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Abstract NETL is the developing language of parallel object oriented It enhanced the message syn 

ehronigation and parallel transferring It c&n also generate objects dynamically A programming method 

is given to describe the parallel transferring of the message and the generating of the dynamic object 
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1 引言 

面向对象中的最基本概念就是对象(ohj+ct)和信 

意 (message)。程序是若干 十对象这一独立模块 的集 

合。各对象具有独 自的内部状态 ．对象可以引用或改变 

自己的内部状态 ．但不能被其它对象直接引用或更改 。 

描述对象动作的是方法 method。在面向并行对象语言 

的程序中，通过对 象之间的信息交 换，启动被 委托的 

method的执行 】。． 

如 果某对象向另一 对象传送信息后 ．在接收到被 

委托的对象的回答之前 不再进行后面的处 理的话 ．这 

同平常 的 子程序调用／返 回”没有什么大的区别．对面 

向并行对象来说 ．某对 象把 信息传送出去后仍可继续 

后面的处理 。此时 。送信一方与受信一方就在并行地执 

行各自的程序 ． 

在面 向并行对象语 言中．设 置了有关 同步和并行 

的描述 ，使得在程 序中可 以对问题中的并行性进 行 自 

然的描 述。NETL就是 以在并行处理机上 的执行作为 

前 提，以 ACT0R 模 型、ABCL／1的 信 息 传 送、 

Smalltalk一80的 method等作为参考，在 NEWS工作站 

上利 用 c语言开发 的面向并行对象语言”脚。下 面就 

NETL语言 中信息传送和对象生成的描述和程序设计 

方法作一概述。 

messagePattern(ItemporariesI statements 

可 见，对象是 method的集合 。如果对象接收的信 

息和某 一信息模 式匹配的话 ．就执行 其后的 处理 即 

method。在一十对象内，某信息模式是唯一的。 

2．2 对象蕞人的描述 

把 一个处理分成若干个任务在多十处理嚣上执行 

的时候 ．处理器之间的通信时间 所占的 比例 对程序的 

执行时问有很大的影响。当然 ．在同一处理器上执行速 

度反而 快的应用问题也存 在。NETL中设置 了装入对 

象的描 述，使得相互通信量小并且可以并行执行的对 

象装入在相互邻近 的、尽可能不 同的处理器上 ．而通信 

量大并且不 能并 行执 行的对 象装入 在同一 十处理器 

上 。 

下面的描述 中，指定“group 后面的几个对象尽可 

能装入到相互邻近 的几十不同的处理器上。 

group objectnamel，objectname2，objectname3 

下 面的描述 中，指定 collect”后面的几十对象尽 

可能装^到同一个处理 器上。 

未经上面指定 的对象在装入时尽可能装入到不同 

的处 理 器 上 。 

2 对象及对象装入的描述 5 信息传送的描述 

2．1 对象的描述 

对象的描述如下 ： 

Dblecl ob~ectName 
cod|rol controlStatemenIs 

sta|e s|~te Variables and their initialization 

methods{ 

messagePatte~ (Jtemporaries J statell~ ts 

-)本文工作获 日本学术振兴会资助． 

·S0 · 

5 1 单一信息传送 

为了提高并行性．因为同步所等待的时间越少越 

好 ，为此 在 NETL中设置 past、rl01Ⅳ、tUture三种 信息 

类型 ．仅在必要的时候才采用同步 。 

(1)past型 对象 sender向对象 receiver传 送信 
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息 message的描述 如 下 ： 

receiver m essage 

sender把 信息message进出后 ，继续下面的处理 。因此 

是非同步的信息传送。主要用于对可以与其并行执行 

的、不需要返回皇i：理结果的对象的委托 。 

f2)nOW 型 对 象 sender向对 象 rcv传 送 信 恩 

message的描 述 如 下 

?receiver message 

sender把信息message送出后．一直等待来自receiver 

的回答 信息 。不管 sender是否利用该回答 信息，都要 

中断下面的娃理，田此 sender与 receiver之间不能并 

行处理 。receiver在 处理 的 过程 中．如遇 到 “! ．则 向 

sender返 回回答信息。 

(3)[uture型 对象 sender向对象 receiver传送 

信息 mess的描述如下 

result=receiver message 

sender把 信息 message送 出后 ．同(1)一样继续下面的 

处理 。当引用存贮 receiver的返 回值(亦 称未来 值)的 

变量 result时 ．如未来值尚未返 回。则在引用处中断下 

面的处理 ．等待未来值 的逼 回；如在引用 时．未来值早 

已返 回．则不发生中断继续下面的处理 。receiver在处 

理的过程中 如遇刊 !arts” 则把变量 arts的值作为未 

来值返回给 sender。 

5 2 多十值息并行传送 

NETL重视 多个对 象间的通 信．定义了把 同 

息同时向若干十对象传送 的信息扩散传送方式 

下面就是 个将 自身的 ID作为过去式 信息发送 

培 N 个对 象．由 M 个回答信息来启动 method的 

ETL程序 

#deline N 】0 

object element[N] 潮e d ob1ec 
stale my0pimon “~taTe vadable 

method${ 

ask sende r" method ask： 

"decide myOpinion 

Case myOpinion 

： 未 藏~g reeuh refitio defa r bs f 
j 
# define N 10 

#define N 6 

extern element[N]．"external ob~ct 
objen collectoI b眦 t nam 
stat~poll with：nil． inltia[iae a state vanabE 

method s{ ~method  st&~t 

start( 

ItempI 
te“ 一 1 

while(Tenpi N){ 

poll addLast：element~temp] make a llst of the ele— 

temp= temp+ 1 

} 

@ poll ask．se[t．~multlcast a message 

M *agree~"decide gfee呲 nt”}~muhicast receive me~hed" 

M f disagree(~declde disagreement*} 

信 4 对象生成的描述 

NETL中，如把 表示对象所 在的地址 ．即对象指针 

存于某表中的话 ．当在表前 加上@时 ．即向表中所对应 

的各十对象进行信息扩散传送。如对象 sender以信息 

扩散传送方式 向三十对 象 ohj1．obi2．obi3传送过去型 

信息 mess时 ，可描述如下 ： 

objList with：(ob11．obj2，obj3)． 憎estination list 
@ohjL~st me5s． '~multicast” 

对未来型信息进行扩散传送 时．其它各对象的回 

答信息接到达的顺序 以表的形式存于指定的变量中 ． 

该表在所有的回答信息全部返 回前不许读 出 

5．5 多十信息的接收 

对于启动 method执行的信息 ．在描述时 可指 定 

多个 ．只有这些信息都被接收后才启动该 method。 

messl、mess2、mess3为不同 类型的 信息，这三种 

信息垒部 筏接收 后某 method才筏 启动，此 时可描述 

如下 ： 

mess] 8L mess2 8L⋯ &a~essN "receptions ol mesi 

through mesN 

如某种类型信息 mess有三个被接收后 才启动某 

method．则可描述如下 ： 

3 flies the N—time receptions of mes” 

4 1 对象的动态生成 

在模拟或解 决协调 型分散 阿题 等领域 ，往往需要 

若干个具有 同一处 理过程 的对象 ]。在 NETL 中，把 

这样的对象的雏形作为 class来定义 在某对象执行的 

过程中 ，如向 class传送信息 ，就会生成新的对象 。由于 

程序本身可 以随时增殖 ．就可 以大大减少编程时对对 

象的描述 。一般把程序执行时由 class生成的对象叫动 

态对象，程序在执行前就存在的对象叫静态对象嘲。 

下面程序中，有一名为 quick的 class 

#define MAX j27 
#deline N 4 

cla~s quick 

methods{ 

sort：(m data){ 

}neO~data tindex 1bdex rSon ISO n lDn~a rData} 
hoOfData— data size 

rindex= 2 n +2 

if((noOiI~ata< N)"(rl ex> M AX))thenf 

⋯ ⋯ sequential on⋯ 
； 

else( 
rso n—quick(rlndex)new 

llndex= rIr 一 1． 
LSon： qvJek(1Index)new 

⋯ sepasrate the da|a into lwo，IDa and rl~ata⋯ 
1Data=lSon sor|：(1lmJex．IData)． 

rData= rso n sort：(rlmlex，rData)． 

merge IData and tData into data⋯ 

(下 韩 第 58 ) 
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问题4的规范描述如下 ： 

9)DM (D，A ，B，B—A+ 1)'=find sonic L where 1 from 

l t0 B—A + 1 such that(IX'(D ，A ，B．I )and L≥ al1 

k where kfrom 1to B— A+ l such that LK"‘D．At 

B．k)) 

根据 RS ，方程9)可推导为 ： 

．乍0 ifA> B 

e B—A+ l lf DC(D，A B B A + 1) 

亡=F End s0m e L where L from l to B — A such that 

望t垒· ! ! ≥ !!! !! ! 
B—A such that DC D，A．B．k))otherwise 

上式的划线部分是方程 9)的一个实例 t用方程9) 

folding可得 ； 
。

乍 ∞  

亡 B— A + l 

亡 DM {D ，A ．B ，B— A ) 

根据方程7)，8)，9) 

UM (D ，A ，B，B — A + 1] 

亡 。  

亡 B— A + l 

乍 DM (D ．A ．B．B— A ) 

DC D ．A ．B．M )乍 False 

亡 TrLie 

1 A > B 

if DC (D ．A —B B A + 1) 

otherwise 

我们可得到最后的算法 A． 

A> B 

|{DC(D ．A ．B．B— A + 1) 

|{A -_M — l> B 

|{Equ(D ，B—M ，B) 

乍 DC(D A B 1．M ) 

Equ(D．k，】)．=True 

乍 Equ(D，k．j- 1) 

t Fa Lse 

otherwise 

if k— l≥ 】 

if D[门一D[J一1] 

结束语 彤式化开发算法程序是提高 软件生产率 

和可靠性 ，最终实现软件 自动生 成的重要途 径 从 上述 

算法程序的演绎综台实践 ，我们看到将 算法的共 性上 

移 ，个性延迟决策是实现算法程序推导步重 用的重要 

手段，这有助于利用尽可能少 的推导步形式化地开发 

出尽可能多的一类算法。容易看到．使用这种方法我们 

还能推导出类似子集和问题 、背包同题等其它一类数 

组问题的算法程序 。 
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} 

!data "return the sorted data 

， 

}nend of the methods．“ 

如果其它对象执行下面这 ～未来型信 息传送式 ： 

newobject=quick n 

于是 +就生成了新 的动态对象 ，该动态 对象指 针由于 

class内回答 信息的返 回而被代八变量 newobject中 

这样 ，发出生成动态对象委托的对象可用变量 newob— 

ject来 引用新生成的动态对象 亦可用 newobje~t作 为 

参数向其它对象传送 信息，即向其它对 象通知 新的动 

态对象的诞生 于是 ，其它对象也可以引用新生成的动 

态对象了 在 class内部引用临 时变量 ceil来引用新 生 

成的对象。 

4．2 动态对象的消除 

与对象的动态生成相对应 ．NETL设置了动态消 

除对象的功能．这 由执行下面的语句来实现： 

objectName delete． 

即向要消 除的对象发 出特殊的信息 delete即可。 

被消除的对象将从系统的管理表中彻底删除掉 ．因此， 

用户适当使用 生成 动态对象 和消 除对 象的功能 ．可 使 
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有限的硬件资源得以充分的利用 

4 5 method执行的中止 

某对象启动另一个对象 ．当已接收到来 自被启动 

的对象的回答 信息后 ，如果此时被启动的对象还 在继 

续执行 ，就可以中止被启动的对象的处理 NETI，利用 

特殊信 息 kill”来中止谖委托的 method的执行 。假如 

被 委托 的对 象为 anobject，其 method的 信息模 式 为 

job的话 ，中止该 method的描述为 ： 

anobject kill：job． 

有权发 出处理中止的只能是启动该 method的对 

象 
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