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Abstract The integration of W eb and database system has become the important issue in the fietd of 

database research with the development of network．In this paper，we present the imp]ementation 

method of integration of W eb and DBMS DM 3 using Microsoft s DCOM ．Utilizing the  idea of compo 

nent，we solve some problems of the integration．such as the performance of the whole system when the  

number of client lncreases rhow to maintam the ACID characteristic of the transaction in the environ— 

ment of the HTTP protoco1．and so on． 
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1 引言 

随着网络技术的发展 ，Web日趋成为 目前重要的 

信息系统。数据库系统如何与 web集成(DBMS—Web) 

成为数据库研究领域的重要课题。这一集成可以充分 

发挥 DBMS高效 的数据 存储和管理 能力，以 Web为 

平 台，将窖户端 融入 Web浏览器 为 [nternet用户提 

供 简单方便、内容丰富的服务。具体地 ，数据库系统与 

Web的集成具有 下优点 ：(1)客户端的平台独立性。 

客户端统一使用 web浏览器+从而省去了在 Client／ 

Server模式下为不同的平台开发 客户程序的重复劳 

动。(2)系统的可伸缩性，易于扩充和修改。(3)对于用 

户来说 ，界面统一 ，易于使用。 

毳们 自主开发 的分 布 式关系 数据 库 管理 系 统 

DM3与 web的集成方案 DM3一Web+以 Microsoft的 

DGOM／COM 技术为棱心 实现 了 w 与 DM3数据 

库系统的交互。通过对组件和访问机制的管理，改善了 

网络上客户数增加时的系统性能 ，提供了多种 web与 

数据库系统集成途径。 

2 DCOM／COM 技术特点 

COM 是一个标准规范t提供了客户和对象组件应 

遵循的一些标准 t它支持组件的互操作性和二进制级 

的共享，允许不同的软件开发者用不同的语言 工具、 

甚至平台开发软件组件 r这些 由不同的软件开发者完 

成的组件t可整合在一起 部署在定制的环境中。同时 

COM 也 是一 个面 向对 象的编 程模 型。DOOM 是 在 

COM 基础上的分布式 网络的扩展 ，在 DCE RPC上构 

造了对象远程调用 (ORPC)层来支持远程对象 使用 

DGOM／COM 技术的优势在于 ： 

(1)COM组件是与语言无差的，提供了二进制级 

的共享 ，可用多种语言实现。 

(2)cOM 组件具有 良好 的扩展性。COM 提 供了 
一 种实现同一组件不同版本的标准方法，易于系统的 

升级。 

(3)COM 可为用户提供透明的服务 ，而不必考虑 

服务对象的位置 。 

(4)DCOM 支持多种通信协议。 

(5)将 Java虚拟机(JVM)集成进来 ，使 Java Ap- 

pier能与 [nternet上的其它控件通信。 

5 现有的 web与数据库连接的集成方法 

目前 已有的 Web与数据库集成方案大致有 下 

几种模型 。 

(1)通 用 一 是接 口(cGI) CGI方 式是 传统 的 

Web与数据库系统连接的方案 CGI是一组荚于 Web 

浏览器 Web服务器、CGI应用程序之间传 递信息的 

规范。CGI的优点在于 ：编码简单 ，可用多种语言实现 

如 C1，c” tperl+shell script等等 }程序的可移植性好 ， 

几乎所有的 Web服务器都支持 CGI程序。CGI的不足 

在 于当 Web客户与数据库服务器进 行交互 时 由于 

HTTP协议的无态性+每一次请求都将经历一次连接一 

-)车课题得到国防科技预研项目“基于客户／服务器方式的分布式致据库管理 系统 的贷助。冀琳蒲 硬士生 ，研究方向为数据 

库；玛五才 教授 博导 ．主要研究领域为数据库。 
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执行一断开的过程，系统开销太 ，效率低。 

(2)专用 API方式 由于 CGI不能保持与服务器 

的连接 ，Netscape祁 Mmrosoft分别推出 r NSAI I和 

ISAPI来提高 Web服 务器与数据库服务器之间的通 

信效率和性能。与 CG1不同，API方式 以DLL的形式 

存 在，Web客户与 数据库 服 务器能 保持连接 ，直到 

Web客 户退 出。API与 Web服 务器 是一 个 整体 ，即 

AP1依稹特定的 Web服务器 ，不能跨平台。 

(3)可移动代码 系统(MCS) 随着 Java的流行， 

出现 了 MCS模式。其主要思想是分布应用程序 的代 

码，将它传送给客户程序，然后 由客户端在用户的计算 

机上执行。Java通过 JDBC取得与数据库的连接 基于 

Java的方法提供了高度的灵活性、可扩 充性、可移植 

性 和健壮性。】DBc提供 了异构数据 库系统之间的互 

操作性。 

(4)分布式计算蛄构 这种连接模式以 OMG的 

CORBA和 Microsoft的 IX；OM 为代表 ．支持异构平 

台上组件的无缝集成。它与以服 务器为中心的信息系 

统相比，构造方法更为先进 。利用这一模型 ，很容易实 

现客户对象与服务器对象的创建和访同的透明性 

4 DMS—Web的体系结构 

4．1 扩展的 Client／Server结构——三层结构模 

型 

传统的 Client／Server结构将客户端和服务器分 

离，与原有的集中式结构相比，减轻了主机的负担 t但 

是这种结 构不利 于管理，可扩充性不好 随着 Inter— 

net／Intranet的发展，用户数 目大大增加，对于通常的 

DBMS来说，其用户十数是有限的．这l必然限制了同时 

进行数据库访 同的用户数 目，而且这种结构不支持异 

掏数据库之闻的互操作 ．开发者将针对不同的 DBMS 

开发不同的应用程序 ，系统的管理、维护费用较高 因 

此，在 C／S基础 上，提 出了其扩展模型—— 三 层结构 

(图 1) 

图 1 

在扩展的 Client／Server三层结构中，客户端负责 

提供与用户交互的界面 ，而将一部分处理移到应用程 

序服务器。应用程序服务器通过中间件与客户端和数 

据库服务器进行交互 ，可 以完成客户端请求的调度 ，执 

行应用程序的部分功能，进行安全控制、会话管理、故 

障恢复、事务控制等 

4．2 DM3一Web的体系结构 

DM3一Web采用扩展 的 Cliem／Server三层 结构 
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模 型 为 DM3数据库设计人 员提供了开发从 Web浏 

览器访问DM3的应用程序的开发工具。DM3一Web的 

工 作流 程是 ：当 DM3 Web服 务启 动 后，由侦 听 器 

(Web—Listener)接收客户端的 URL，进行文本分枥， 

确定对于 Web页面来说，它是动态的还是静态的。若 

是静态的 ，则由文件系统来检索这个 HTML文件 ，以 

静态 Web页面的形式传给浏览器来显示 ；若为动态文 

本，则 由 Web—Listener将用户的动态请求传送给连接 

管理器 连接管理器根据请求的不同类型，将请求分配 

到各个不同的请求代理器。这些代理器提取符台 DM3 

语法的 SQL语句，交 由DBMS服务器完成 ，将返 同数 

据装配成相应的 HTML文挡，返 回给客户端。DM3 

web的体系结构如图2所示。 

圉2 

(1)侦听器是 DM3一Web服务器的主控 部分．管 

理客户的服务请求 ，并将完成的 HTML文挡送回给请 

求者 DM3一Web服务器允许有多个侦听器。 

(2)连接管理器(Web—CM)管理客户与数据库系 

统之间的连接 它主要 由请求代理 管理器、安全管理 

器、性能监测器三部分构成。 

请求代理管理器 为用户创建一十服务线程，根据 

侦听器传来的消息，综台信息库中的有关缓冲医和请 

求代理器的配置信息．为用户请求分配一个服务请求 

代理器，负责对缓冲区的管理．缓 冲区分为连接缓冲 

区、数据缓冲区和信息缓冲区。连接缓冲区保存客户的 

连接信息，以便实现连接组件的复用 ，数据缓冲区存放 

从数据库返回的结果集 信息缓冲区存放从信息库返 

回的配置数据 缓冲区的管理采用 LRU算法 

安全管理器提供了连接访问授权检查以及独立于 

敬据库的安全措施 

性能监测器定期监测缓冲区中的连接状态，对无 

法建立的连接返回错误信息。 

(3)信息库存放有关缓冲区、安全和请求代理器的 

配置信息。信息库以磁盘文件的形式存放，由连接管理 

器负责调入缓冲区进行数据查询 。信息库 中的数据 由 

系统管理员负责输入、配置。 

(4)请求代理。不同的请求代理执行相应的处理功 
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能 ．实现了一套与 DBMS连接的 API 它与 DBMS进 

行交互．将 DBMS返回的结果装配成 HTML文档的 

形式并返 回给客户端。考虑到上述的几种 主流的数据 

库与 Web的连接方案，我们设计的代理器有 SQL A- 

gent，java Agent+sslAgent，并且允许用户 自定义代 

理器 。 

SQL Agent实际上是 ～个过程化的 CGI。为 丁克 

服 CGI方式的不足，我们采用保持连接 的方式来减小 

连接一断开所带来 的开销 即在用户的一十 事务 内．连 

接都是保持的，直到用户发出退出请求或提交 、回滚命 

夸 利用 DM3的存储过程来进行 SO．L请求 ，可 减轻 

网络压力，提高系统效率。 

Java Agent实现了通过 Java语 言访 问数据库 的 

方式。连接管理器激活 Java Agent中的 Java解释器， 

执行 Java程序 Java语言通过 JDBC与数据库进行交 

互。目前，Java Agent还不支持 Java Applet。 

SSI Agent实现了服务器隐含 (ssI)方式 ．可实现 

以多种方式创建 Web页面。通过内部代理挢(Inter A- 

ge n1 Briage)，SSI方 式可利用 SO．L Agent访 同数据 

库 。 

5 技术关键 

5 1 请求代理组件的设计 

每个请求代理 是一个 DCOM 组件 对象。我们将 

DM3提供 的 API函效用 DCOM 规范包装起来，提供 

对外统一的接 口 对三种不同的请求代理 ，分别设计了 

不同的组件。请求代理组件的接 口定义如下 

ISQL一>Execute(BSTR s 一statement，bool bSucce~s) 

∥执行 SQL语 句 
PrlntHTML(BSTR sql—result．BSTR HTM L—result) 

∥生成 HTML文括 
Resuh—return(BSTR HI'ML—resuh)／／返硼站秉 

liana一>I力vob()／／矗活 Java辩榉器 
Result—r*tura(BSTR HTM L—reluh) 退 田 蛄 秉 

ISSI一>RetriveO／／辁索扩辰甘 HTML文括 
Exeeute(BSTR Command iboo1 bSuccess) 

∥执行服 务嚣辅 隐古的程 序 
Pr|nt HTblL(BSTR ,ql—re~uh．BSTR HTM L—result) 

∥生成 HTML文括 
Resuh—return(BSTR HTML⋯ h)／／退田站秉 

5．2 组件复用 

DCOM机翩可以使一个组件为多个客户提供服 

务．缓解了客户效量受到效据库用户效量限翻造成的 

问题。DM3一Web以缓冲池的方式管理各个请求代理 

组件 ，喊轻了连接一断开效据库时的开销。组件以四元 

组 的形式 表示 为 (组件类 型 ID，效 据库名 ，用户 ID， 

PASSWORD)。组件对外提供一十逻辑连接接 口，由连 

接管理器分配 内部 ID。当用户访问服务器时 ，若连接 

管理器分析 出该用户具有相同逻辑接 口，即上述四元 

组的各项均相同 ，则可以共享一个请求代理组件 这种 

多个客户共享一十请求代理组件的原则是 ：(1)用户在 

访同效据库时 ，在逻辑上是相同 的，这样才能维护通过 

组件操作的数据库不会产生逻辑错误 (2)基于事务级 

处理。事务是数据库对外提供服务的基本单位 Web 

与数据库系境集成 的一 个困难之处就在于 HTTP l办 

议 的无态性与数据库 系统 的 Client／Server模式的有 

态性的矛盾 ，这一矛盾给保证事务的 ACID特性带来 

困难 因此，在一个事务期间，保持 客户与数据库之 

间连接 至关重要 。一十客户在单十事务内必须独 占一 

十请求代理组件 +此时不能与其它用户共享。连接管理 

器中的请求代理组件的分配算法如下 ： 

if(用户连 接请求 ) 

if(存 在 内部 ID相 同的空闱 蛆件) 
将 谊 组 件 标 志 为 BUSY ； 

else】 (存 在空 闻蛆件 ) 
谊虹 件建立 与 教据 库 的 耕连接 ，井 特 谊衄件 标 志 由 
BUSY； 

else】 (连 接 援 冲 池 中 已 无 可 I田蛆 件 ) 

i 
向客 户退 田晰忠 连 接谙 卓过 多，无法 响应 ． 
re~urn i 

} 

etse 

分 配一十新 竹虹件 ，建立 与盘据 戽竹 连接 ，将谊 蛆件 
标 志 曲 BUSY 

特 衄 件 挂 在 BUSY一蛆 件 _̂ 列 中 ，退 回 蛆 件 接 口拍 什 

eIse 

( 
if(断开请 牵) 

特 蛆 件标 击 曲 IDLE．插 ^ 到 IDLE一组 件 队 列 中 } 

else】f(事 务蚌 止请 求 ．如 COMMIT，RoLL BACK) 
特 组件 标 击 曲 IDLE，插 ^ 到 IDLE一蛆 件 队 列 中 } 

} 

结束语 DM3一Web提供 了一套 Web与数据库 

系统连接的解决方 案。利用 DCOM 技术 ，解决了多个 

客户共享效据库 资源 ．并在基于 HTTP协议的环境中 

保证了事务的 ACID特性 。同时采用组件模 型使得 系 

统具 有可扩 展 性，良好 的兼 容 性 概 括起来 +DM3一 

Web实现 了以下动能：(1)提供 了 Web与效据库 系统 

的 多种连接方式，如改进 的 CGI方 式，Java方式 ，SSI 

方式 (2)提供了开放接 口，允许用户插入 自定义的请 

求代理器 。(3)采用了组件复用 ，改善了当用户效增加 

时的系统性能。 
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