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三层结构中的数据库访问技术 
Database Access Technology in Three—tiers Architecture 
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Abstract The combination of database technology and W WW  is a trend of information technology 

This paper introduces several database access methods in W W W 

Keywords Client,／server，Browser／server，3 tier architecture 

1 前言 

Internet的出现不仅改变了人们获取信息和知识 

的方式 ．而且实现 了分布在世界各地的可用信息 的共 

享，使之成为全世界公用 的知识财富。此外 ，利用统一 

的公共浏览界面．可 以使用户在短时间内掌握使用方 

法 ．实现跨平台的信息访 问。Internet上的信息大部分 

存储在 Web站点上．客户端用 户通过在浏览器中辅入 

网址就可获取以文件形式存储在相应站点中的信息。 

然而 ．这种早期的静态信息发布方式已越来越 不能满 

足需要 ，如何方便 、快捷．有效地将现存于各种数据库 

中的信息资源 在 Internet上进 行发布 已成为 当务之 

急。 

今天．www 环境 下的数据库访问技术已成为研 

究的热点问题之一 。车文将在回顾计算机体 系结构变 

迁的基础上，重点介绍和分析几种 www 环境下的数 

据库访问技术 ，井对其性能做一比较。 

2 体系结构的变迁 

纵观历史 ．数据管理经历了人工管理 、文件系统、 

数据库系统、分布式数据库系统四十发展阶段 。在数据 

库管理系统得到普遍应用之后 ．其对应的体系结构大 

致上也经历了以下四十不同的发展阶段。 

2．1 文件服务器结构(File Server) 

这是数据库系统管理的雏形 ．具有较高的数据独 

立性、统一的数据控制功能，可 实现数据共享。但是 

服务器并不对存放在其上 的数据进行任何处理，它仅 

完成存储功能。在网络环境下．用户端需要 的信息以文 

件的形式全部传格 ．当访问数据的用户增多时，网络传 

格就成为瓶颈 。显然这种服务模式不能满足要求 ．尤其 

是在网络日益发展的八十年代中期 。 

2．2 客户／服务器结构(Cllnet／Server) 

客户／服务器结构是数据 库管理 系统发展到一定 

阶段的产物 ，其工作原理是由服务器上 的数据库管理 

系统执行数据处理任务，然后把经过处理后的用户需 

要的那部分数据 ，而不是整十文件 ．传输到客户端工作 

站上 ．最后由客户端完成对其所需敬据的加工。客户／ 

服务器结构具备 良好的并发控制机制 ．且 由于所有的 

数据都在服务器端进行管理 ．保证了数据的完整性、可 

靠性 ．安全性和数据的易维护性，能够更好地实现数据 

服务和应用程序的共享 ， 

2．5 浏览器／服务器结构(Bt,owser／Server) 

谢览器／服务器结构并不是敬据库管理系统对应 

的体系结构 ，而是在 www 方式下实现信息访同和共 

享的一种体系结构 。www 是一种基于 |nternet的全 

球计算机信息网络 ．主要 由分布在世界各地并提供各 

种信息服务的 Web服务器和安装在客户端的 Web浏 

览器软件组成。在浏览器／服务器结构 中．根据超 文本 

传辅协议 (HTTP)在标准浏览器中输入统一资源 定位 

器(URL)就可以访问分布在各个 Web服务器上 的信 

息。浏览器／服务器结构解决 了客户／服务器结构中客 

户端程序的异构性和跨平台性 ，规范和统一了客户端 

程序的标准—— 谢览器模式。它不仅减少了客 户端程 

序的开发工作 ，而且还降低了用户使用的难度 ．完全实 

现了跨平台访问计算机及其网络上 的各种资源。但是 

Web站点提供的信息一般 都以文件方式静态存在，尤 

其是在早期，如何将分 布在 Internet上的大量信 息有 

效地管理起来，如何使现有的数据库中的信息发布在 

Internet上 ，如何使发布的信息具有交互性渤 态性和 

实时性 ，唯一可行的方法就是利用数据库服务器对分 

布在Web服务器上 的各种信息进行动态管理，也就是 

将 Web服务器和数据库服务器结台起来，从而形成 目 

前的三层体 系结构。 

2．4 三层体系结构 
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Web和鼓据库技术的结合是 www 信息服务技 

术的发展方向、三层体 系结构正是在此情况下应运而 

哇的 它综台了客户／服务器结掏和浏览器／服务器结 

构的优点，摒弃 r各自的缺点井使之得到了广泛的应 

用 三层体系结构具备客户／服斋器体 系结构的分布计 

算特性，客户端访问的信息均存储于数据库服务器中， 

从而完全可以保证客户，服务器结构中数据的完整性、 

及时性和安全性 同时．三层体系结构还保 留了l刺览器 

，服 务器结构下的跨平台访同性和统一、方便、简单的 

用户接 口。三层体系结构示意图如图l所示。 

图I 三层体系结构 

在三层体系结构中．客户端只需要安装标准洲览 

器 (IE或 Netscape)就可以访 同 Web SeIver 及 DB 

Server中存储的信息，同时数据库服务器上的信息维 

护可以直接在服务器上进行．如果权限许可也可以在 

任何客户端上进行。 

5 三层体系结构下的数据库访问技术 

客户／服务器结构中的数据库系统一般难以直接 

支持与 www 的集成．嗣此如何充分发挥原有客户／ 

服务器体系结构的优势 ．充分挖掘原有系统的潜力．将 

其信息无缝集成到 www 中 已经成为当今计算机应 

用领域的一大主流。在三层体系结构中．通过谊I览器访 

阍数据库服务器上的信息主要有以下几种途径 ： 

5．1 公共网关接 口 CG!(Common Gateway In 

Iefface) 

cGI方式是 Web应用 中最早的一种技 术．是 在 

Web Browser．Web Server和 CGI应用程序之间传递 

信息的规范 所有的 Web服务器都支持 CGI工怍方 

式，并且任何一种Web服务器支持的语言都可以进行 

CGI程序的开发。通常 CGI程序 由客 户端浏览 器激 

活 ，然后在服务器端运行 ．其工作赢程(图2)为 ： 

图2 CGI工作示意图 

(1)杖lj览器端 以 FORM 形式通过 GET或 POST 

方式向服务器端发出请求 ； 

(2)在 服 务 器 端 一十 CGI进 程接 受 浏 览器 端 
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FORM 中输入的内容 ，同时保持连接； 

t3)CGI进程 处理 输入内容 ．通过 ODBC访问数 

据库服务器获取所需数据，最后产生输出并传给Web 

服务器 ； 

‘4)服务器端将 CGI的输 出结果加上协议报头井 

以主页形式返 回给客户端 

CGI在处理一十请求过程中，可能有其它请求同 

时到达 ，对每一个请求服务器瓠稿要生成对应的一个 

新进程 随着请求数 量的增多，每十 CGI程序将 消耗 

大量的系统资源 ．这可能导致服务器过载 另外 CGI 

不提供可视化编程，只能象 DOS方式那样编程．田此 

CGI工作方式性能差 ，效率低，运行速度慢 。 

s 2 服 务器 API方式 (Application Program— 

ming Interface) 

鉴于 COl的性 能缺 陷．备 Web服务器软件 厂商 

开发出了各自的服务器 API来弥补 CGI的不足 最著 

名的有 Microsoft公 司的 ISAPI和 Netscape公 司的 

NSAPI。API方式可 以完成 CGI的 所有功能 ，其工作 

机理是 ：API应用在第一次调用之后将驻 留在服务器 

中．当有新的请求到达时并不生成新的进程．而是共享 

该进程，因此服务器 API方式的工作效率 大大高于 

CGI方式，其工作流程如图3所示 。 

图3 API工作原理 

与作为独立运行进程 CGI不同的是 ．服务器 API 

以动态链接库的形式存在，开发服务器API需要掌握 

多线程、进程同步、线程同步、协议编程等技术．田此开 

发程序设计难度较大。 

5 5 IDC方式 (Iuternet Database Con~gtor) 

IDC实际上是 一十基 于 ISAPI的动态链接库，井 

由驻留在服务器的动态链接库完成相应工作 它使用 

了文件名相同的查询文件(idc)和结果模板文件(ktx) 

来实现数据库的存取．其工作过程(图4)为： 

(1)浏览器端把查询文件 *idc发送给Web服务 

器 ； 

(2)Web服务器上的动态链接库接收idc文件并 

进行分析，然后把数据源的名字和sQL语句传递始 

ODBC驱动程序 ； 

(3)ODBC驱动程序负责查找数据库．并执行查询 

文件中的 9clL语句 ； 

(4)数据库服务器将sQL语句的执行结果返回给 

ODBC驱动程序； 
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百折修来 同船渡 殊荣分享共求索 
《计算机科学》的影响因子列居计算机类前茅 。 

千禧之年，从“一九九八中国科技论文统计与分析(年度研究报告1”获悉：《计算机科学》的影响因于为0 532。 

列居]286种中国科技论文统计期刊中第38位，计算机粪刊物前茅。这是一份多幺令人高 的殊荣 在这里-我们将 

这份殊荣献给辛勤工作的作者、垂爱藐刊的读者和鼎力支持我刊的审犏委员会的委员们分享。 

学术质量是科技期刊生存、发展的关键，而评价科技期刊学术质量的指标更为广大的期刊界所关注 影响因 

于、被弓I频次 即年指标等从一个侧面反映了期刊论文的学术水平，因而对科技期刊的质量评价具有重要的意义· 

已成为评价科技期刊的几项重要指标 。自1988年起 ，中国科技信息研究分析中心受国家科学技术部的委托．进行 

了抖技期刊沦文与引文的统计分析工作 作为统计结果的产品《中国科技引证报告》具有权威性、科学性r备受期 

刊管理部门和广大期刊编辑部的广泛关注和充分重视 己成为中国科协、国家自然科学基金委择优支持基础性和 

高科技科技期刊专项资助项目和教育部评选优秀期刊的指标之一 

在封 四，我们复制了。一九九八中国科技论文统计与分析(年度研究报告 ) 中的 附表2 1998年 中国科技期 

刊影响因子捧列前100名 (Pl27 以供垂览。其影响因子是指期刊近两年文献的平均引用率，即该期刊前两年发 

表的论 文在评价当年每篇论文被引用的平均次数 影响因于越 大 相对来说影响也越 大-学术水乎也越高(引 自 

。年度研究报告 P5)。 

(5)动态链接库利用结果模板文『牛htx将结果转 

换成 HTML文档 ，并提交给 "Web服务器； 

(6)Web服务器将结果传回给客户端的测览器。 

匿4 IDC工作原理 

墨_ 舒̂’方式(AcIi ServerPage) 

ASP是擞软公司的IIs3，0(Internet Information 

Service)中的一十部件 ．是基于 IIS服务器端的编程环 

境．它的开发语言是V~cript或Javascript．其工作方 

式见啊5． 

图5 ASP工作机理 

ASP程序 实质上嵌入在标准 HTML文档 中，以 

特殊标记和普通的 HTML标记区分。ASP文 『牛在 

"Web服务器端被解释执行，同时将执行结果 自动转换 

成标准的HTML语句，并和 ASP文件中的其它标准 

HTML语句结台在一起，返回给客户端的浏览器。 

ASP隐藏了 "Web服务器和客户端之间的通信机 

制 同时支持COM(Component0 bjectMode1)和 Ac— 

tiveX。由于在服务器端执行．因此支持任阿一种浏览 

器 ASP和以往的技术 相比，具有根强的安垒性 具 体 

表现在 ： 

(1)ASP在服 务器 端执行 。因此在客户端查看不 

到源代码 ； 

(2)ASP加强了状 态的管理。HTTP协议本身是 

无态的，因此 HTTP对匿名请求服务器端无法进行分 

辨 ，而 ASP使用存放 在用 户机器上的与 某十 "Web网 

点有关的信息 。可以由开发者管理不同用户的不同状 

志 ，增加了 "Web应用的安全性 

5 5 JDBC方式(Java Datahse Connection) 

JDBC是支持 Java的数据库 API JAVA 的 出现 

带 动 了 "Web的迅 猛发展 -JAVAApplet是 JAVA 与 

"Web结台的产物，它给 "Web带来了动态效果和极大 

的扩展。利用 JAVA和 JDBC编写应用程序可 真正 

做到“编写一次 -到处运行”。 

下表对前面介绍的几种 www 方式下访问数据 

库的方法做一个简单比较。 

7『式 平台支持 移植性 易用性 性能 负载 

CG[ 多 不好 较难 差 高 

服 务器 API 多 差 硅 好 低 

IDC 少 差 易 中等 低 

ASP 多 好 易 好 低 

JDBC 多 好 中等 好 低 
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