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面对夸天浩如烟海 的信息，如何帮助人们有技地 

收集和选择所晴兴趣的信息．更关键的是如何帮助用 

户在日益增多的信息中自动发现新的概念并自动分析 

它们之间的关系+使之能够真正地僦刊信息处理的自 

动化．这已成为信息技术领域的热点问题．在这样的需 

求驱动下．文本挖掘得到了长足的发展．并取得了相当 

的成功．由于目前在因特罔上大多敲的信息表现形式 

为文本形式，只有通过文本挖掘才能充分地利用信息 

资源 ． 

对于 中文文本的文本挖掘其难度较大 体 现为汉 

语分词问题，建立完整的汉语概念体系的田难 和汉语 

语法、语 义和语用分析的田难。我们在 CETRAN_l 的 

词典 、概念词典和汉语分析器的基础上，建立了一个中 

文文车挖掘模型。其基本思想是借鉴敦据挖掘的思想． 

首先将文车按照内容的相似程度划分成若干类别{抽 

取每类的特征，作为该类的标记信息。然后对每个文本 

进行文本结构分析，将文本分解为层次状的结构单元， 

抽取各十结构单元的特征，并生成文本摘要。最终形成 

文本结构材．每个树结点代表一个文本结构单元，通过 

单元的标记信息进行导航，发现新的概念和获取相应 

的关系。 

一

、基于概念的立本聚类 

目前的文本聚类分析大多建立在词频的基础上。 

然而．人们在表达相同概念时，使用的词汇具有很大的 

不同，如个人的喜好，有人愿意用“电啮”一词，而其它 

人喜欢用“计算机 一词 ；也可能因文章修辞的缘故，用 

*)国家自然科学基金、国家教委博士点基金资助项目 

词要求比较简洁 ，经常出现同义替换的现象 ．以避免单 

调重复；或者词汇表述 的概念层次有所不同。因此 ．仅 

仅依靠特征坷的重复而产生的频率信息是完垒不够 

的。虽然选用的饲汇可能不同．但表述的概念却是一致 

的。如果将特征项映射至概念级．无疑将有助于加强同 
～ 类别文本的聚合能力 

1 概念映射 

输入文本经过分词处理和停用词处理后 ．获取文 

本的特征项信息．这里主要获得文本的项集特征量．经 

过概念映射后，得到概念集特征向量。具体算法如下： 

设文本 T的项集特征向量P 昌((11．而t̂ )．(t2 

，^)，⋯．《 ⋯d 厂．))。其中：1．为特征项 为分词 

时从词典中获取的f，的概念码． 为 1．的频率。 

概念词典是层次结构的语义组织，不同的层次表 

明其抽象的程度不同．层次越高．概括性越强一包古的 

下位概念可能越多。下位}霉}念往往是上位概念的属性 

特征、部分或说明；上位概念常常是下位概念的抽象、 

概括或整体表示．因此．在概念映射中将特征项耽射至 

概念体系的哪个层次上是值得关注的．映射的层欢太 

高，则容易造成主题过于笼统，失去层次捌分的意义． 

定义概念映射 (P．̂)：P二 Q。其中 P为项集 

特征向量．Q为概念集特征向量． 

Q一(<fl，毋)．(旬， )，⋯ ，(‘， )) 是 层̂的概 

念结点的代码啦 是 c，的概念密赛。 

2 概念密度 

g(f) — f(t)／K'- 。它表示概念c在文本中的 
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集聚程度 其中集台 S是项集特征向量 P中概念r的 

所有下位概念的项的集台。 是属于集舍S的特征项． 

，(f)是 的频率．d是 t的概念结点到概念 的最短路 

径长度 ， 是常数( >1，如 = 2，K=2等 ) 

5 概念消岐 

在丹词和概念标注中，会出现未登录词、没有概念 

标注的词和 一词具有多个概念标注的情况 对于前两 

种情况 ，利用如下算法确定其概念标注。在含有词 

的段落中．统计共现词频数 ^ ( )= ，t为 与 f共同 

出现的句子数 获取频数 量大者 t的概念结点 ，将 

的概念标注定义为r的子结点 ，c为其父结点 

对于第三种情况．假设诵典中 有 卅个概念标注 

⋯  ．在含有词∞的段落中，统计共现概念函数 
1 

h ‘6)一击厶 ，(( )，D为c，的子结点数，丁是一操 

以 为顶点的子树，f(cl'c)是 f在段落中的频率 取共 

现概念函数最大者 c为 的概念标注 

经过如上处理．获得各段的概念集特征向量。采用 

这种方法可以增强相似文本之间的相似程度 ，而且在 

某种程度上减少向量中各个分量间的依赖情况．即“斜 

交 现象．降低了向量的维数。因此 ．可 提高向量空间 

模型应用的效率 

4 基于概念的文本聚娄 

假定文本集为 D，共分为 类。采用示倒文本集作 

为各类的表示 ，D一 U 。其中 D 是训练文本集 ． 

是待分类的文本。该聚类方法的基本思想是将待分类 

的文车与每个类别的文本重心相 比较 ，以确定与之最 

相似的类别 这里文本重心按如下计算 ： 

假设第 ^类的文本重心为 仉，一f ， ，⋯，u )． 

代表其训练集文本数．Vll练集 D 一{ ， ，⋯ ，了T }， 

其中 一(甜 ， 撕．)．钟 是概念密度，它表明概 
L 

⋯  

念在文本中的集聚程度 则有钟 ÷2 ( 一 
‘ I 一 ‘ 

1，2，⋯ · )．设待分类文本为 丁一(a一曲 ，⋯，“)，计算 

' 

相似程度Sim(T·Ⅳ)一可i 缶n，嘶，取最大者的 
类别为其所属 ．这里不允许兼类。 

选择重心方法的主要目的在于这种算法的响应速 

度快 ，计算简便。由于采用概念密度作为权重 ，减少了 

分量之间的依赖关系，与单纯的词额相}匕精度较高 

二、文本特征的提取 

文本特征项包括两个部分 ：一是一般特征砸 ，即由 
一 般名诃导出的概念；二是 由专有名词 ，包括人名和数 

量信息构成的专有特征项。 

1 一般特征项的抽取 
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一 般特征项根据阈值．将其权．iR_gv于阐值的特征 

项列出 特征项的权重函数定义如下： 

( ．) 厂  ～ — — — — — — — —  

．／∑( ( )1。缸c】+ ( ，)) ) 
_一 I 

其中：̂  )表示特征项 的权重 函数 f，．)表示特征 

项在文本内的颧数； (f．)表示特征项 ．的段落频率 ， 

即包含 的段落数／文本总段落敬；，表示特征项 f．的 

长度 

这个公式实质上是著名的权重公式 l，*id／的扩 

展 权重函数的设计基于如下的事实 

特征项的段落频率越高 ，表 明该特征项反映文本 

主题的能力越强 因此应赋 予较大的权重 另外，短词 

具 有较高的频率 ，更多的含义，是面向功能的；而长词 

的频率较低，是面向内容的 加大长词的权重，增强词 

汇的区分度 ．也可以减轻单个汉字成词酌不稳定性 。 

标题、副标题 及关键宇表 中出现的词汇和短语 

是当然的特征项 

2 专有特征项的抽取 

(1)中文姓名识别 根据文[3]的中文姓名统计结 

果 的提 示，应建立姓 氏用宇表(First Name List)和名 

字用宇 表 (Last Name List)和 常 用姓 名表(Common 

Name List)，检测可能的姓名用字 

为了方便表述和处理 ，为文本中出现的字和诃赋 

予相应的属性 函数值 ATTRIBUTE( )， 为字串， 

=cl，c2，⋯，c cl⋯ ．cn为单字。标点符号 的属性值 

为Sign。 

定义l 姓 氏用字表 中的字称 为蛙 氏用字 “王”， 

“林 等等 。属性值为 Surltsme。 

定义2 姓名中不使用的字或极少使用的单字称 

为名字巢用字。如 死”、“奸”、 吧”．“呢”等等。属性值 

为Stop。 

定望3 出现在常用姓名表 中的词汇称为姓名用 

词 如“王雪松”。属性值为 Name． 

定义4 姓名中出现 的词汇弥为姓名用诃 如“高 

尚”、“方圆 属性值为 Pass 

定义s 对于符合下列条件的双字词组称为普通 

用词。属性值为 Common 否则体为非普通用词 ，属性 

值为 None。 

备件 I：出现在分词字典中的非姓 名用 词。如“翻 

阅”、“浏览 。 

奈件2：首 字为动诃 ．尾 字为虚词。如“关 了”，“跑 

着 。 

斋件3：首字为虚字，尾 字为动词。如 亦 是”． 也 

算”。 。 

紊件4：首字为动词，尾字为方位词。如“翻对 ．“跳 
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上”。 

静件5：首字为数词，尾字为量词。如“三台”、“八 

张”。 

暑件6 不是 多宇词 的前两个字 如 “才 华横溢 、 

“张牙舞爪 。 

盎义6 有一些词或符号经常出现在姓名的左右 

包括表示称谓的名词和指界动词 如“先生” ”省长”、 

“经理”、“指出”、“说”、“授予”等等 出现在姓名左边的 

称为前称谓词，属性值为Left；出现在姓名右边的称为 

后称谓词 ，属性值为 R培ht 

定义7 若 x在文本 T中确认为姓氏用宇．则 

First—Name(T，x)为真t否则为但。 

定义8 若 y在文本 T中确认为名字用字，则 

Last—Name(Tty)为真，否别为假。 

定义9 蛙名懈析表选式 Name Describe(x，m， 

n)一e[o]i[m]．__f[2]f[1] [1]b[2]．．IbCⅡ]e[1]+其中 
ATTRIBUTE(x)一Surnari'te+ATTRIBUTE(e F'o]) 

Stop OR Sign，ATTRIBUTE(e[1]=Stop OR Signtm 

>嚣0，h>一0．实际上是将含有蛙氏用字的甸子分段 

后的结果 。 

矬氏识别算法 

PR0CEDURE 

BEGIN 

(Text T．Name-De 

1F ATTRIBUTE([[2]．ff1])~Left THEN First—Name 
<T，x)一 TRUE 

器 ght OR ATTR刚髓 
ATTRIBUTE(b[3]，b[}])互Right THEN First～ 
Name(T+x) Tr 

IF ArrRIBUTE(f[I]．x)￡None AND Am 工BUTE 
“ [1])=None 
THEN First-Nm e(T．x)宅Tre e ELSE 

lF A|rTRIBUTEU[I]．x)；Commoa THEN 
1F AND ATTRIBUTE(【[2]， [1])=None THEN 
Firgt-N蛳 e(T．x)；F&I神 ELsE 

1F ATTRIBUTE( [3]．ff2])一None THEN First— 
Name(T．x)=Trile ELSE 

Messag~Bo Can、 identify ihe Surmmae! 
FaNn  

名字识别算法 ： 

PROCEDURE ldentifieation-Name(Text T．Name-Describe 

<x．m ．n)) 

IF ATTRIBUTE(x b[1j)=Name THEN Last—Name 
(T，br1]) True ELSE 

IFATTfiIBUTE(S[2]．sE3]) Comraon THEN Last— 
Name(T，bf1]) True ELSE 

IF ATTRIBUTE(klf2])=Stop THEN Last～Name(T·b 
r1])=Tr ELSE 

a r～N e(T bD]，b[2])：True 
END 

对《人民 日报》l994年800余篇语科处理结果 t表 明 

查垒率 和正确率分别为98．62 和81 94 ．而且误判 

率大于漏判率 。 

(2)日期、时间、教字和赁 币特征的识别 对于数 

词而盲 ，按照语义分娄则分成系数词和位数词 。系数词 

是数字的名字 t位数词是数字所处位置的指称。位数词 

叉可以分成层位数词和子位数词．为了叙述简便t本文 

限定层位数词最高为 万亿”。假定数字 只有一层时 ，即 

小于一万的数字其层位数词为 n(其字符值为一 ，其数 

值为10。)t小于十的数字的子位数词也为 n。则数词结 

构定义如下 ： 

数词 ：：一{于数词块+层位数词) 

子数诃块：： {子系数诃+子位数词) 

层位数词 ：：一{万亿、亿、万、n) 

于位数词 ：：一《千、百 十、n) 

子 系数词 ：：一{零、一、二、三、四、五、六、七、八 

九} 

下面讨论汉语数字转化的规则。首先将层位数词、 

子位数词和子系数词转化为相应的十进制数 字，特别 

地将0转化为10。。根据层位数词分段，得到如下的数 

字特征解析式：Digit(x)一(z ∞+z ： +x．iyl+ ．0 

yo) +⋯+( 。jyl+ y。+z0iy￡+曲口y口)m ，其中  ̂

称为层数 ， =千 ， 百，Y】一十 ， 一 ’t矗 (1=nt 

⋯ ，0；J一3，2，I，o)为子系数词 ，叫．( 搴 ， 一1，⋯，o) 

为层位数词。剐转化的数字为 

占 
窖 ( ) 25(25 嚣，】oJ)】 ． 

如果有小数，通过“点”或其它标志分段，对于小数 

部分单独处理后，再与整数部分相加，小数部分数字解 

析式 (不包括小数点)+ 0 ) ￡ ⋯ 墒 (f一】t 

⋯，巩)是于系数词。则转化的数字为 ： 

／)／gif( )一∑≈10～． 
'‘  

识别出的数字还应考虑相虚的种类特征t即分成 

日期、时间、数字和货币等加以处理。这些种类的主要 

特点是相应的词组一般由数词和各种特征词构成，如 

年、月、日、元、角、美元+马克等i数词表现方式比较复 

杂：有汉字，有阿拉伯数字，数字何可能存在其它字 如 

二十八岁、50马克、五月六日、1234．o1、四分之三、百分 

之四十五等等。 

对于 日期特征，存在三种 日期形式：一是绝对日 
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期．如～丸九九年六月八 日；另一种是相对 日期，即相 

对于某 日期原点的日期，若给定 日期原点值 ，则可以转 

化成绝对 日期 ，如三年前 ；最后一种是泛措日期 ．无法 

转化为绝对 日期，如几天前．若干年后 。为 了统 一日期 

表示，便于检索处理和统计需求 ．将吾类日期转化为如 

下格式 (日期原点为 d—O]t n) 
一 九九九年六月八日一1 999—06—08 
五 月八 日 d_o 堰Ln+0000—05—08 
二 十四 日一 d—or／gin+0000一O0—24 

三年前+d—o l n一~003-00一。o 
几 天前 一 [d—origin一0000一O0—09，d—ofigi n 0000一 

O0一or] 

对于时间特征，往往与 日期同时出现 ，这里在日期 

的基础上，单独考虑时间因素。它同样存在三种时间形 

式 一是绝对时间．如三点五十分三十～秒；另一种是 

相对时间．即相对于某时间原点的时间，若给定原点 

值 ．则可 以转 亿成绝对时闻，如= 小时前 f最后 一种是 

泛指时间，无法转化为绝对时间 ．如几分钟．几小时后。 

相仿 日期表示，将各类时间转化为如下格式 (时间原 

点为t—or~inJ 

三点五十分三十一秒 O3 50：31 
十八时五分一】8：05 O0 
十点整一1O：OO：00 
三小时前一t—origm--03：O0：00 
六分钟后一t—origin+O0 06：O0 
几小时 前一 [t—od~in— l2：oo 00．t—oriRh~一01} 

O0 oo3 

对于数字统一转化为 ###+###．###．# 

##．##格式一加上相应的量词或货币名珠构成效字 

词组 一表示单纯效量特征。 
一 万阿千三百四十美元一12．340．O0美元 
三十六吨一36．00吨 
六百八十多元一[~ao-69o]元 
高于1600转／分~[16oo-。。]转／分 

值得指出的是将泛指 日期 ．泛 指时间和不定数量 

词的模糊语义数量化一转化为相应的区段．即横期区间 

数·在文本挖掘中具有重太意义。采用曲基本思想是设 

是线性有序的论域，这里 可以是所有合法日期的 

集合、所有时间的集合和数宇的集合，[d．6] 表示一 

个模糊区间数 b6U．O<p≤1． ，6]称为区间． 称 

为可能魔。区间效表示某个模糊致落在区间[d，胡的可 

能度。在日期特征中，指某十具体日期落在日期区段的 

可能性；对于数字，表示敷字落在该数字区间的可能 

性．对于出现的伪日期、伪时同和不定效量词，将其区 

间加太到足够太范围，使其能够包括通常意义下的所 

有可能取值一此时 的值为I-因此对于常皿的伪日 

期、伪时间和其它不定数量的词汇说明相应的医向。对 

于确切的日期和数字认为它们也是的模糊区间数，[d， 

b]／i，n芝 。在检索操作时，两十模糊鼓之回的浯义距 

离为 ： 

·毒O · 

{ )= 叫 f乱一R3I -i-w~j6 一 下w3I I一 2 

一  ，b． ／户· y b：]／P 

这里 户 一A =ltr一2· J一毗 一u々 一! ∞J=毗 一 

0 5． 】一0 所以 

{z， )一～／0 5*Id J一Ⅱ 0 5*IbJ一62I 

如果S(x．Y)小于指定的阈值，则可以{̂为符合检 

索条件 

兰、文本摘要 

文本挖掘中的文本摘要是为了用户对文本的内容 

有一个 比较全面的认识t以决定是否罐入了解该文本 

基于统计的文本摘要 自动生成方法的基本思想是原文 

中与主题密切相关的旬子挑选出来，这样的句子往往 

位于比较特殊的部分或含有较强的提示，而且含有较 

多的特征项 因此设计句子枉重 函数 ，以评价各个旬子 

的重要性 。旬子的权重函数为： 

一  

{ )一 2
⋯

．JA(t~) 

其中： ( )表示句于的权重函数，̂ (￡ )表示特征项的 

权重函数 ， 表示旬于的长度 t̂( )表示 句子所包吉的 

分句个数 C表示比例 因子 ．a 1，芦一。当句子为标题 、 

于标题或者句子含有线索词，如“综上所述 ” “本文论 

述 了”等 ；n o．卢 1 5当句子位于段首}n=o，卢=1．1 

当句子位于段尾。 

句子权重函散的设计基于如下事实 ：结论性的甸 

子 一包含更 多的特征项 ．句子长度较短．具有很少的分 

旬，因此应该赋予较高的权重。不言而喻席i题 ，子标题 

应该赋予较 高的权重 。对于包含诸如“综上所连 ”、“总 

而亩之 等线索词的句子一由于它们往往是结论性的句 

子 ，所以也应获得较高的权重 太量统计资料表明 ，每 

十段落的开头和结尾都是需要考虑的地方。美国学者 

P．E．Baxend~e进行过统计，反映主题的句于，85 出 

现 在 段 首 ．7％出 现 在 段 尾 尤 其 对 于新 闻 语 料， 

S~archabh Lead 系统仅仅从文章开头部分抽取给定 

长度的一部分形成摘要 ．就达到87蛎一96 的可接 受 

率 因此对首句和尾句也给予相应的权重 

设文本 T，sl恤 ，⋯ 是其句子集合 ．井假定已 

经按照权重排好序，即： ( ．)≥ (s， )≥⋯≥ ( 
．

)。 

Length是长度函数．r是摘要压鳍辜，Tezt-Summc{ry 

是文奉 T的摘要信息。 

摘要生成算法： 

PROCEDURE Generate—Text—Summary(T．S．n．r) 

BEGIN 

Temp—Sunmmry “” P=1 

DO WHILE Length(Temp-S,ammary)+length(s[ip]) 
< 盂Length(T) T 

BEGIN 

Te —Su y—T mp—Summar,~+sCi，] t ] 
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END 

Text-Summary一 ⋯ 

FOR 1=1 To n D()IF I：THEN Text—Sumn~ry— 
Text—Sumnmry+s[I] 

E D 

结束语 本文提出的文本挖掘模型是建立在文本 

特征提取基础上的，面对大量的电子文本，良好的响应 

能力和不依赖具体领域的特性是首要关注的方面。其 

基本结构如图1。 

。 

．1 l竺 兰．+ ’ 
il敬字皇[理l；I生威器 堡 

图1 中文文本挖掘模型结构示意图 

． 在文本挖掘模型中，本文提出了基于概念的文本 

分类方法，初步解决了概念的影射和概念消歧问题 。在 

文本特征提取方面 ，提出了一般特征项的筛选方法和 

中文姓名的识别算法 及 基于模 糊语 义的数字特征 

f日期 、时间、数字和货币等 )表示方法 在文本摘要方 

面 ．提出了基于统计的摘要生成算法 面对悔量文本一 

采用统计方法有着较强的适应性和良好的反映能力一 

不依赖于具体领域知识 但是，随 着需求的深入．引八 

基于 自然语言理解的语法 、语义、语用分析势在必行一 

以便挖掘更深八的知识。但如何协词适应性和精确性 

的关系，文 本的来源多样化 与领域知识库的关系是关 

键问题 ，也是下一步重点 
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