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一 种在 MPEG压缩流上检测播音员镜头的快速算法 
A fast Anchor Shot Detection Algorithm in M peg Compression Domain 

王伟强 高 文 

(中科院计算所数字化技术实验室 北京100080) 

(哈尔滨工业大学计算机科学与工程系 啥尔滨1 50001) 

Abstract Detecting anchor shots accurately is very improtant for automatically parsing x'lews video and 

extracting meaningful news items．The paper proposes a fast anchor shot detection algorithm ，which is 

based on backgroud choronminance and skin top．e modets The attractive characteristics of the algorithm 

include only simple computatiot~iBvo1．ved At tke same time， operates tⅡ M PEG compression domain_ 

which makes the detection speed very fast．The algorithm was evaluated op．a big test set contaming 

more thatt 48ooo0 frames aM  news video from two different TV stations More than 98 accuracy and  

100 r~cal【have been gained The experiment results also show the system has an average detection 

speed of 77．55 f／s The experiments demonstrate the algorithm is a fast and effective one 

Keyw~rds Auch0r ŝ0 r News video，VLde<~parsLItg 

]．引言 

为了在祝频或多媒体数据库中对视频信息进行有 

效 的索 弓I、浏览 、检索 ，需要建 立各种 自动化工具对祝 

频节 目源进 行结构 、语义的分析 ，提取 出刻画视频节 目 

源内容的可供索引的特征 限于目前计算机视觉及音 

频信号分析技术的现状，从一般的祝频节目中自动抽 

取语义 信息还无法实现 ，但我们可 以利用一定的先验 

知识模型建 造特定类型视频节 目的自动解析 工具 。电 

视新闻节 目便是一类具有很强先验时间结构模型的视 

频 节 目 
一

些研究者针对不同电视广播 电台的新 闻节 目进 

行了视频分析技术的研究 ．如文 1～3] 它们对新 闻项 

的分割均涉及对播 音员镜头的检测 ．因为播音 员镜头 

的检测对于实现新 闻项的分割起到非常重要 的作 用． 

通常它标志着⋯段新闻条 目的开 始＆(或)结束 文 E3- 

首先利用工 具生成新闻节 日记录文字形式 ，然后寻找 
一 些固定的语言模式 ，如“我是 (播音员姓名 >”等 ，并结 

台有关新闻节 目的一些先验结构模型知识来确定播音 

员镜头。而文 [1，2]通过 图像分析技术来确定播音 员镜 

头。首先 ，利用镜头分割技术将新闻节 目分成 一个镜头 

集 ，然后通过一个多阶段判定过程确 定出其中的播音 

)车丈的研究工作得到国家 自然科学基金重点项 耳(69789301) 

资助。王伟强 博士生 ．主要研究领域 ：多媒体拉术，人工智能 高 

像处理，计算机视觉 ．多模式接 口，人工智能、虚拟现宴等 。 

员镜头。该过程 包括利用镜头 中相邻帧 间直方 图与对 

应像素值两种度量量差值的均值与方差确定候选播音 

员镜头，利用区域模型对候选播音员镜头进行测试筛 

选 ，测试成功后将该镜头与 已存在的模型帧图像匹配 ， 

若匹配失败，则基于该镜头构造添加一个新的模型帧 

图像，最后与那些不存在匹配成功的模型帧图像相关 

联的镜头被滤掉，余下的镜头判定为播音员镜头。文 

[1]利用两天 的新加 坡广播公司 (SBC)的新 闻做 测试 

数据进行了评怙实验 ，在镜头分割正确率100％的假设 

下报告了95 以上的播音员镜头检测正确率 文 [I]结 

台音视频线索来检测播音 员镜头。他们采 用话 者识 别 

技术将音频流分成由不同话者为特征的片断，同时将 

表 示各个镜头的关键帧进行聚粪 ，并利用如下 的启 发 

性知识来选择播音 员镜头 ：播音员的语音与影像在 整 

个新 闻节 目中会具有较高的 比倒 ，且 在时间轴上 的分 

布也较为分散。因此 ．利用 该知识模型对音频 、视频两 

个通道的结果通过 与关系来发现最具可能性 的镜 头 

据报告 ，该系统具有98 的检测正确率。 

本文提出了一种更为简单有效的基于模型的播 音 

员镜头检测算法 同文[1～4]中算法相 比，本算法具有 

如下特色 ：① 在检测前不需要先进行镜头分割计算 ，因 

而检测算法性能不受镜 头分害f正确率 的影 响；②在压 

国家 863计向I项 耳(863-306一ZTO3 01—2)和 中 科院 百 人计 蜘的 

立 教授，博 士生导师．主要研究领域 =多媒体数据压缩 ，囝 
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缩域上完成对播音员镜头的检测，避免了全解码过程 

中 IDCT带来的高昂计算 费用；③检测过程的计算简 

单 ，运算 的时 间复杂度 明显低于文 1]中的算 法；④算 

法的检{剜过程可以在线一遍完成。 

2．压缩域播音员镜头快速检测算法 

播音员镜头是新闻节 目中的重要组成 部分。在不 

同广播公司制作的新 闻节 目中，播音员镜 头中的帧图 

像普遍具 两十共同元索 ，播音员与背景 ，如图1。在不 

同的 日期 ，可能会发生播音员的改变 ，或者同一播音员 

会改变服饰 ，但通 常整个背景 的内容或其 中局部 区域 

的内容具有相对的稳定性 ，长期保持不变 ，且与一般的 

非播音员镜头 的对应位置处的内容具有明显的视觉差 

异。我们假设 在该内容具有长期不 变性 的区域 中存在 

具有较一致色彩纹理的于区域 T 基于播音员镜头中 

医域 T的色彩纹理特点 ，我们可以利用统计 学习的方 

法建立起播音员镜头中该背景特征 区域的色彩模 型， 

并利用该模型来检测播音员镜头的出现及其起始终止 

位置 

：-  聃 
2．1 算法描述 

在 MPEG编码的视频流中，每帧图像被分割成称 

作宏块的l6*】6像素块 ．每个宏块含有若干个8*8块 

利用文[5．6]中的方法 无需全部解码便可以从压缩视 

频流中提取 出每帧的 DC图像。每个块 的 DC系数代 

表了该块所有像素相应分量的均值 ，我们的算法是通 

过对 Cb、Cr分量 中的特定块的 DC系数进行基于模型 

的检测来实现的 通过交互式地选取播音员镜头背景 

区域中某 个内容长期不变且纹理较一致的于区域作为 

特征 区 T，如图1(b)所示 ，便可 以针对区域 T建立其 

色彩模 型，包括的重要信息有 ：在区域 T中 cb Cr分 

量块 的DC系数值分布范围，以及区域 T中所有块 DC 

系数均值及方差的分布 范围。由于播音员镜头的持续 

时间一般要5秒钟以上 ，为了提高检测速度 ，检测算法 

采用粗细 两种粒度进行分阶段检测。首先 ，对码流中的 

I帧进行 捡测 ，在图片组 GOP分辩率上确定出播音员 

镜头 的出现位置 ，然后再在帧分辨率上进一步细化，确 

定出播音 员镜头的起始、结束位置 整个算法的细节描 

述 如 下 ： 

① 初始化。打开视 频流文件 ，提取出第一十 I 

帧 的帧 序号 CurFrmNum，以 及码 流 中 一个 图片 组 

GOP(Group of Picture)的长度 。 

②提取帧序号为 CurFrmNum 的帧 的两个色度分 

量的 De图像 置 ( }与 一(《 }。 

@设待考察的特征区域为 ，分量 置 ， 冲 索引 

为( ，J)的元素对应的 区域为 6 令 T一《6—6 尺}， 

c 一(c引 一 ⋯b∈T}，C,T一 {f I 一 ～b ∈T} 
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计算用于检测标 题文字 出现的特 征 向量 Feature= 

【r ， ，＆ ， ， ， ，avg ， )，其中 =m i nd， 

婴 ，。 g 一1 __息 ' 

r— ——————————一 南萎‘扣 一避 infix
， 

一

南善 t 一v／南置c 一 斟-c- 
表示集舍 c的基数 。 

④若 [ ， ] [”：‘， ]，∞ ∈[。 ⋯  ]， 

∈ [ ， ]，[ ， ] [ ， ： ]，avg ∈ [avg7， 

avg7]， ∈[saV， ]均成立 ，则序号为 CurFrmNum 

的帧属于某个播音 员镜头的播音 员帧 ，其 中[” ， ]， 

[avg~‘，dp ]，[ ， ]，[ ， ]，[avg7，口 ： ]， 

[ ， ]为系统利 用统计 学 习的方法获得 的有 关特 

征向量 FPsgtuge各元素值的动态分布 的特征范 目。踪 

了上面的捡测条件外 ，还可 以利用系统 通过学习发现 

的两个色度分量间存在的一些关系统计特征来进一步 

提高检测的正确率 ，如对于 CCTV 新闻联播中播音 员 

镜头我们选取的待考察 的特 征区域 R存在如下关 系 

特征 ：avg ≥avg 。 

@ 为了提高算法的抗噪性。在检 测播音员镜头 出 

现事件时 ，当且 仅当系统在连续 个 I帧 中均检测 

到播音员帧的存在 ，系统才确认播音员镜头 出现 事件 

的发生，记下该播音员镜头在 GOP分辨率下的起始帧 

号 SAnchorFrmNum。类似地 ，在检 测播音员镜头结束 

事件时 仅 当系统在连续 。十 l帧 中均检测不到播 
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音员帧的存在．系统才确认播音员镜头结束事件的发 

生 ．记下该播音员镜头在 COP分辨率 下的结束帧号 

EAnchorFrmNum。其 中 为可 由系统设定的参 

数 。在我们对 CCTV新 闻联播 的播音员镜头检测系统 

中 一 一 3 

@ 搜索 下 一十 I帧 ．令 CurFrmN~m—CurFrm- 

Num+gl，若没有到流文件文件尾 ．则转② ；否则转⑦ 。 

⑦设经过上面的计算 ，产生了在 GOP分辨率下播 

音 员镜头集 tS 一(1 ， )} 其 中 ， 分 别表示播 

音员镜头 S 的起始 I帧与结束 I帧。对于每个 S，分 

别在帧 一gl与 之 间，以及帻 与 e1．+gl之 间． 

按照前面⑤④描述的计算方法 ．确定出在帧分辨率下 

镜头 S 的起始帧与结束帧 

@关闭流文件 庙，整个检测过程结束 

经过上面基 于背景特 征区色彩模型 的检测过程 

后 ．理想的情况会使所有的播音员镜头 出现在结果 的 

片断集中。但可能在结果的片断集中也会 出现一些在 

待考察的特征区域中具有与播音员镜头具有相似纹理 

特征的新闻镜头集 。为了滤掉这些错误的检测，我们可 

以通过人腑的肤色来进一步确定某个 片断是否为播音 

员镜头。 

在 MPEG视频编码方 案中．颜 色信息被分解成亮 

度与 色度不同的分量 ，由于人眼对色度变化不敏感 ，分 

解 后便于压缩。心理 实验指出人对颜色的感知有三个 

属性 ：色调 ．饱合度 ．强度 强度值对应于亮度 值 Y．而 

色调与饱合度则保存在色度分量 Cb与 cr中。人的皮 

肤颜色形成与大多数 自然物体明显不同的颜色范 围。 

^的皮肤颜色虽然不同人，不同种族之间存在 一定的 

差 异 但它在色度平面上却 分布在非常小的一个特 定 

区域内。谤事实已被 许多研究者注意到 ，并作为一十重 

要组 成 部 分 应 用 到 人 脸 的监 测、定 位、追 踪 系 统 

中。‘叫J 在专门面向人腔检测的应用 中．通常利用该事 

实作为初步检测 ．主要是用来 获得后面进一步确认 的 

候选人脸对 象。高度准确地检测定位人脸还需使用其 

它的证据线索 如人脸的长宽比、形状、边缘分布 ，甚 至 

特征器官的检测等 。这里 ．人脸检测仅作 为一种辅助手 

段来优化基于背景特征区色彩模型的检测结果 。因此 ． 

、力了不至 由于该技术的引入使系统的检测速度影响过 

大 ．仅刺用肤 色摸型来对人脸进行最初步 的简单检 测． 

从而对虚假检测到的播音员镜 头进行过滤 后面的实 

验将说 明经过背景特征区色彩模型的检测后 ．下面描 

述的处理检测方洼已经充分有般了。 

如图1(b)所示 ．设播音员面部出现的 区域为 ，，在 

MPEG流 中每一个属于区域 ，的色度块的两个色度 

分量的直流值分别为 d ， ．其中 ， 表示该色度 

块在矩形区域 F中的位置索 引。我们定义一个肤色检 

● 

f1 若 dcc~,∈ min Cb． maxcb] 

c 且dc ∈ rain Cr， nm(cr] (1) 

o 否 则 

其中 rainCb． maxc明 minCr， m&xcr]为我们 

通过对80个不同人脸 的肤色进行采样建立的人脸肤色 

在 c，空间上的变化范围。令 

P 一 ∑ Ski ( ． )／Bf。c Ⅳ“m t2) 
(H． J∈Ⅱ ， 

其中 Bloc~Num 为区域 ，中包含的 总色度块数。 

若 

Pface> f．, (3) 

刷判定在区域 F中存在播音员的人脸 其中 为预定 

义的门限参数 介于0与1之阃 

2．2 播音员镜头检测中所用模型的建立 

利用2 1节中描述的算法进行播音员镜头检测前， 

需要针对特定的新闻节 目建立各类播音员镜头的特征 

模型 。模型的建立可以通过半 自动的交互方式来 建立 。 

下面给出播音员镜头特征模型 的形式化描述。 

定义1 每一类播音员镜头 的特征模型是 一十三 

元组 G一(L．D．F)．其中 L是块对齐的背景特征区 ．D 

是背景特征区中色度分量块 DC系数值动态分 布的统 

计模型．，是 块对齐的播音员面部出现区域 。 

定义2 背 景特 征区中色度分量块 Dc系数值动 

态分 布 的统计模 型是 ·个 六 元组 D一 (r ．ravg ， 

rsd · 埘 ．rsd ) 其中 r 是 Cb分量块 DC系 

数的动态分布区间．ravg 是背景特征区中 Cb分量所 

有 DC系数均值的分布区间 ． 是背景特征 区中 Cb 

分量所有 Dc系数标准方 差的分布 区间．r 是 cr分 

量块 DC系数的动态分布区间 ． 是背景特征区中 

分量所有 DC系数均值 的分布 区间 是背景特 

征区中 cr分量所有 Dc系数标准方差的分布 区间。 

块 对齐的播音员面部出现区域可以通过人机交互 

与机器分析计算来建立 。通 过工具可 以从码流 中选 取 

出属于播音员镜头的帧 ，并 用鼠标可视化地框 出播音 

员面部的位置 设它们的区域分别 为矩形 AI．̂ ．⋯ 

A ·夸 

FA’一 UA t4) 
r I 

设完全覆盖 FA 的最 小矩形为( ．ft．，，． )，令 

FA”为矩形 ( 一p， +r， + )．其中 r u为松 

驰 因子 。最后对区域 FA“求取萁 内部的边界为 MPEG 

编码的块边界的晟大矩形 ．从而 获得块对 齐的播 音员 

面部出现区域 ， 

块对齐的背景特征区首先通过人的主观评判确定 

出候选的特征 区。主观评判的标准是特征 区中颜色 非 
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常相似 ，我们希望背景特征 区中包含 的色度讣量的所 

有 DC系数分布在一个尽可能秧窄的区间上 。 

针对 cb分量．设训练例中帧 “一1，2，⋯ ． )的 

候 选背景特征区 CB中包古的所有块 的 DC系数值分 

别为 D．．(J一1．2，⋯．Ⅳ)，令 表 示 的区 间 为[ ， 

。 ]，则 

~min{m!nD }一 【5) 

= max maxD }+ (6) 

其 中 为对于区间 九 的松弛因子 ，用于在一定程度 

上 防止 训练例 的不 充分导致 Cb分量块 DC 系数 的动 

态 分 布 区 问不 够 宽。建 议 的 取 值为 3～ 7，在 为 

CCTV新闻建立模型所取值为4 

令 ravg 表示的区间为[Ⅱ ，4 ]，则 

E= 善 (7) 
口 =min{E． 一盘  (8) 

d 一max{臣 }+ (9) 

其中 岛 为对于区间r(wg 的松驰因子。建议 的取 

值为3--6．在为 CCTV新闻建立模型所取值为 3 

令 表示的区间为[ ， ]，则 

r — ————一  

~／ 蚤 n广 (1o 
=m Ln{ }一r碧 (11) 

一max( }+ (12) 

其中 r 为对于区间 的松驰 因子 。建议 的取值为 

4～7，在为 CCTV新闻建立模型所取值为4。 

同理 ，可利用统计方法建 立对于 cr分 量的 ， 

m  ，rsd~,的特 征区间。最 后按 照[ ]与[ 0 " ] 

区间的大小 ．排列所有候选背景特征区。并基于该模型 

利用评怙实验来选 择出一个台适的背景特征区供以后 

长期使用。 

5，实验评 价 

为了验证 2节中描述算法 的有效性 ．我们从建立的 

视频 节 目数据库 中抽 取11天的 CCTV新闻 电视节 目 

构成实验数据集对算法进行评竹 。其 中3天的节 目被用 

于建立播音员镜头背景 区域 中所选特征区的色彩模 型 

及人脸的肤色模型，其余8天的新 闻节 目作测试集 。整 

个实验都是在 P_一450、64M 内存的机器上进 行的。测 

试数据的帧率为24帧／秒 ，哺尺寸 为720*576，整个测 

试数据集的节 目长度共约4个半小时 ，包含369925帻． 

在测试前我们对8天 的新 闻节 目手工标注出了所有 的 

播音员镜头，作为算法 自动检测结果的标准参照。 

表 I给出 了仅基于播 音员镜头背景 区域 中所选特 

征区的色彩模型对测试集中播音员镜头检测的试验 结 

果。利用表1的实验 数据我们可以得到 检测的正确率 ： 

尸=1～ 一1～ 一91．7％；查全率 R一1一 =1一 
u 

n 

一 100％。检测结 果具 有 100 的查全 率是 根理 想 

的 r因为对于用户来说通 过人机交互从很少的若干探 

测结果镜头 中选出几1、非播音员镜头是一件容易 、轻 

松的工作 。对 于该测试集 ，在实验 中共遇到 的s处虚假 

检测镜 头如图2所示。由观察不难看 出．在新闻视频中 

的确存 在一些片断 ，它们在背 景特征区中含有与播音 

员镜头相类似的蓝色调 。 

囵 圈 ■ ■  

圈  ■ 圈  
( 

围2 基于背景中所选特征 区的色彩模型 出现的对播音员镜头 的错误 检测 

在前面检测结果 的基础 上，我们利用 人脸的肤色 

模型对检测结果作进 一步的检测璃认后 ，在保持1oo 

查全率的前提下，有效地撼掉了前面圈2除(c)外的7处 

·22· 

错误检测，使检测正确率提高到P=I一告=1一击一 
98 9％ 实验 中，我们取 =0．17。所 获得的实 验结果 

对算法的有效性提供了有 力的证 明。 
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表1 咛测试 集中 各祝 频流 研 含播 音 

员髓 头 进 行 检 测 的 试 验 结 果 

实际播音 检测出的 检捌错误 束检 到 

觇顿滴 帧数 员镜头数 播音员镜 的播音员镇 的播音员 

目(S) 头 数 目(D) 头数 目(El 镜头数目CUt 

4‘q砥 { 9 

News1 44 D 

NewsZ 45l06 l 5 

News3 4491 3 1 3 

Kews4 36339 l 3 

Kews5 59610 

News6 44 4 4 

News? 49T 7) 

总计l 3699Z 5 S8 s l 0 

另外 我们将综告两种模型检 测播 音员镜头的算 

法对测试集中各视频流的检 测时 间进行 了统计 ，列于 

表2中．求反映算法的计算效率。算法的实现采用的是 

对测试集中的 MPEG—z码流具有8帧／秒垒解码能力的 

解码引擎 。由表z可知 ，我们实现的检测系统具 有平均 

77 55帧／秒 的超宴时检测速度 这 种非常快速的检测 

速度除了来 源于算法本身涉及的运 算类型较简单外 ， 

还 由于计 算是在压缩域 中进行的 ，避免了完垒解码涉 

及的运算复杂度很高的反 DCT计算 ，并且采用了粗细 

两种粒度进行分阶段检测 ，在粗粒度状态下 ．大量的非 

1帧被跳过 。 

表2 对 别 试 桌各视 频流格 刹播 音 舜镜 头 的检 驯时 问 

视 频流 ews0 №wsl News8 Ne 3 News4 他wsjINews6 News 7 

检 测时 间 
9 40 8 44 9-20 9 39 8 28 IZ：36l 9：22 11：4】 

(分 ．秒 1 

表 3 对 刮 试 集 中江 西 卫祝新 闻祝 频漉 

的 播 音 蜀镜 头 栓 测的 实验 结果 

实际播 睑 测出的 幢涮错误 来检测班 

音员镜 播音员镇 的播音员 拘播音员 视颠流 帧数 

头数 目 头数目 镜头数目 院头数 目 

(S／ (DI 【E) (U) 

JXTV0Z10 

IXTV0Zl2 29484 9 

IX1、V0al3 2码 ；0 g 

IXTV00】4 2§500 8 

总训 】】4574 34 34 

为了对算法的有效性 、强壮性进行更进一步的评 

估 ，系统采用4天 的江西卫视新闻对算法进行第二组评 

估测试，主要考察算法对 于不同电视新闻节 目的适用 

性 。测试 数据的帧率 为24帧／秒 ，帧尺寸为720*576，共 

约80分钟 ，包含l14574帧。表3列出了有关 的实验结果。 

计算所得的探测查全率与正确率 为 

查全率 R一 

正确率 P= 

0％ 

一1 云一l 一l00％ J 

可见，播音员镜头检测系统对江 西卫视新 闻取得 

了异常高的查垒率与正确率 ，表 明算 法对于不 同的电 

视新闻节目同样是有效 、强壮的 

结柬语 本文提出 一种基于背景色彩及人脸肤 

色模型的播音员镜头检测方法。我们对算法的评估实 

验不仅给出 r有关检测准确性及完整性的实验结果 ， 

也报告丁有关反映算法计算费用的检测时间信息 。实 

验证 明它是 一种十分 快速 有效 的播音 员镜 头检测 算 

法 本算法不仅适用于 CCTV新 闻，江西卫视新闻 ，同 

样适 用于其他满 足2节中假设的新闻节 目，只是需要重 

新选 择符合假设 条件的背景特征 区并通过统计建立新 

的背景特征 区色彩模型 ．同时重新定义播 音员面部 出 

现的区域 F，这些可以通过一个交互式工 具来实现 。 

播音员镜头是新闻视频 中一种重要 事件 ．准而全 

地检测该种事件对实现新 闻视频 自动新闻条 目分割及 

解析有重要意义 。 

参 考 交 献 

1 Zhang H J．et al Automatic Parsing and Indexing oI News 

VIdeo M uhimedia Systems．1995，2=256～ 26,S 

2 Low C Y．Tia：n Q．Zhang H J An Automatic News Video 
Parsmg—Indexang and Browsing System in：Proe ACM 

M ultim ia 96，Boston．MA ，Now 1 996 4Z 5～ 426 

3 MerLino A ，M orey D，M aybury M ．Broadcast News Navi— 

gation Using Story Segmentation In Proc ACM M uhi- 

m ia 97， attic USA，Nov 】蛐 ．381～ 39l 

4 Q L W ，et al Integrating Visual，Audlo and Text Analysis 

for N⋯ Video IEEE ICIP一2000 VancouveT．Carmda． 

Sep 2000 

5 Yeo B L．Liu B Rapid Scene AoalyMs on Compressed 

Videos IEEE Traasactions on Ci*cuits and Systems f 

Video Technology，1 995．5(61 533～ 544 

6 Song J．Yeo B L Spatially Reduced Image Extraction from 

M PEC~a Video Fast AIgm ithms and Applications Stor— 

age and Retrieval for Image and Video Database VI，1998， 

SPIE3321[Jaa ) 

7 W ang H．Chaag S F A Highly EIIiciem System [or Au 

tomatk Face Region D~tect／on in M PEG Video．1EEE 

Tran~ctions on Circubs and Systems for Video Technolo 

gY．Special Issue on M ultimedia Technology，Systems，and 

Applications，1 997．7(4) 

8 Sohottk~K ，Pitas t，A N0vel M ethod foT A tm t F—  

Segmetttation．Facial Feature Extraction and Tracking． 

Signal Processing Image Communicationl 1998，1 2(3) 

263～ Z8l 

9 Zhang H M ，el al Combimng Skin Color M odal and Neu— 

ral Network for Roration lnvariant Face Detection Tnt 

C0nI M ulfimodal Interlace ZOO0，I~eijing，2000 

· 23 · 

口旦 

墼目 里数 
题 

盟标 盟的 垂含 

出百 量际 煎实 至 

口 

墼目 置数 虹题 盟标 煎的 出 

出一输 塑统 煎系 至 

维普资讯 http://www.cqvip.com 

http://www.cqvip.com

