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基于相似性度量的软构件的选择 
The Selection of the Software Components Based On Similarity Evaluation 
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Abstract In this paper。the conception mode1 of software component has been analyzed and discussed 

B utilizing ideas of oo and extending them 。the author proposes an improved descriptix~e method based 

on0W E(0B豫 CT W ITH EVEHT)for software component，Fm ly，from the view of soitw e re e， 

the methods of identify and select reusable components from software components reopo sitory are pre- 

sent~d·hy which the software productivity can be increased repidly． 
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1 问题的提出 

近几年来 t随着软件规模和 复杂性的不断增长 ，传 

统 手工作坊 ”式的软件开发模型 。难于适应和满 足现 

代软件工业发展的需要 ，基于构件的软件开发方法 已 

成为提高软件 生产效率和产品质量 ，缩短产品交付时 

间的现实有效的途径之一，但在长期的实践 中，软件重 

用的研 究主要集中在技术方面的研究 ，如 ：构件化 的编 

程方法 ，可重 用构件的分析与设计 。可重 用构件库 的设 

计等 ，而对于一些非技术问题没有得到妥善的解决，其 

中包括 ：为了对软构件库中的构件 进行分类、存储 、捡 

索 和理解 ，如 何有效地对软构件 的内部特性和外部特 

性加以描述 ，如何从构件库中捡索 出所需要的可复用 

构件 。其主要依据和标准是 什么?本文针对这些 同题 ， 

提 出了一种描述和选择软构件的方法 。 

2 软构件的形式描述 

软 构件的有效组 织和管理是软件复用 的关键 ，软 

构件描述是软构件组织和管理的基础和棱心 ，一方面 。 

为 了开发 和使用可复用软构件 ，软构件必须是易于理 

解的 ，需要对软构件的属性及软构件间的关系加以描 

述．另一方面软构件描述不仅能帮助 用户理解、书 写、 

修改和复甩戟构件，而且能促进软件复用工具对软构 

件进行有效的组织和管理I1]。 

结合面向对象的思想，同时为了使其实用 ，增强对 

象的表达能力 ，我们对通常的对象结构作 了扩充 ，我们 

把这样的对象 称为结合事件 的对象 。这样 我们便可 以 

将软梅件表示成如下三元组 ： 

软构件=(属性 ，方法 ，事件) 

其中属性描述 软构件外在 的或内在的一些特 性 ，软构 

件属性指 出一类可以赋蛤它 的特定的值 ，属性可 以区 

分为状态主导属性和状态相从属性 ，状态主导属性决 

定构件的 内部状 态，而状态相从 属性的引入则多是 出 

于某种使用方便的考虑如私有属性、导出属性等 状 态 

相从属性依赖于构成对象状态的主导属性 ，对象 状态 

的改变亦可能导致这些相从属性值的改变 。 

方法是指处理构件类或类实倒 的函数和过程的总 

称。任何一十对象 (类 )内在地拥有属于它 自己的一些 

函数和过程，并能够被它所调 用。方法反映了一十对象 

所拥有的“能 力 ，描述这些函数和过程的代 码剥 被封 

装于对象内部 ，根据需要对外提供一些必要的参数，调 

用这些方法是发挥软构件 功能的基本手段 。要使应用 

软件中的构件去执行某一特 定的任务最常用的方法就 

是在程序中灵活运用为每个 构件所内建的方法。 

事件 是软 件 开发 中一十 比较 重 要 的概念 ，win- 

dows应用程序普通采用事件驱动方法 管理程序和应 

用之同的交互行为。事件能够触发相应程序的执行。即 

程序能够对不同的事件作出不 同的反应 。这种反应需 

要开发者为之编写代码．事件与代码之同通过事件旬 

柄互相联系。由事件触发的过程称之为事件句柄 ，每一 

类的构件都有 响应特定事件 的能力。可以这 么说应用 

程序的执行过程就是系统不断地检测事件执行． 
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我 们 以 对象 管 理 组 技 术框 架 作 为 指 南 ，并 以 

Rumbaugh的研 究为基础给 出软构件粪的具体描述 ， 

这洋傲 的原因主要有两点 ：第一，Rumbat-gh的方法似 

乎最容易被软件工程师们所理解 ．它或 多或少建立在 

已经被软件工程从事 者使用多年的 图彤概 念基础之 

上 ；第二个最主要 的原 因是有一个能 在 Pc或 uN1)( 

平台下的建模工具是基于 Rumbaugh研究，其输 出代 

码程容易被提取和编译成所要的形式0。] 

@Component“Comp ” 
$ ATTRIBUTE 
*1 “attrlhute— me’’ 

[{TYPE一 type— me”][一 detauh vatue”] 
[：CONSTRA1NT~constraint-expression ] 
[DERIVED FROM”derivation—expressron ] 
*2： 

$METHOD 

*1：“Function-rt~nae ：type= “type_叽 ae”]([type 
parml ．type porm2 ]．) 

*2：“Procedure_na呲 ”([type portal”[．type“pam 2”]．) 
[：INHERITED FROM“super—comp ] 

$ EVENT ’ 
*1 eweBt— T№ ” 

[：ATTRIBUTE= attri—ltame ][一“default—value”] 

[：INHERITED FROM“super—comp”] 
： 

$ IM PLEM ENTATION 

＆VAR—NAME[：TYPE=“type‘naIne”] 
&METHOD 
1． methodl-eode 

n：“methodn—code” 

8LEVENT 
1： eventl-eode 

*n： eventn--code 

@ End-Componem 

于句 ATTRIBUTE用来定义构件的所有属性 ，其 

中关键字 coNsTRAINT指 出该属性 所应 受的约 束 

条件表达。 

DERIVED FORM 指 出该属性所属超类。 

于句 METHOD用来定义构件中所有的方法分为 

函数和过程，其中函数可采用 归纳定义法描述如下 ； 

FUNCTION‘函数名 >(t．：T⋯t：T ，⋯ ⋯t lf-)：T 

IND FOR t ：L (PB(t㈨t ．⋯ ．t )．PI(tlllIt tz，⋯ ， 

t ))； 

它是施归纳于 t． 其中 PB和 PI是谓词。分别对应 

于基始和归纳 。这时 应是 良序类型 ，包括非 负整 数 

和非正整数和表 。 

过 程是修改对象状态或完成某种功能 的操作，它 

的描述 形式如下 ： 

PROCEDURE(过程名 >(t】 T㈨t：T 一⋯t T ) 

[：T][rood fl f：．⋯ ，k][compute t：T]P(t⋯t t2．⋯， 

t．)； 

其 中 MOD f1，f2，⋯，fm是本过程的修改权限说 

明，表示本过程将修改 f-， ．⋯，fn，P是函数或谓词 

名 ，修改权限说明中只能列出独立函数或谓词 
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INHERITED FRoM 的 作 用 同 属 性 说 明 中 的 

DRIVED FORM 一 样 。 

于句 EVENT被用来描述一个事件和它的属性 ， 

于 句 IMPLEMENTATIoN 中 必 须 定 义 

METHoD： 句 中说 明的所有方法和 EVENT于句中 

所有事件 的实现代码 

5 软构件的相似性度量 

从软件的开发过 程 ．我们可以 了解到所采用的复 

用技术无外乎以下 四种 ：抽象技术 、选择技术 ，蜊化技 

术和集成技术，但主要的也是最难的是抽象和选择。抽 

象技术我们 己在有关文献中作了详 尽的阐述 ，要对构 

件进 行选择 ，首先要对 构件的相似 性进行度量然后才 

能进行选择 ，下面给 出相似条件定义 ： 

1名字相似性 ：N．和 N．具有相似性是指 和 N， 

完垒 匹配 或具有同义关系或相似关系 ，表示 为N．一N． 

2．属性值域 相似性 ：属性值域 B 和 D．具有相似 

性是指 D．一D，或 D,CD．或 Ⅸ]D，表示为 n n 

3属性的相似性 ：属性 attr~和 attr，相似 ，即 attr． 
一 attr，是指属性 名 N— 一NⅢ 和属性值 D 一D，同时 

成立 。 

方法 和事件的相似定义 同上 类似 。 

4．相似性度 量：构件 C．和 C．之间的相似 度量 A 

(Ci，Ci)定义为 

A (Ci，c】)盎 Wta*TA(c．，C )+ W aa*AA(c．， 

CO+Wea*EA(Ci，c】)+ Wma*M A(C．tC．) 

其中 ：TA(c ，G)表示构件的名称郎术语 相似性度量 ； 

AA(CitCO表示构件的属性相似性度量 ；EA(C．C，)表 

示构件的事件相似性度 量)MA(c．，C．)表示构件的方 

法 相 似性 度 量；Wta，waa Wea，Wma代表 权 值，且 

W ta+ W aa+ W ea+ W ma— l 

· 名 称 (即 术 语 )相 似 的 度 量 

l1 N — N 

TAtc． c 一I Wr N <>N ．I N ～N ． 【
o 其它 

Wr是指 N N 之 间的关 系强度 
· 鲒掏属性 的相似性度 量 Attr(CnC )是 指 C． 

和 c．中相戗性的属性的集舍 

e ，CD= 

lAttr(C,nG)l指 G 和 G 中具 有相 似性属 性数 目； 

lAttr(c．)I和 lAttr( )1分别指 C 和 c】的属性数 目。 
·

方法 的相 似 性 度量 

M A(C,，Ci 一 

lfun(c．)I和lfun(c )1分别指 c．和 cj中所定义的函数 

或 过程 的数 目 ；Ifun(G n cJ)l指Ci和C．中具有 相似 
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图2 规则不能局部地简单组合 

外延系统的局域性太强 ．不能识别 出证据 的共 同 

来源．因此 ．有时把并非是相互独立的证据当作相互独 

立的证据去更新假说的信度 、从而进行一 些不正确的 

推理 。 

5．处理不确定性的内涵方法 

内涵方 法在语 义方面非 常清晰．因为 它有全局一 

致的描述模 型，不存在双 向推理 、相关证据处理方面的 

问题 ．但计算复杂性是其致命的弱点。在较复杂的环境 

下 ，内涵方法基本是不可用的 

举十例子形象说 明外延方法和内涵方法这两种极 

端的情况。外延方法 ：一十人骑着一匹马穿过一片有地 

雷的区域 。他可能选择一匹经过训练的 、对地雷比较敏 

感的马，但是危险是实际 存在的 ，有经验的人 (知识工 

程师)会阻止马跑得太快以避免发生危险； 

内涵方 法 ：安全无虞的语 义保证每一步前进都不 

会发生危险 ．但是前进非常困难 ．因为在每走 出一步之 

前都必须重新检测整个区域。 

显然 ，在计算模块化和语义一致性之间存在矛盾 ， 

如何在计算 的简便高效和语义的清晰之间选择一种较 

好的折衷方案是不确定性处理的重点研 究内容。近年 

来逐渐引起广大人工智能学者极大重视的贝叶斯 网就 

是 一种较好兼顾计算 简单和语义清晰的方 案。从本质 

上讲 ，贝 叶斯网是一种内涵方法，是全概率分布的紧凑 

表示形式 ，由于它采用图形表示方式嵌入 了大量的独 

立关系．使得计算复杂性大为下降．在很大程度上克服 

了 内涵方法在计 算方 面的困难 ，使得 贝叶斯网是可 用 

的和实用的 ，逐渐成为不确定性处理的主流方法 ． 

小结 本 文比较不确定性处理的外延方法和内涵 

方法 ，分别指出了它们各 自的优缺点。在实际处理不确 

定性的相关问题 时 ，可以根据需要在计算简便性和语 

义 清晰性问取 舍 ．贝叶斯 网是一种较好兼颐两者的解 

决方 案。 
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性的函数或过程对数。其它相似性度量类似 

基于相似性 度量我们可 构造出相似候选构件次 

序表，用户就能够选 出匹配度最高的可复用构件 ，下面 

绐 出选取可复用构件 的算法 

B _n 

查找复用成分库 
if完垒相同的匹配 T n结束 

else 

集中相似 的构件 
for每十构 件 
计算匹配程序 
end 

排刊和执选最好的 
修改构件 
“ 

END 

其中的匹配程度可用相似性度量 A(C{，C )的值来衡 

量。 

选择相似的构件是一十分类同题 。相 似性程度依 

赖于如何组织该集合 ，可以谨慎地选择相关的属性 ，将 

密切相关的构件分成组 ，并按意义组织 它们。 

结束语 随着应 用系统的 日益复杂，软件构件化 

作 为软件系统发 展的重要方 向，引起 了人们的普遍关 

注 ，软构件技术将会受到越来越多的重视 ，我们提 出的 

基于 OWE(Objectwith Event)软件构件描述方法 ，以 

及基于相似性 度量的软件选择方法为开发复杂的应用 

系统提供了一十报好 的解决途径 。对提高软件生产率 、 

改 善软件产品质量、缩短产品交付时间有 着十分重 要 

的 意 义 。 
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