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面向软件 Agent的“数字城市”组织模型研究  ̈
Research on Building M odels of INgita[City”Based on Agent 
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Abstract According to the distribution of‘‘digital city ·discuss it’s data organization model Classi{y 

the basic software·Agent ot digital city”tor three kinds-data·Agent，medi—Agent and|unction—Agent． 

Describe triller structure of these three Agent．propose a organization model of‘‘digital city’’based G．n 

these three Agent，and give description of this mode1． 
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在 数字地球 ”召唤之下 ， 数字城市”以一十全新 

的概念展现在人们面前，它作为 数字中国 乃至“数字 

区域 ”和“数字地球”的必不可少的组成部分 ，为全球的 

信息化注入 了新的活力。 信息化、网络化、智能化和可 

视 化 是对“数字城市 最 基本的要求。网络化意味着 

信息 资源的分布性 ，而分 布的资源需要相互台作以解 

决公共 问题 tAgent技术为此 类问题提供了非常 自然 

的建模方法_2J 随着“数字地球”在垒球范围 内的进一 

步研 究和深入 ，人们对 Agent在网络化和信 息化建设 

中重 要性有了更进 一步的认识 ，它已成为分布式计算 

的基本模式 和解决网络带宽的有效缝径之一。 

能 力的实体。它产生于 MAS，与 MAS一样 ，是 以分布 

问题解决和并行问题的处理为目的。在各种目标的驱 

动下 ，软件 Agent能有效地利用环境中 的各种可能的 

数据 、知 识、信息和计算机资源 ，为用户提供满意、快捷 

的服务 。面向 Agent 的程序设计(AOP：AgentqDrient- 

ed Programming)被称为即将 到来的“软件界的一次新 

的革命”_．]。软件 Agent除具 有普通 Agent的特性 之 

外 ，还具 有模块性、快速性 和可靠性等 ，选一切特性 为 

面向 Agent的软件 的并行性、可维护性及独立性的研 

究奠定了基础t特别为复杂问题的解决和分布数据的 

利用提供了保障 。 

一

、 软件 Agent的溉念及作用 二、软件 Agent在“数字城市”中的适应性 

Agent是 一个运行于动态环境 的、接收 另一个实 

体 的委托并 为之提供服务 的、具有较高 自请能力的宴 

体 其 能够在 目标的驱动下主动采取各种必要的手段 

和行为，对动 态环境的变化做出适 当的反应 。 

Agent所具有 的自请性、智能性 、自适应性 、灵活 

性和协作性决定了它特别适合于处理和解决复杂 、协 

同和难以预测的同题。Agent的本质是研究如何 使一 

个或多个宴体尽可能地不打扰 用户，依靠其 自身 的能 

力 ，采取各种可能的方法和技术完成用户所委托 的较 

为复杂 或烦琐的任务 ]。多十 Agent组成 一个较 为松 

散且相互 协作的联 合体 ，则 为多 Agent系统 (MAS)． 

它的主要任 务是通过 多千 Agent之间的相互 协 同和 

相互服务来共同完成一个任务 

软件 Agent(在下 文 中，各粪 Agent都是 指软 件 

Agent，并简称 Agent)是计算机程序组成的具有 自治 

“数字城市”是一十巨系统，而且是 一十相 当复杂 

的 巨系统 它 以错综复 杂的各种 网络 (Internet网 电 

讯同等)作为信息运载的疆道和经络。尤其是随着信息 

技 术的发展和 Internet的普及 ，给“数字域市 ”注入 丁 

新 的活 力和生机 。在 数字域市”中，信 息的种 类繁多、 

分布零散 ，有城市规划的 、有交擂管理的 、有商业的、有 

旅游的、有文化 的、有社会的 等等。lnternet为大家高 

技 克丹地蕤取和共享信息展示了广 阔的前景 但是 ，这 

些零散的信息 ．只有依靠 智能性的软 件才能将 数字域 

市”构成一 个真正地活生生的有机 体。“数字城市”建造 

的 目的就是将分布在 Internet网上的各种信息 ，利 用 

可视化技术 ．迅速准确地展示在人们面前 

在“数字域市”这个巨系统中 ，数据的海量多样性 

和地域 的分布性是它的本质所在 ，而 Interact是 它的 

经脉。为了： 现对数字域市中数据 的有效管理 和利用 ． 
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可根据元数据规范 建立如图1所示的、基于元数据的 数字城市”数据组织模型 

图1 数字城市元数据组织模型 

在此模型 中．首先建立集中式的部门级元数据 库 

(DMDDB)。对 于中小型企业 ．可建立集中式企业 级元 

数据库 (EMDDB)；而对于跨地 域的企业 (如石油企业 

等 )，一定要建立分布式的企业 级元数据库 行业 级元 

数据库(VMDDB)和城市级 元数据库(CMDDB)，一定 

要建立在分布式的基础之上 。 

由于“在元数据管理方面 元数据交换标准的统一 

进度会 比元数据管理标准的统 一进度要快 ，在企业 内 

建立以统一的元数据交换标准集成在一起的分 布、自 

治、异构的元数据仓储(repository)在相当长一段时 间 

内是元数据管理系统建立的主要方式”- 。因而 ，在图1 

中采用了分布 自治(主要是指 DMDDB)和异构集成 相 

结台的组织模式 ，依 照现有的 元数据 交换协议 ，通过 

lnternet实现基于元数据的“数字城市”中数据 的组织 

和管理 。 

从 宏观上看 ，基于 Internet的“数字城市”的组织 

可采用三层结构，即信息与资源供给层 、中间中舟层 和 

用户应用层 数据城市”的元数据组织模型为“数字 城 

市 信息与赘源供给奠定了良好的基础 。“数字城市”的 

三层结构和元数据组织模 型将对 Agent的应用和 发 

展提供更为自然和广阔的空间 在“数字城市 这个“信 

息社会”中．必须体 现多用户协 同工 作模式，即人们工 

作方式 的群体性、交互性 、分布性和协 作性，过和软 件 

Agent的基本特性不谋丽台 

三、基于软件 Agent技术的“数字城市”模型 

在 数字城市 中，各种大小群体 都扮演着不 同的 

角色 同时 ，为了选到 自己的 目的和任 务，它们不得不 

相互合作 ，从而形 成 了相互 协作 的局 面，这将 为软件 

Agent代替这些角色提供了保障 。 

5．1 “数宇城市” ent的分类 

在此 ，将 数字城市”中的 Agent划分 为三大娄(即 

称为基本 Agent)：数据 Agent、中舟 Agent和应用 A 

gent· 

(1)数据 Agent。承担基于元数据模型 (围1)的 数 

字城市”中各娄数据 的管理 、组织和发 布任务 

(2)中舟 Agent．负责传递和过滤来 自数据 Agent 

的数据和信息，并将之提交给相应的应用 Ag ent。在数 

据过滤和信息提交过程 中，要根据信息所属部 门的意 

图负责信 息的安全性 。 

(3)应用 Agent。接 收来自中舟 Agent的数据和信 

息，并按照用户的要求 、感知环境 的变化 、通过 与其它 

各类 Agent的台作 ，完成特 定的任务 

5 2 三娄基本 Agent的内部结构 

(1)数据 Agent的 内部 鲒构 数据 Agent由事件 

感知模块 、数据组织模块、数据提交模块和通讯模块四 

部分构成 (如图2所示)。 

图2 信息 Agent的内部结构 

通讯模 块负责传递请求和数据 交换 。事件 感知模 

块接收外 部环境的相关信息(在此主要为用户需求信 

息)．并将感知信 息交给数据组织模块 ．数据组 织模块 

将组织好的数据 通过数据提交模 块进 行包装之后 ，由 

通讯模块传递给 中舟 Agent。 

(2)中舟 Agent的 内部 圭占构 中舟 Agent由事件 

感知模块 、控 模块 、安生分发模块和通讯模块 四部分 
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构成 (如 图3所 示) 

图3 中舟 Agent的内部结构 

根据外部环境的变化，在控制模块的协调下，由安 

垒分发模块 完成信息的安 垒发派。通讯模块 负责 中舟 

Agent分别同数据 Agent和应用 Agent的通 讯任务。 

f3)应用 Agent的内邵鳍椅 应用 Agent由事件 

感知模块 、通 讯模块 、控制模块 、̂ 机界面模块和功 能 

模块五部分组成t如图4所示 ) 

控制模块是各模块的组织者和管 理者，它根据 内 

部数据 资穰和接受到的消息 ．进行基于空 间信息的推 

理 ，并支配功能模块 完成相应的任务 ̂ 机界面模块是 

^机交互的接 口，它接收用户的请求 完成信 息的显示 

和交互操作等 。 

图4 应用 Agem 的内部结构 

5 5 中级 Agent三层体系结构 

中级 Agent是 由三个基本 Agent组成的多 Agent 

系统 ，它为三层体 系结构 (如图5所示 )。中级 Agent是 

数字城市 中功能齐 全的最小 Agent 在基 于 Agent 

的“数字城市 ”组织 模型中、它作为最小的实体单元出 

现 。 

图5 中级 Agent三层体系结构 

中级 Agent的三屠锗构既有利于基 于应用 Agent 

的软件的独立性 ；同时．它为备部门数据和信息的安全 
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图6 数字城市 层状分布模型 

结束语 “数字城市”是一个全新的概念，如何组 

织和筹建“数字城市 ．“数字城市 ”到底基于什 么样的 

模 型才能适应这种 巨型系统的安全和顺利运转等 等 ． 

这 一系列的问题人们正处于探讨和研究之 中。在“数字 

城市”中，要有效地发 挥计算机 网络的优势 及 时或实 

时 地再现各种信息的作用 离不开高效优 质的分 布式 

智能软件平 台的支撑。本文 中提 出的基 于软件 Agent 

的“数字城 市”组织模 型无疑在此方面 有一定 的开创 

性 。 
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