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Abstract The article ves the introduction of the design and the Implementation of the hardware in 

M ulti-microcomputer parallel Inference System．It is installed in the host of intellige nt workstation On 

intelligent—network with type of AI，which is developed under the international cooporation between 

Chin~and Japan It shows the tight coupling interconncetion project and the simple communication a 

greement with four microcomputers． 
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一

、 引言 

计算机智能 网络(IN)的研 究始于8o年代初期 ，是 

计算机网络研究的一十新领域 目前 IN可分为 A型 、 

B型和 C型三类 ，其 中Al型 IN是在现有计算机网络 

(CIN)基础上 ，引入』、工智能技术，利用现有 资源，通 

过智能工作站(1w)联网，构成可提供 操作智能化”和 

。服务智 能化 兼备 的 IN。中 日国际合作开发研 究的 

智能型计算机信息网系统”就是典型的 A1型 IN 

智能工作站 IW 是构成 A1型 IN 的核 心 它主要 

由知识库系统(KBS)、多微机并行推理系统 (MMPIS) 

构成 的主机和智能接 口三十部分组成 本文 给出一种 

IW 的多微机并行推理系统硬件实现方案 

现 主机与任 一从机之 间，从 机与另一从机之 间的相互 

通信 ，且从机与从机之问传 送数据时不需要通过 主机 

侍 送 

二、IW 的多微机并行推理系统的硬件结构 图】 IW主机的多微机并行推理系统硬件总体框图 

2 1 系统硬 件总体框图 

系统硬件总体框 图如 图1所示。由图可 见，该系统 

硬件构成有如下特 点： 

1)多微机并行推理 系统由4台386微 型计算机紧耦 

合互连 组成 t其中一台作为 主机 ，三台用作从机 ，构成 

主从结构． 

2)所用4台微机在硬件上不作任何改动。微机 闻的 

互连通过设计4块接 口卡 ，分别插至各 自的 1SA 总线 

插槽上实现 ．互连 简单 ，现有微机资源得到充分利用。 

3)从拓 扑结构上看 ，4台微 机 总线方式互连 数 

据总线宽度为8位。 

4)各微机间以8位 DMA方式进行数据通信，可宴 
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2．2 主机与从机接 口卡设计 

要完成多微机 问的紧耦合互连 ，实现高效、高速的 

DMA数据传送 ，主机与从 机的接 口卡设计是关键 图 

2示出了主机与从机接 口卡 电路框 图，其中三块从机接 

口卡电路完垒相同 。 

主机接 口卡从逻辑结构上看可 分为两大 部分 ：⋯ 

部分是用于和从机之间进行数据传送 的数据通道 ，另 
一 部分是 负责管理互连各微机问通信的控 制通道 ，数 

据 通道 包括 本机 的数 据 总线 LDATA BUS、三 态 门 

G1，G2及缓存器 FIFO。数据通道是 实现主机与从机闻 

以DMA方式传送数据的根车保障，其核心技术是在 

通道中采用一 片51ZB的先入先 出双 口 RAM 作 为512 
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圾缓冲 寄存器 。当主机向从机发迭散据时 ．先打开三态 

门 G2及 G1的发送门 ．然后 启动本 机 DMA 将内存 中 

的数据块写入 FIFO 中。与此 同时 ，锺过控制通道向接 

收机发 中断申请。接收机产生中断后 ，在中断服务程序 

中启动接收机的DMA，从主机的FIFO中读取数据存 

入接 收机内存 中 。接 收机的 DMA 启动时 间应在发送 

机 DMA启动后而写入 FIFO的字节觳；Jx~S12B前印 

没有溢出前 ，这拌 ．只要通信的二 台机器 DMA速度相 

同 ．就不会丢失数据 。 

图2 智能网智能工作站 主机的多微机系统结构框图 

从机接 口卡的数据通道部分与主机接 口卡的数据 

通 道部分相同。当从机向主机发送数据时 ，主机接收效 

据打开G3门及 G1的接收门，启动主机 DMA，读取发 

送 觳据的从机的接 口卡上的 FIFO 中的觳据 ． 

主机接口扳的控制通 道主要 由从机选择寄存器 、 

中断排队寄存器、状态输入寄存器组成 。从机接 口板的 

控制通道 由译码器和中数据 申请寄存器组成。主机 的 

从机选择寄存器”是3位寄存器，用于向从机发送中断 

申请或中断响应编码。其编码表如表1所示。 

表1 从机连捧寄存嚣璃码表 

n2 D1 DO 信号 

0 0 0 空 码 

0 0 】 向1号从机发中断申请 

0 1 0 向2号从机发中断 申请 

0 l l 向3号从机发中断 申请 

l 0 0 空码 

1 0 l 向l号从机发中断响应 

1 1 0 向2号从机发中断响应 

1 1 1 向3号从机发中断响应 

当主机要向某一从机发送数据时．在启动奉机 

DMA向 FIFO 写数据的同时．要先向该寄存器写入 向 

相应从机发 中断 申请的编码 ．该 寄存器的输 出经光 电 

隔离送到三十从机的译码器输入螭 。经译码后 ，被选 中 

的从机接口卡产生向该机的中断申请，在中断服务程 

序 中从机初始化其 DMA并打开其接收门 ．从主机 FI· 

F0中读取数据。 

当墓一从机欲 向主机或另一从机发送 数据 时t先 

向其从机接 口卡上 的中断 申请寄 存器写入 中断 申请 

宇 ．其格式 如表2。 

表2 从机的中断 申请寄存 嚣 

该 寄 存 器 也是 三位 ．DO位 是 有 无 中断 申请位 ． 

D2D1位是 数据要 发往的 目的机 号编码 。三 个从机 的 

DO位经光 电隔离分别接到 主机接 口卡的 中断 排趴寄 

存器的三十输入 端．而 D2．Dl位分别接到主机接 13卡 

的状杏输入寄存器。主机中断排队寄存嚣输人螭一旦 
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出现 有效 电平 ，立即向控制逻辑发出中断申请信号 。在 

中断服务程序中读人中断排队寄存器的内容，从而可 

判断 出发 出中断申请 的从机 号。当有两个或两 十以上 

从机同时发出中断申请时 ．可用软件实现中断排队。同 

时读入 1艟态输入寄存器的内容，判断出数据欲发 往的 

目的机号 ，并报据情况决定是否响应其中断。若响应其 

申请，可向从机选择寄存器发中断响应代码。从机译码 

器译 出中断响应代码后 ，开始向目的机发送数据过程 。 

与此同时 t主机报据 目的机号 启动目的机接收数据过 

程 

主机与从机接 口卡上 的控制逻 辑负责产生控制收 

发三态 门的控制信号及其它各类控制信号。 

各微机间数据 总线的连接采 用485标准接 口，8对 

非屏 蔽双纹 线以总 线方式 互连在 一起 接 口芯 片面 

MAX3485t带宽10M 

三、紧耦台多机系统 DMA传辅 的简单通信协 

议 

1．数据格式 

发送字节数 

2byte 

数据块 

小 于 64kB 

2．主机发送 ，从机接收 

(1)发 逆 方 

A．Start 

B initializing l。ca】DMAi初始化本机 DMA； 
C．wTne(code) p。n(s)；向“从机选择端 口”写“选择从机中 
斯 编码 } 

D-0p曲 gate(t)；打开数据通道发送控制门i 
E-begin(DMA)一1(filo)；启动幸机 DMA向奉机接 口板上 
FIFO写数据 ； 

F．ifEF= 1 

then cl0s gate(t) return(success)；若 FIFO被谆空(EF 
一 1) 则发 送成 功 ．关 闭发 送 控制 门 ．返 回 

tf tlraeove~then clc~e 

时 则发送 
继续等待 

gat畋e(
．t ), re tu翟} ；嘉 

FIFO 谴空 

goto F 

eadil 

endif 

(2)接 收 方 

主机发 出的“选择 从机 中断”编码经各 从机 译码 

后 ．选中的从机产生本机 中断请求 信号。在 中断服务程 

序中 ： 

A．start 

B open gate(r)；打开从机数据通道接收门； 
C r(coum)=read(I／O)；先用 I／O读 从 主机 FIFO中取出 

两十字节效据 作为接峻字节效． 
D．inhia]izing local DMAi初始化幸机 DMA 
E if T／c=1 

then close gate(f) re curn(su㈣ s)．若 DMA 读结束信 
号 T，c有效 则关闭接收门．收成功，返 回。 

else 

if tlmeover then close gate(r)，retu (fal1)；否则 若 超 
时 ，则关闭接收门，接收失败返回。 

else 

gotoE 未超时 ，继续等待 T／C信号 
endif 

endif 

(3)扶机 1旬主机 或 另一 扶机 发 送 数据 的情 况 与 主 

机 向 肌机 发 送数 据 奏似 ，此 赴从略 。 

结论 丧系统经实验测 试，以 DMA 方式实现主 

机与 从机之间，从机与主机之间的数据传递正确 无误 。 

启动一次 DMA最大连续传送字节数 ，可选60kB，对于 

大于60kB的数据块 ．可分组传 递。 
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