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Abstract A materiahstic view in mu[tidatahase der Lred from base database that may not reside at the 

mu]zidat．．ba se M aintaining these views e~ficiemly in re sponse YO base update is diftieuil This paper c0n— 

s Lde s 1h prob】em 0f view sell maintenaM e，including how TO R]atntain a view and how to determine 

wheth t view is maintainable Then we combine the t eory of self maintenance with application，and 

provide tie-~v multidatabase self—maintenance algorithms．EM VM ．Our D．ew algorithms make full use of 

the tn{nT nan0n in mnltidatahase vie~vs，and minimize the nun~ber o{qneries e nt(0 th 1ocaI database 

st ms f川 1 17I]Lnte~ llce．which makes the muhidafabase system more efhcient 

Keywords View [I'l&iD．ten~tlc("．View seH mai[tleFaaDcC，M ultidatabase system ．Dangling tuple 

1 介 绍 cREATEvIEw v (
a'b．c)As 

多库 系统 中的全局视图是在全局数据模式上定义 FRoM } 

的，而 要登罂堡甍害堡 琶 驾 ‘ oc⋯a[Da．t．aba se．： sCERLEEAcTTERV：．IEbW．R 2_V2 (，b ,c,dd)FRA0SM Rj， 
LDB)的数据模式通过 异构模式消解得到。因此 ，对全 WHERE Ra。．b=R b 

局视 图的存取撵作要分解为针对 多个 LDB的子操作 ． 

可能还要对数据模式及查询语言进行相应的转换 如 

果每 一班对全局视图的访问都要转换为对底层数据库 

的访问．代价是棍昂贵的 所 多库 系统一般都保持物 

理 的全局视 底层关系的修改会导致全局视 图的改 

变，园此在保存物理视图的多库 系统 中，当底层关系发 

生变化时 ，要对全局观图进行视 图维护 ，使其与底层关 

系保 持 一致 视 维 护 过程 中 一 般 要访 问 底 层 的 

LDB 通信代价 很高 研竞视图维护的 一个重要方面就 

是如何减少对底层关系的访 问 以往视 图维护方 面的 

研究都 只考虑 了单个视 图的维护机制 ．实 际上多库 系 

统 中 拄往 有 jH多视 图，而 且 我 们 在 开发 多 库 系 统 

CBMS(cORBA Based Mtdtidatabase System)过 程 中 

发现，多库系境 中的物理视图包 含 r大量的底层 LDB 

关系的信息 ．如果对其进行综台考虑，充分利用所用视 

图所包含的信息 ，对某些底层关系的修改 ，就不需要访 

问 LDB，多席 系统本身就可 以进行 视图维 护，即视 图 

的 自维护。 

例1 假设多库 系统中有两个视 图 V (3，h，C)，V。 

(b c，d， 定 义在 [1DB的 Rlfa．b)，R2 ch，c)，R。(h，d)之 

v 是 R 与 的 自然连接 ．V 是 与 Rs的 自然 连 

接 假设 V 为空，关系 R1中插入了行 (2．3)，我们考l虑 

以下两种不同情况 ， 

首先 ，假设 Vz一{t1 2，3) (3，4，5)}，要对 V 进 行 

视 图维护 ，只需要把 R 中新插入的行(2，3)与 R 中的 

行进行连接操作 ，并把得到 的结果插入 V，即可 。通过 

视 图 V。可以知道底层关系 R冲 一定包含(3，4)．而且 

属性 I)=3的打只有这一行(如果还 有其 他 b一3的行 ， 

一 定会与 R，中的行(3，5)连接生成视图 V 中的行)．所 

以 V 的 视图维护 只需要把行 (2，3．4)插入即可 ，在这 

种情况下视图 V．是可 以自维护的。 

考虑另一种情况 ，假设 Vz一{(1．2，3)}，此时我们 

不能确切知道 R。中属性 b=3的行 的内容．如果 R 一 

{(1，2)}，则行(2，3)的插入不会对视 图 V．产生 任何影 

响 ；但如果 R 一{(1，2)，(3，4)}，则为了与底层关 系保 

持 一致 ，V 中必须插入行 (2，3，4)。所 以，此时视圈 v． 

不能实现 自维护 

从上面 的例子可 以看出 -要实现全 局视 图的 自维 

护 首先要充分利用所有的全局视 图，不能 只考虑要进 
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行视幽维护的全局视图。另外 并不是所有情况下视图 

部可以 自维护 视图自维护要解决 的另一小问题就是 

判断视 在给定的修改下是 吾可以 自维 护 。本文 系统 

地讨论了全局视图的自维护 问题 ，包括判断视 图是 否 

可以 自维护及如 何进行视 图 自维护 井利用视 图 自维 

护理论实现 了一十高效 的视 图维护机制 ，在多库系统 

CBMS中取得了很好的应用效果 。 

2 视图 自维护方法 

假设多库系统包括全局视圈 V V：，·“，V ．它们 

是定义在底层关 系 R+ R --．R 之上的 ，关系 R 在站 

点 s，上 ，统称这些底 层关系 为数据库 D，其中每个全 

局视图 都是 通过查询 Q 从数据 库 D中得刊的，记 

为 V Q．(D) 如果一十数据库 D的 Q ‘D)= 则称 

数据 库 I)与视图 vl是 一一致 的 底 层要系的修改记 为 

u，u 也可具体 写为：delete(r．，R．)或 insertf r．．R ) 其 

中 delete(t． R．)表示删除关 系 R．中的 t．行 ．insert(t．， 

R．)表示在关系 R．中插^ t．行 ， 

把所有 Q．中出现 的底层关 系称为与 Q．相关的底 

层关 系，如果一十底层 关系 R 在 Q．中 出现 ，则 弥 Q． 

为与 R．相关的全局查询 相应 的全 局视图 V．为与 R． 

相关的全局视图。另外 ，在下面的讨论 中．我们假设所 

有与 Q．相关的底层关 系的属性都 为 V．的属性 ，这个 

假设条件是为了简化间题 ．在本文的最后我们将讨论 

如何 去掉这个假设条件 。 

下面首先讨论如 果知道 一十视 图是可以 自维护 

的 ．如何进 行维护操作 如果视图是 可以 自维护的 ，则 

不需要确切知道生成视 图的底层关 系是什么 ，而 只需 

要找到 一个与要进行维护的视 图及相关视 图都一致的 

数据库就可 以 为了找到这样的数据库 ，定义导出数据 

库如下 ： 

定义 1 (导 出数 据库 ) 设 V ．V。，-“，V 是视 

图，Q．是定 义视 图 V．的查询 ，底层 关系为 R z．R ．_' 

R ．导 出数据库 (记为 D )中的关 系转为导 出关 系，导 

出关系与 底层关系⋯ 一对应 ，分别记为 R 一， ，而 

这些导出关系是这样得到的：设与 Q．相关的底层关系 

为 R，，J一 1，⋯，n 我 们定义 R 为 R．，= RjV． 则 R’ 一 

U R l，I--1，一，m ，J=l，·一，n 

侧2 假设 V．和 V 定义如下 ： 

Vl(a，b，c) Rl(a，b)JOI Rz(b，c) 

V2(b，c．d)一R (b，c)JOIN R 3(b，d) 

其中 JOIN表示连接操作 。V 一{(1．2，3)，(1 2 4) ， 

V2一{3，4．j)}，则导 出数据 库 包括 R ． {(1，2)}， 

R 一 e【2．3)，【2，4)．(3，4)}，R ={(3，5)} 

实际 导出数据 庠的目的是尽量从所有的全局 

视图中推导 出底层美系的信息 以便在视 图维护时不 

再访问底层美系 

定理1 导出数据库与所有的全局视图都是一致 

的 ．叩 Q．(∥ )一y ．￡一】，⋯ ，m 

证 明：设 D为底层 关系组成 的数据库 ．在生成导 

出数据 库 D。时 ． 中的每一行都 是 由 中 的一行 导 

的 ．即 中的每一行与 v．中的某一行的生成 有关 ， 

因此这 一行 ～定也属于 D 即 D。ED，由此 可以得 到 

Q D。)∈三Q．(D)．即 Q．(D。)E三 

对 V．中的每一行 t．由 R．．一 Rf ． J一1 ⋯ ， 可 

知 ：t∈Q．(U⋯R )，所 以 ． o(U⋯R )，另外 ．由导 出 

数 据 库 的 定 义 可 知 U ． D。．则 Q ‘U R ) Q 

(D )．所 以 ． Q．( )。 

由Q(D ) ． Q‘ )可知 ：Q (／Y) _J 

定 义2 (可 自维护 ) 设 V．，V ”，V 是全局视 

图，Q．是 v'在底层数据库 D上的定义， 是导出数据 

库 ．u是 D上的修改，V．在修改 u 下是可 自维护的当 

且 仅 当 Q (U( )) Q．(U(D))。 

如果视图V 在给定的修改 u 下是可自维护的． 

由定义2可 得出下面视 图维护的算法 ：首先由所有的 

全局视图计算出导出数据库 之后计算修改后的导 

出数据库 U(口 )，最后把生成视 图 V．的查询 Q．用于 

修改后的导出数据库 ．得到视 图 自维护后的 V．，即 V． 

Q．(U ( )) 

这个算法的映点是时间代价较大．要求算出完整 

的导出数据库 ．井在其上重新 生成槐 图 V．。固此 ．我 

们对算法进行 了改进 ，使其成为增量式的视图堆护算 

法 ，即只计算视图改变的部分 ．而不是重新 生成视图。 

算法1 增量式视图维护算法 

设修改 u 为 insert(t．．R)或 de[ete(tt． )，在修改 

u下对全局视 图V 进行视图 自维护。 

1对 Q 进行修改 ，把 R 改为 t 。 

2 Q．中其他的底层关系都改 为相应的导 关系。 

3 Q 中的每一个导 出关系 R。t都写为 U．(nR~v．)， 

其中 V 为所有与 凡 相关的视图。 

4 Q 中所有与 R．相 同的属性都改为 t 中该属性 

的值 。 

5．把生成的Q．用于全局视图，井把得到结果插入 

v．(修改为insert(t ，R，))或从V．中删除(修改为delete 

(t．．R，)) 

下面我们举 一个例 了来说 明如何进行 视图 自维 

护 。 

例 5 仍以倒2定义的 V 、V。为例 ．假设 R．中插入 

行(2，3)．对 V 进行视图维护 

第1步 把 Q 中的 R．(a．b)改 为 (2，3)．修改后的 Qt 

为 ：(2，3)JoIN R2(b．c) 

第2步 把 R 替换为相应的导出关系．即 ：(2，3)JOIN 
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R Ib， J。 

第 5步 R‘ (b c)为( V．JU( V z)，修改后 的 Q L 

为 2，3)JOIN(( b V，)U ( V z)1， 

第4步 a届性改为2．b属性改 为3-修改后的 Q 为 

(2 3IJOIN(( V )U( V ) 

第5步 把 (2．3)JOIN({ V1]U(丌_ V ))的 查询 结 

果插 入 V 。 

上的算法是建立在假设视图是可 自维护 的基础 

之上的 ．如果视图不是可 自维护的 -使用算法1将得到 

错误 的结果 ， 此在进行视 目 自维护之前首先 要判断 

视图是否是可 自维护的。 

5 如何判断视图是否可 以自维护 

在给定修战下判断视图是否可 以自维护的问题可 

以转换为如下问题 ：设底层数据库为 D．导出数据库 为 

u ．对所有数据库 x．如果 x 在修改前 与所 有的视图 

是 一致的 贱修改后 x与 Ly得到相同的结果 ，即 Q (u 

(口 )】一Q (U，X))。这里的 x就是所有可能 的底层数 

据库状态 ．如果对所有可能的底层数据库状态 x，修改 

后 x都 与 D 得到相 同的结果 ，显然底层数据库 D修改 

后也会与 【y得到相同的结果 ，因此视 图是 可自维护的 

(具体证叫和判定方法 见文[1]) 这种方法的缺 点是判 

定复杂 ，且能 否在多项式时 间内得出结果还是一十未 

知问题 。因此 ，我们 结台多库 系统 CBMS中原 来的视 

图维护机制 ．提出了一个新 的快速判断视 图能 否 自维 

护的算法 t并在实际应用中取得 了很好的效果 

为了 速判断视图在给定的修改下是否为可 自维 

护 的，栽们在全局视图管理 器的全局 目录 中多保 存了 
一 十记录信息表 ，表 中保存生成全局视 图的底层关系 

的所有连接 属性的取值 ． 及这些关系中连接属性取 

该值 的行数。 以前面的 V 、V 为例 ，假设 R．、R 和 R 

分 别 为 ： 

美 系 R 美 系 美 系 

则 一 {(1．2，3)，(3 2，3) V。一 {(3．6．5)，(3．6， 

6)}，全 局视 囝管 理 器 中要保存 的记 录信 息表 v’如 

下 ： 

记景信息表 V 
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有 r这个记录信 息表 ．就可 很 快她判断 出视 圉 

是 否可 自维护 ，倒如 ，如 果向 R 中插 入行(2，8) 通 

过记录信息表 v 可知，关系 Rz中没有属性 b一8的行， 

因此 R，的修改对视图 v，没有影响 -即视图 V一是可 自 

维 护的．自维护的结 果是 v，不变 ；如果向 R：中插入行 

(2 31．通过记录信息表 v’可卸 Rz中属性 b一3的行只 

有一行 而通过导出关系可知 R：中有 (3-6)行 ，所 以V， 

是可自维护的 ．自维护的结果是 向 V，插入(2，3，6)}如 

果 向 R 中插人行(3，4)，通过记录信息表可 知 R冲 有 

一 秆的属性 一 ．但无祛通过导出关系获得这 一行的 

值 ．所 V，不是可 自维护的。 

定理2 v，．v 一，V 是全 局视图 ·V 为全 局视 

图管理 器中保 存的记录信 息表 ，Q 是 vl在数据 库 D 

上的定义 ．设 Q 为 

．一 ，(JOIN~a(R． R )) 

其 中 a为投影属性集 P是 选择条件集 ，JOIN是连接 

操作．JA是连接属性 ．底层数据库的修改u为 0pera— 

tion／t．，R ) 0perat[on为 insert或 delete，R l为 R，的 

导m关系 ．如果 ： 

Caunt(a~x “ R r)一 (  ̂ J{ ) 

则视图 v．是可 自维护的 ．且 自维护后 的 V，为剖除 (如 

果 Operation为 delete)或插入 f如果 Operation为 IⅡ_ 

sert) 却 (JOlNĵ(t．-R ，))。 

证 明：为 简 单 起 见，这 里 只 证 明 Operation为 

delete的情 况．即底层 数据库 的 修改 u 为 delete(tl， 

R．)。由 Count( 扣 R̂ ．)=巩。 ( ⋯   ̂。)可 知 ． 

R，，中连接属性与 t 相同的行的十数与 R。中连接属性 

与 t 相同的行的个数相等 ，即 R 中所有连 接属性与 t 

相同的行都在 R ，中 ．因此 有 ( 0，Ⅳ (f．-R ))一 

(JOIN It,R‘ ))。由传统视 图维护算法可 知(见 

文[2 )．当底层数据库的修改 u 为 delete(t．·Ri)时 ，o 

( {D))一 P(JO124s (r ，R ))，即视 图维护操作 

为从 V，中删除 (JO1 v“{‘，R ))；由算法I可知 o 

fU(∥ ))一V 一 ( 0，-vJ (f，．R‘ ))，即视图维护操 

作 为从 v，中删 除 却(dOl ( ．．R )) 所 以 Q (【， 

ID ))一o ((，(D))。由可 自维护 的定义可知 ．在这 种情 

况下视图为可 自维护的．且自维护后的 V．为删除 丌．却 

(JOIN~ (￡，，R ))。 口 

定理2既给出 了判断视图在给定 的修 改下是否可 

自维 护的方法 ．也给出了如何进行视图自维 护的方法。 

般 情况下 ，当视图管理器从 LDB收到 Operation(t ， 

R．)时 视 图管理 器首先查记录信息表 V。，看 R 中 JA 

—t．jA的行数．如果视图管理器看到要插 入或删除的 

t．行本身是悬空 行，即 R，中 JA—t ．JA的行数 为0，则 

该行的插入或删除不会对 v 产生任何影响 ；如果 t． 

是悬空行 ．则计算 R。的导 出关 系 Rf。，判断 V 可否 自 
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维护 、妞 累町自维护 ，1_=ll连钳犍 自维护 盎丑果 V 不可 

自维护 -则全局视 图管州器婴向 R 查询匹配行 ．修改 

全局视 的工怍 由全 局祝 圈管 理器收到 R．的蚓答后 

完成 

4 新视图维护方法的算法实现 

我 j把 新 的 解 决 视 图 维 护 问 题 的 算 法 称 为 

EMVM 拙 t Efficient Multidatahase Vie·N Mainte 

Dance)，因为全局观瞄管理器可能要向 LDB发送 个 

查询 ，所以可能 出现由于 LDB上又执行了其他请求雨 

产生的 常情况 ．因此算法 扣还考虑 r对异常情况的 

处理 ．如果出现异常 ．全局视图管理器根据 当前操作和 

引发异常的操作来执行补偿操1乍．，不需要再 向 LDB发 

额外的查询 ，从而避免了嵌套 异常 如果由于异常情况 

引起算法要删除全局视 图中不 存在的行 ，则删除操作 

被延迟到补偿操作之后执行 

设 V．．V ．⋯ ，V 是全局视 ．V’为记 求信息表 - 

Q 是 v．在数据库 I) 的定义 ，底崖 关系为 R ，R --， 

R ，仝 局砚 V． 定 义 为 

V 一 Ⅱ，0“JOIN t̂R ，R．j 1 

其中 a为投影属性集 ．P是选择 条件集 ，JOIN 是连接 

操作 ，JA是连接属性 -底层 数据库的修改 u为 Opera— 

tion(t．，R)，Ope ratioa为 insert或 delete 

EMVM 算法在全局祝固管理器中为每个全 局视 

图 V．悍持 一个 撬图维 护操作 队列 MoQ(V．)(Main 

tance Opt-ration Queue 1，当全局视图管理器收到 LDB 

的 Opcr~!tiOllf1 ．R)，要 对全局视 图 V．进 行视 图维护 

操 作 时，就把它放入 列 MOQ(V 1，并激 恬 EMVM 

算法 视 维护操作正在处理 期问 ，其 它与 V．相关的 

视 图维 护请求都放A队列 MOQ(V．) 如果仝 局视 图 

管理器向 l DB发送了 叫 查询 ．当全局视图管理器还 

没有从 【 【)B处收到查询 结果 前 ．任何其它 从 LDB 

收到的 OP“k，R。：都可能 引发异常 但l是 如果全局视 

图管理器 已经从 LDB处收到查询结果 ，之后收到 的任 

何视图维护操作都不会 引发异常 为了标识这种情况 ， 

全 局 视 管理 器 从 I DB处收 到 查 询 结 果 以后 ，在 

MOQ‘ 1中插 入 一个标志行 NULL，标志前 的视匿维 

护请求都可能引发异常 ．而标志后的请求贝ff不会 。 

定理s 视图堆护异常的检测如下 假设垒局视图 

管理器 正在处理请求 Operat{on(t R )，对 V 进 行视 

图维护 另 个请求 OP(t k， )到达 ，涉及到与前一个 

请求相同的全局视图，如果满 足 下几个条件 、就会 引 

发视图维护撵作异常 

】 ⋯ ～  ^f1／ )≠ 0； 

2 全局视 V．在修改 Operation(t ，R)下不是可 

自维护的 ； 

s OP“ ，R 在 MOQ(V )中的标志{彳NUI lJ之 

前 ． 

l Rk— R．； 

5 tk JA—t JA 

证明 ：条件 1说明 t不是 悬空行 ，由 条件 1和条件2 

可知 ，V．的视 图维护操作需要 向 S发请求查询 R 中 

与 t匹配的行 ，条件 3表示在查询结果没有返 回给垒局 

视 圈管理 器之前操作 OP(tk，Rk)就执行 了，所以可能 

引发异常。只有当OPttk，Rk)修改的是 R 中与 t．有相 

同 连接 属性 的行时 ，异常 才会 真的 发 生，条件4表示 

OPI ．Rk)修改的 是关系 R 中的某 一行 ，条件5表 示 

OP( ，Rk)修改的行与 t 有相同的连接属性，因此，如 

果两个操作 同时满足以上 的五十条件 ．视图维护异常 

就发生了 

算法2 EMVM 算 法 

】Repeat：(进 凡 循环 ) 
2 MOQ(V-)中拿出第一十请求 Operatioa(h， )，并把它 

队列中击掉 ； 
3 如果 ⋯西d 扣 ⋯ (V’)一0(r 是岳空行)．进八9 
4 币是悬空行 、词 甩租匿自维护算法 i 

5 如果逅回值为 TRUE(视图可 自维护)，进八9； 
5 否则，向s 发送查询 ⋯ J (R )(从 R 中查搜与 h有相 
同连接 属性的行)．从 s 收 到查询结果 ri后向 MOQ( ) 
插 凡标志行 NULL 

7 对 rJ中的每一行 t，，如果 Operatioa为 delete，从 v，中■稚 
(JOIIqsa(t．， ))； 

如 果 Operaiton为 insert，向 插 八 即 (JOINŝ (̂ ， 
￡ ))； 

8 对 MOQ(Vi)中的每一 个请求 OP(tk， )(检查是 否击 发 
生异 常)： 

如果 Rk=Rj且 tk JA=t JA，调用 朴偿函数 coil]． 
peasation(Operation(t~，RO ，OP(tk，Rk)){ 

如果OP‘“，Rk)一NULL(可能 引发 异常曲 摊作结 
束 ) 

把 NULL扶 MOQ(V )中蜀I睬 ．进 人9(o衅ta． 
tion(t L，R，)的处理结束)_ 

9 如果Operation为 ddete，把 V’中连接属性为 t ·】A的 R． 

的扦的个数碱 1；如果 V‘中出现(t ·JA，0，o)，则，巴它 
从 V‘中删障(从 V‘中删除没有用的行 )； 

如果 Operation为 ln5ten，把 V’中连接■性为 c ．JA的 R， 
的籽的个数女ull 

lo nnti[MOQ(V，)为空 ， 

算法5 视图 自维护算法 

t计算 R1的导出关系 一U< (VD)i 

2 如果 Co~t(asa。 “ ( ，))< rR
．
( ～

． “( ’))-遁 回 

Pal se(视图不可 自维护 )； 
3否则，从 V-中删障(Operation为 delete)或向 描人(o 

e*aticm为 insert)“即(JOINA~( ，R ))i 
4 退 嘲 TURE． 

算法4 辛}偿算法 compensation(Operatiori(t．，R．)， 
oP(t k，R．)) 

t情 况 I：Operation=delete，OP~deIete从 V 中删除 
(JOlN ̂ ( ，“))I 

2情 况2：Operation=delete，OP i rtsert向 V．中插人 卅  
(J0，Ⅳsa{t,．“))； 

3情况3 Operation=insert，OP delete：向 v1中插 八 即 
(J0INŝ ‘ ．，tD )； 

4 情况4：Operation=insert，OP=msert：从 中 尉酵 即 
(JOlN ̂ ( ，“)) 

定理 4 补偿算法是正确的 

t下 转 帚71 
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观察 到色 丢失率的 变化 当 自 日似系数 H逐 渐减 小 

时 ．伴随 若缓存容量的 F降 ，包丢失率将增加。如图4所 

示 ，为 尉链路缓存容量(LB)T的包丢戋至情况。 

一  

时 

嘲  

— —

_̂一LB dkbytes 

—

n LB．1Okbv Le s 

j f·一~～--L。B一：3—2kbyt e+s—— 

6 

二 =  j  

自相似系数H 

图4 不同链路缓存容量的包丢 

失率与 自相似系数的关系 

LB：lOkb es 

— ’

卜 LB 32kbytes 

。  
二  

0 52 0 67 0 B2 0 97 

自相似系数H 

囝5 不同链路缓存容量的平均队 

列长度和 自相似系数的关系 

在实现可靠流控分组传输时 ，伴随着 自相似牲的 

增长．分组丢失和重发率平滑下降，而自相似性对平均 

队列长度影 响更 太．可观察到 自相似下的平均 队列长 

度比Poisson减少得慢，如增加网络资源配置(诸如链 

路带宽 和瑷 存空间 )，可使网 络性能获得超 线性的提 

高 ．同时增大了队列延迟 ，而在 IP多媒 体网络环境 中， 

网络尽最 大努力传辅音频和税频流，只有大 大减少 队 

列延迟才能获得较低 的包丢失率 ： 

如图5所示 ，通信量处于较 高的 自相似情况下t通 

垃增加链路 带宽 提供较太的缓存容量可大大减 少队 

列延迟的影响 ，而对于较低的 自相似，效率就没有这么 

明显 因此 ，lP多媒体 网络 中的高带 宽通 信链路应能 

消除队列延迟和包丢失(吞吐量)之间的指敬 均衡．以 

支持对 QoS敏 感的业 务： 
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证 叫 为了简单起 见，这里 H证 明第 种情况 即 

Operation—de Lete，OP—delete 从 R 中删除 t ，如果 t． 

是悬空行或者 V．可 自维护 ，则全局视 图管理器不需要 

向 R 发送任何查询 ，不会有异常情况产生 ，所 以不需 

要进 行补偿操作 (见 EMVM 算法第3步和第 5步 ) 否 

则 ，全局视 图管理器向 R 发查询，查找 R．中与 t 有相 

同连接属性 的行 (见 EMVM 算法第6步)，如果 S．在执 

行这 条查询语句之前 ，先从 承，中删 除了 行 t ，且 i 

与 t 有 桕同的连 接属性 ，此时就发 生了异常情况 (见 

EMVM 算法第8步 既然 t 已经删 除，全局视图管理 

器收到的查询结果中就 不会有 t ．因此视 图维护算法 

的 执行 结 果 没 有 从 V，中删 除 本 应 该 删 除 的 

(JOIN “) (见 EMVM 算法第 7步)，为了使全局 

视 图 DI副 。致 状 态，补 偿 算 法 要从 V 中删 除 却 

(J0，Ⅳ J(f．．“)) 厂] 

现 在找们讨论一下前面 的假设 条件 ：假设所有与 

Q，相关的底层 关系的属性都 为 V．的属性 ．这个假设 

条件的尽的是简化问题 为如果有查询中出现的底 

层关系的属性不在全 局视图中出现 ．则导 出关系中不 

在全局视图中出现 的属性 只能用 十变量来表示 ．这 

会使视 图 自维护问题变得更加复杂 ．这里我们不~t．-t 

论这个 问题 。但是 ．EMNM 算法可以不要这个假设 t只 

要在判断视图是否可自维护时．除了要求 R 的导出关 

系 R ．中，连接 属性与 t．相同的行数等于 V’记录的 R， 

中有该属性的行数 ，再加上 十条件： ．中连接 属性 

与 t．相同的行 中，视 图 V．中出现 的属性 中敬有变量 ， 

此时 EMVM 算法就可 以不要前面的假设条件 。 
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