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CORBA与 EJB集成技术的研究 
The[ntcgration Study of CORBA and EJB 

李 磊 王 怀 民 

c国防科技大学计算机学院 长沙41 0073) 

Abstract As the se rver side component mode1 EJB is nllw widely used in the distrbuted application In 

order to integrate with the legacy applicatiot)s．EJB n~L1gt mtegrate with CORBA sysyem+At the same 

tirlle，it is necessary for CORBA applications which simplify the middle tier server development tO inte— 

grate with EJB In this paper，we primarily illust rate the integration。f CORBA products and J2EE EJB 

th r-~ugh Name Server bridging on the basis。f introducing the EJB and CORBA technology The salne 

methods can be used as patterns to integrate with other EJB products，so can be used for other CORBA 

products and EJB 

Keywords Integration．CORBA ．RJB．RM T— IIOP 

1 引言 

随着 分布计 算技 术 的发展 ，Sun的 JⅢ EJB技 

术、0MG的 CORBA 技术、微软的 COM 技术开始成 

为丹 布应 用的 主流 平 台 其 中，E]B(Enterprise Jay， 

aBeans) 是开发和配置面向对象的分布式 企业级 Ja 

va应 用的服务器端构件模型 它可 以简化服务器 端的 

应用开发 -使开发者可 专注 于应用的业务逻辑 ，同时 

这些应用可 一次开发并装配到任何支持 EJB的服 

务平台上 ，可 提高应用开发的效率 。 

CORBA(Common Obiect Request Broker Archt— 

teeture) ]．是 由 OMG(对象管理组织 )制 定的著名的 

分布对象计算规范 ，主要解决异构平台上丹布 对象的 

互操作 和可 移植 问题 ，其核 心机制 是对 象请 求代 理 

(Objee r Request Broker) 简称 ORB，目前 ，0MG 的 

CORBA是工业界支持晟多的分布计算标准 。 

COM 技术是 微软提 出的分 布 网络计 算体 系 

DNA 的 榜 心 通 过 COM 规 范 及 DCOM．MTS 

Server．微软 支持 的 COM 在其 自身的操作 系统 平 台 

k已得到了很好的应 用 

由于 EJB和 CORBA 由众多的广商支持 因此 比 

COM 有更加广阔的发展前景 在分 布式应 用开发中 

EJB和 CORBA作 为分 布式对 象缩 程模型 ，具有 各 自 

的特 点，其互补性 强。对于 EJB，利 用 c0RBA 的跨 平 

台多语言特性 ，可以很好地提供对遗 留应用的封装 ；对 

于 CORBA 可以利用 EJB简化服务器端 的开发 ，增强 

复 用 缩 短开 发周期 ．同时 不失 CORBA 的跨平 台特 

性 

本文所讨论的内容是 ，在现有符 合规 范的 EJB和 

CORBA 的产品 基础上实现的 CORBA与 EJB“无缝 ” 

集成方 案 它使 CORBA与 EJB在各 自领域的优 点得 

合并 ，从而使相关应 用需求的解决成为可能。 

2 coRBA与 EJB 

2 1 coRBA 

基于 CORBA 的丹布式应用的最大特 点是接 口和 

实现 相分离 ．CORBA将 客户方 和服 务器方需要 彼此 

之 间相互通讯 的基本 信息封装 在接 口(interface)中， 

接 口定义了对象实体 的属性和行为 包括服 务方对外 

提供 、客户方将 要请求 的各种 方法的定义 ，为描 述接 

口．CORBA 使用 了中性语 言一一 接 口定义语 言 (In- 

ter[ace De(initiorL Language，IDL)，通过 IDL编 译 器 

IDI 语 言向 c+-、Java等 实现语 言的映射 ，生成 客 户 

方 的 stubs接 口程序和实现方的 ske]etons程序 ，从而 

使应 用开发者在基于 stubs和 skeletons开发 应用时 

可 以不去关心网络编程的具体内容及细节 ．client方只 

需按 IDL文件提供的接口来调用 server方对象实倒 ， 

而 s⋯ et方 只福按 IDL文件提供的接 口缩写接口实 

现 +双方都可 以象开发本地应用 一样开发 异种平 台和 

异种语言之间的分布式应用。 

*)883项 目”习i目号 863—306一ZD一02基f网络的软件 支撑 平台与集成框架”资助 。李 磊 硕士生 ．主要从事分布计算方面的研 

究。王怀民 教授，博士生导师．研究方向为分布计算环境 
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cORBA 通过对 象请求 代理 ORB支持 分市式环 

境 中对 象的互操作 ，实现 对网络的屏 蔽 ，ORB的实现 

基 于 GlOt (G~neral lnt 卜0RB Protoco【)l办议 0RB 

的基本功能是 应用访问远程服务时 ，通过 stubs调 

用 GIOI 引擎 ．将调用 信息编码为 GIOP字 节流消息 

包．然后使用庭最传辅机制将谆消息包发往服务方 ．并 

且对可能 的返 值(或异常)解码 ；GIOP在 TCP／IP上 

的映射 协议是 IIOPtInternet Inte r ORB Protoco1)协 

议；skeietoas刑在服务方正确将 CORBA对象具体化 

为相应的服 务后 ，使用方 法适 配机制查找 出相应的方 

法．并解码凋』{j参数 、澈活方法 、编码返 回值(或异 常)= 

CORBA模型不仅能解 决异种平 台的应 用集成问 

题，而且也能解决异种语 占应用的集成问题 。 

2 2 EJB 

1 EJB的软件体系结构 

EJB技 木在 Java面向仝业计算 中起着重要 的作 

用 EJB使得 开发^员开发的构件可 以直接放^ J 

服 务器端运行框架中执 行 ，这些服务器 端框 集中表 

现在容器 、应用服务器 如图1所示。 

Enterprise Bean(简记 Bean)配置 在 EJB Server 

的 EJ8容器 {J_容 器在 Client和 Bean之 间，起协调 、 

管理的作 崩。在配置时 ，容器 自动为每个 Bean实例 生 

成一个 Hon~e接 口和 Object接 口 Home接 口对 应每 

个 Bean类 ，完 成创建(create)、查拽 (find)和删除 ( 

move)等管理 Bean实例的功能；Object接 口作 为 Bean 

的方 法 的访 问接 。所 有 Client发 往 Home接 口和 

Object接 口的请求 经容器解释并辅以生命周期管理、 

事务处理 、状 态管理、安全服务和持久服务等 

在 典型的“c1lent十应用服务器 +数据库服务器” 

三层体 系结构应用中 EJB应用服务器位于 中间层 ，此 

时 ，EJB Beatt配 置在 EJB容器 中，Client通过 容器提 

供 的 Home接 口和 Object接 口访 问容 器 中的 Bean， 

EJB应 用服 务 器作 为 EJB容器 的 容器 ，提 供运 行环 

境 ，由容器 提供独立于特 定业 务逻 辑 的并发控制 ，事 

务、安全 和持 九性管理等服务 此处 实际上是 ：Client 
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和 EJB应用服务器以 RMI或 IIOP l办议交 互、EJB应 

用服务器通过 JDBC访问数据库= 

EJB是 分布对 象技术与构 件技 术的有效结台 ，但 

它的不足在于它完全 基于 Java平 台，对于多语言多平 

台的遗 留应用的集成 ，显得力不从心 

5 CORBA与 EJB的集成 

5 1 簋成方案一 ：Bridge 

与 EJB的集成 ，将使得中间层服务器 的开发得以 

利用 EJB构件化开发的优点 ，同时 ，客户端保留 COR— 

BA Cllettts的多语言 ，跨平台特 性。在 CORBA与 EjB 

的集成中，必须通过 下两种机制 ：在开发时刻生成客 

户端绑定(生成对应的 sttlb)；在运 行时进行有效 的方 

法转换 (通过 bridge)。 

匝互回 I 
＼ 臣 

l 里!!!竺 !! J 

罔 2 CORBA 与 EIB 的 攥 盛 糙 犁 

对于 CORBA环境的开发^员 ，要使用 EJB构件 ， 

首先需要将 EJB的 Java语言 的接 口定义映 射为等价 

的 CORBA IDL定 义，然后客户端 CORBA调用 的 

方式向 EJB构件发送请 求，请求被 bridge转换后成 为 

EJB的调用方法 。 

面对于 EJB环境 的开发人员 CORBA的 IDL定 

义首先 必须映 射为等 价的 EJB Java接 口定 义 ，然后 

EJB的客户端可以象调用 EJB构件一样调 用 c0RBA 

对 象 。请求被 bridge转换 后成为合法 的 CORBA调用 

请求。 

5 2 簋成方案二 ：RMI over IIOP 

遵 照图2所 示 ，可 形成 完整 的集成 方 案 。然而 

Bridge必须针对 不同的构件接 口单独封装 ，不具有通 

用性 。 

为使得 EJB(产品 )实现能够直接基于 c0RBA／I 

IOP协议 ·支持 与 CORBA产 品的可 互操作 性，OMG 

和 Sun联合定义了 EJB to CORBA的映射规范。 

为支持采用 IIOP协议的 EJB产品与 CORBA互 

操作 ，Sun引入了 RMI over IIOP，以下简记为 RMI—I_ 

IOP，并且 Sun和 IBM 公 司联 台 开发 了 RMI—IIOP． 

RMI—IIOP的实现 基于 oMG标 准 ：Java—to—IDL n 

ping和Objcets—by—Value，它在 llOP协议之上提供 了 

RMI API，通信的底层是 IIOP，RMT—IIOP主要包括 ； 
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1)rlIl{C蝠译 嚣 生成 誊户 stubs和服 务器端 的 

ske[etons代理；将 Java RMT APIs定义的对象接[1． 

转成桐应的 IDL接 ¨文件 

2)CORBA API和Java ORB 使客户程序 可 访 

问 Entcrprise Bean= 

有 r RMI—IIOP．开发 者可 用 JavaRMIAPIs定 

义远程对象的接 口．然后 用 rmic编译器生成相应 IDL 

接口文 件 于是 当用 RMI IIOP开 发基于 lava的分 

市式 ORBA 应用 时，不需 要 学 习 IDL语 浩 和编 写 

1DL接 L]；目前 RM1一IIOP既可阻作 为单独的～个软 

件包下载 ．也包含在 JDK1 3中 

RMI IIOP在某种程度 上，是 RMI和 CORBA的 

结台，它综台了 Java的易编程特性和 CORBA 的跨平 

台多语 吉优点，它使 EJB和 CORBA 的集成开发成 为 

可能 

5 5 羹成方案的实现 

我们的 目}示是在国防科太计算 机学院符台 COR— 

BA2 3规 范的 StarBus分布 计算平 台(ORB)下，实现 

StarBus应用(CORBA)与基于 IIOP协议 的 EJB应 用 

(Sun JgEE)的集成 

对 J2EE 中 EJB Bean的 Class 利 用 rmic编 译 

Home接 【1得 到 对 应 的 IDI 文 件 ；根 据 IDL 实 现 

CORBA Client(c 或 Java)；在 CORBA Client获得 

Bean Home接 口 的引用 ，然后 再 调 用 Hollte接 口 的 

Create或 ftnd方法 此时存在两个问题 ： 

(1)对于 C Cbent 要先对生成的 IDL文件作适 

当修改 ，删除 IDI 文件 中Java语言特有的部分 ； 

(2)但 由于 Sun RMI flOP的名字 服务器 tnam~ 

$erv，为 r兼容 JNDI的缘 故 目前 并不遵从 OMG 制 

定 的名字服 务器可互操作 规范(Interoperable]qaming 

Service specification) tnatrteserv采 用 丁 非 标 准 的 

Bootstrap方浩 所以即便取 得其 名字服务器的对象 引 

用．也无法在 StarBus Client中解 析对象 ，对 Home接 

口的解折 ，只能通过对象的字符申化的 IOR。 

5 d 桥接名宇服务器的实现 

我们采 用桥 接名字服 务器 ．以实现对 J2EE EJB 

的 名 字 服 务 tnameserv的 访 问 桥 接，我 们 称 之 为 

PnameServ，提供对 Sun JZEE中的 EJB名字服务器 

tnameserv的 YB接 口封装服务 ．用于将 tnameserv接 

八 YB环境 中．供普通 的 YB用户 使用，提 供与 Star— 

Bus的名字服 务一致的 API接 口，使得在编 写 COR 

BA Client时，只要 取 得 PnameServ的 号l用 ．如 同 对 

StarBus名 宁服 务 一样解 析 对 象，从而 实 现对 J2EE 

EJB的 透 明访 问 

COSS规 范 中的 名 字服 务 国际 对 象 管 理组 织 

OMG在 CORBA标准之上又定义 了公共对 象服 务规 

范 COSS(common object services spedfication)一C0SS 

规范包含一组公共对象服蔷．使得用户更方便地对对 

象进行操作 ；名字服务为 COSS规范之 、COSS为名 

字 服 务 定 义 了 一套 完 整 的接 口和操 作，以提 供对 

CORBA对象的绑定、解析等 在 CORBA应用程序中 

通过 COS名字服务程序包 org omg CORBA Cos— 

Naming访 问 。 

名字桥接涉及 下两个 主要操作 名 字解析 和名 

字绑定 前者在名字上下文中．通过对象的名字 n查找 

与该名字相应 的对象 引用的过程称 为名字解析 。通过 

名字解析所获得的对象弓l用既可 以是上下文对象的引 

用．也可 是普通对 象的引用 ；操作 为 Object resolve 

(m Name ca) 名字绑定将名字 与所指对象的对象 目l用 

关联 在 一起 的行为称 为名字绑定 。一个名字绑定总是 

在 个名字 上下文 (Naming context)中 的绑定 一名字 

上下文对象对应于名字服 务器接 口 Naming Context， 

在名字上下文 中包含的是名字绑定 的集合 每十 名字 

互不相同 一个名字上下文也可 被绑 定到 另一 十名 

字上下文 中 名字绑定包含对两粪对象 的绑定，即对普 

通 对象的绑定和对名字上下文对 象的绑 定，对应 的操 

作分别为 bind()和 bind context()，如 下 

void bind(in ra~ le n，in objcet ob】) 

void bind—context(in Dame t in NamingContext 

FIC， 

桥接 名字 服 务 器 PnameServ的实 现 遵 循 Cos— 

Naming idl定义 的接 口，其 中名字 解析 实现的伪码 如 

下 

org omg Corba．ObjeCt resolve() 

i 

利用Sun ORB访问 t erv获得对象引用 ohjl； 
通过Sun ORB的 Object to string()方法得到对象字符 串 

化的 IOR； 
将 IOR 经 s’aTB ORB的 st~ing—to obits()方法还原得 

o 2 ； 

Ref⋯ obj2{ 

4 一个应用实例 

图3 CORBA Client访 问 EJB 

在我们的实现中 与名字服务器相关的操作步骤 

是 ： (下 转 景16页) 
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数据库系境提供一个集中的地方来存储和维护数 

据 ，由数据库管 系统 、数据库应用程序和数据库三大 

部分组 成 数据库系统适于对 大容量数据进行管理 ，并 

提供结丰勾化查 询语言 (SQI ／来方 便检索 ．大多数网络 

编程语 言对 sQL语 句的支持 及 数据库本身 对网络 

的夏持 使得数据库系统对 电子商务的实现提供 了有利 

的支持 不足的地方在于 数据库系统结构的限制 ．开始 

时 数据结构考虑得不完全将会 给后续工作带来较大影 

响 。 

较为有效的方法是首先运 用文件系统运营一段时 

间，待把所有鉴存储的数据及其结构搞清楚后 ，再利用 

数据库来提高管理效率 

②数据库的选 型 。数据库的选型要考虑对 ln呲 一 

net计算 境和 Web的支持 力度 ，以及是 否支持 多媒 

体 数据 的存罐 并发访 问控制能 力和联机事 务处理 

(0LTP)是另外两个重要的 考虑因素 

⑨表 数据库 中存储的数据应包括商品信息 ．如商 

品名称 ；广家信息，如厂家联系方式 ；配送公司信 息，如 

进 货方式 。为保证数据安全 ，需定期备份数据库 中数 

据 。 

2 3 4 服 务 嚣 连型 及 乐境嬉 构 目 前 使 用 较 多 

的是 N1’服务器和 UNIX服务器。NT服务器 以其方 

便 易用获得很多网站的青睐 ．但其稳 定性 及部分安全 

漏涮有待进一 步完善 ；而 UNIX服务器 的强稳定 性、 

可靠性和吝错能力在许多大型网站得到了进一步的验 

证 服务器的选择要根据财力、站点规模 、安全要求等 

因素综台考虑。 

系统结构采用 客户端 、应用服务器 和数据 库服务 

器三层掏架。 

2 3 5 网 喀财 务软件 电子商务的发展将弓f起 

财务管理的巨大变 革，网络财务 直接 利用网络完成销 

售额^账 、资金流量分析 财务分析、报表分析 ，实现网 

烙时代财务管理 的高效 化 

2．3 6 市场 击置支持软件 软件 自动纪录顾 客 

在罔 超市的活动 ，自动判断用户的购买倾向．井报据 

备种倾向可能 带来的利润 ．智能化地提示商 家应该 如 

何调整商务策略。用户的活动倾向数据应存入数据库 ， 

积累一定的时间 ．保证统计方面的合理性。 

(下 转 弟 Z0 页 ) 

(上 接 第 29 页 ) 

通 过 询 同 tIi&rfieser,,"所 在 的 主机 lP 和 Port， 

PnaIIleServ即可 解析 该 tn~mese rv上 的 EJB对 象 

(缺 省为本机 、Port]050， 遂 PnameServ可 在每十 

CORBA Client运行的主机 上运行 一个 ，以便于获取其 

引用 ，当然也可 共用 PnameSe rv．通过网络获取其引 

用 

PnameS~州 作为 tnameserv的桥接并不能完垒取 

代 StarBus的 名 字 服 务，若 要 访 问 Sta rBus的其 它 

CORBA对象 仍可 以用 StarBus的名字服 务。 

对于 J2EE EJB访 问 Sta rBus CORBA Server，可 

看作是 Java RMI—IIOP Client与 CORBA Server的 

关 系 。 

由于 PnameServ是 tnameserv的桥接 ，遂可 以将 

StarBus CORBA对象向 PnameServ绑定 ，从而绑定到 

tnameserv ，于是 EJB便可班访问 C0RBA对象 

小结 在现阶段 研究 EJB与 CORBA集成技术 ， 

提供互操作连径 的研究 ，对于分布式环境 下的应 用集 

成 ．“及分布环境下构件的重用 移植 、互操作 ，都具有 

重要 的意 义； 
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在具体开发 中．名字服 务器的管理 和 Bean Jar文 

件 的反编译 及对生成的 IDL文件的修改 还缺 乏 
一 十简便 的开发管理工具 ．我们将提供集成开发的辅 

助 工 具 

以 EJB与 CORBA 的集成作为基础 ．税们将遵 照 

OMG的 CCMfC0RBA c0mponent Mode1)标准 ．研 究 

宴现构件化的 CORBA开发环境 ，并提供配置与 管理 

工具 
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