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Abstract In this thesis，aiming at the characteristics of multimedia 1rAormafion transmission over dial- 

up network and LANs we res~ rch the 1／m／tations and feas 1Iitv of multimedia Lnformation transmis． 

sion over dial-up network and LANs．The article shows some ways to get over the limitations by using 

some advanced software technology Finally．the~uthors research the dynamic mutt[media data trans— 

mission policy 
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随着 [nternet网络和 多媒 体技 术的飞速发展 两 

者的有机结台产生了许 多新事物 ，如远程教学等 ；同时 

新的矛盾也产 生了，如 TCP／IP网络上的实时多媒体 

数据传输 存在时延 、抖动 、带宽变 、分组丢失等问题 ，使 

基于网络和多媒体数据 的服务质量难 以保证 

本文针对 lnternet网络上远程教学服务质量难以 

保证的难点 采用动态多媒体数据传输策略，充分利用 

网络可用 的带宽 ，面向用 户，将时延控制在 最低限度 ， 

从而提 高服务质量 这种方案亦可用于其它多媒体数 

据传输过程 中。 

一

、Internet传输多媒体信息的分析 

Internet网络的优势在 于异地计算 机间的互连 、 

通讯及数据传输 ，从而 实现资源共 享，但 它能否满足多 

媒体信息的传输需求要从以下几十方面分析 ： 

1)多媒体信息对带宽要求。如 CD质 量的立 体声 

为】．4Mb／s。全运动视频的数据量更是巨大 640*480 

像素真 彩色图像 以30帧／s的速率 显示，则数据 量将 

是640*480*24*30—221Mb／s，经 压缩后其数据量 

仍报巨大 ，而且 ，多蝶体信息传输往往是交 互多路的 ， 

其带宽 需求可能 因此增加几倍 。所 以，】OBASE--T局 

域网带宽虽 已达】0Mh／s，但在传输某些 多媒体信息时 

仍有不足 t拨号网络则更加突出。 

2)多媒体数据传输对带宽连续性的要求。音频 、视 

频等媒体是连续 的，需要在网络中一直不断地传输 ，这 

就要求网络保证它们持续地独 享一定的带宽 ，而拨 号 

网络 由于所采用的 TCP／IP协议 的限制 ，很难满 足这 
一 要求。 

3)多媒体信息对 网络传输还有实时要求。局域网／ 

拨号网络中 数据的传输是以帧形式传送的。在传输实 

时多媒体信息时，必须先采集一定时间的多媒体数据 

来填 充帧 ，然 后才能 传输 帧 这就 造成 数 据 填充延 

时”。在加上无 法预测的传输延时 ，增加 了多媒 体信息 

实时传输的难度 

从以上分析可 以看 出 Internet网络传输多媒体 

信息有其优势 但也有一 定的局限性 必须在软件上采 

取一定的策略 才可满足传输多媒体 信息的要求 。 

二、多媒体传输系统中所存在问题的解决策略 

1 媒体信息传辅实时性的实现 

(】)消玲侍 输扼 颈 拨号网络中两 台计算机 间的 

点对点数据传输过程如图l所示 ，设所需传输的数据 已 

经存于计算机 A的内存或硬盘 。 

硬 

硬 盘 

图】 数据在拨号网络中的传输过程 

盘 

对计算机硬件的性能进行分 析后可 以确定，调制 

解调器(即网络传输速率 )是最窄瓶颈，其次为硬盘。在 

多媒体数据传输 中，各种媒体 信息基本上都经过采集· 

处理一发送接收-重现这 一过程 ，如果系统设计科学，设 

备先进 ，完全可 以用边采集边 处理边传输数据 (接收方 

边处理边重现)的方法减少数据 的存储量 当数据的存 
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储量减少到一定程度 ，内存就可以承担起数据存储 中 

转的任务 ，从而避开硬盘遮一瓶颈 但是网 络带宽这一 

瓶颈是数据传精的必由之路 ，无法消除 ，只能适 当调配 

多媒体信息的数据组织方式 ．使之适应网络 

(2) 多巍程 螭 程 方 法 来 满足 二『=同工 作 的 时 问需 

求 在多媒体系统中 ，许多工作要 同时进行 ：如对声音 

的采样要持续不断，对 已采集的数据要 同时进行压缩 t 

压缩过的数据要即时送出 ，而且 在这三件事 中，压缩的 

工作量较 大，但又不能滞后于其他两项工作 ，因此它需 

要较 多的时 间片 。优先级 高的线程优先分配到较多的 

时间 片，优先级低的线程 在优先缎高 的线程执 行后分 

配到时间 片，利用 W1N98支持多线程及线程优先级 的 

特性 ，我们可 以从容地 调度上面所举的多媒体处理 中 

的各项工作 ，即可 以把 多媒 体处理进程的优先级设得 

最高 ；在多媒体 处理进程内部 ，为声音 的采样压缩和发 

送 各创建一个线 程，使它们可 以同时工作 ，分享 CPU 

时间；声音数据 压缩线 程的工作量相对于声音采样 和 

传送线程要大些 ，可以把它的优先级 设得高些 ， 使它 

获得更 多 CPU 时间片 ；声音采样线程一直保持活跃 ， 

而数据压缩和发送线程在无数据 处理时 ，可 以休眠或 

挂起 ；当采样线程采满了一个缓冲区的数据后 ，可 以恢 

复或唤醒数据发送线程 ，让它把数据通过网络传输出 

去 。用这种 实现 方法 ，不仅 可 以保证三项 工作同时进 

行 ，而且 由于相应的三个线程同处于一个进程 中，共 同 

进程的数 据段、代码段和堆栈段节省了系统 资源 ，而且 

线程间的数据交换也方便多了 

(3)原始数据 包的 太小 根据 OS1参考模型韵工 

作原理 ，网络是分层攻 的。在数据发送方 ，所要传送的 

数据 以帧的形式从高层至低层被处理 ，直到通 过物理 

层传输 出去 。在数据接 收方+数据 的处理顺序相反 。在 

数据发送方 ，网络的每一层都给数据包加上一个包头 

和包尾 {在接收 网络的每一层都剥掉数据包中属于本 

层的 包头和包尾 。TCP／IP协议集并 没有专 门针对 多 

媒体传输的高层协议 ，因此需要利 用操作系统提供 的 

某些功能编制程序 以实现对数据传输的管理、对数据 

的解释及 与用户进程的接口等。经 TCP／IP协议处理 

的结果 ，数据帧的最终 长度在406至1018字节之间，其 

中有大约49字节至90字节 的包头包尾信息 。数据帧越 

长 ，它所造成的“填充延时”越大 ，在所采样的数据经压 

缩处理时 ‘填充延时”更大 。但数据帧较短时 ，其中的帧 

头帧尾所 占的 比例较大 ，有效数据率较小 ，必然浪费有 

限的带宽 。要根据网络传输效率和数据传输实时要求 

两方面的因素 ，确定原始数据包的大小 在 实时要求较 

高时 ，尽 可能取较小的包长 。 

(4)传精 协议的确定 对应于 OSI模型传输层 的 

协议有 TCP协议和 UDP协议 TCP是面 向连接的协 

议 它保证数据 可靠有序地传输 ，即不会 有位 错误 ．也 

没有包的丢失、重复或顺序紊乱 UDP是非连 接协议 ， 

它不提供传精的可 靠性保证 ，TCP协议 为了保证可靠 

性，要 多做许 多工作 ，如建立和拆除端对端连接 ；对数 

据进行顺序控制和流量控制 ；收方 控验收到的数据 ，并 

与发方进行应答；数据传输出错重发等等 这些都加大 

了网络上传输 的数据 量和传输 延时。再者 rTCP协议 

不支持广播方式发送 ，当数据发送方要用 TCP协议送 

同一份数据给 N 台计 算机时 ，旯能和这些用 户逐一建 

立连接，逐一地给它们发送数据，遮与 UDP协议采取 

的广播方式相 比，所传输的数据量和传输时间之 比要 

增加 N倍 以上，因此对于需 广播发 送的数据 ，或 实时 

要求较强 的数据 ，可考虑用 UDP协议。如连续声 音数 

据实时性较强 ，即使接收失败也不允许重发 ，而且需要 

广播发送 ，可采用 DDP方式 ；而控制信 息，困实 时要 

求不高 ，数据较重要 ，应采用 TCP协议 。 

(5)多媒体数据传精优先衄 的确定 多媒体 数据 

具有数据量大 、连接复杂的特性 。在服务器收到用户请 

求后 ，所需传送的文件可能不止一个 。这样在 服务器端 

就出现 了如何组 织多个文件进 入发送 队列的问题 。为 

减少时延，有必要对其传输队列进行优化组合。下面我 

们 通过一个具体 的例 子加 以说 明 如某 系统 (如 CA1 

系统)内部构造如 图2。此系统共有七个文件 ．它们 之间 

的关系是一种树形结构 发送端首 先应将 P口。置人发送 

队列，下一个进入发送队列的是 P 。还是 P 。就 需要一 

种选择机制 ，在这里我 们通过一个优先发送函数 R，来 

确定发送攻序 ，函数 R 如 下： 
2 2 

R 一(∑ ／∑d．，) ， 
I一 口 i- 0 

其中 t表示程序 在用户端的运行时间 ，d表 示程 序的 

数据 量的大 小、P为该 程序在用户端 被申请执 行的概 

率 ；P的获取 由系统通过统计而得 ．它的值是动态变化 

的。这样 R的值 确定了该程序进入发送 的次序 ：值越 

大优先级越高 这 种发送序列可 以使用户端接 收与插 

放同时进行 ．对用户来说是透明的，从而达到 消除或减 

少时延的 目的。 

盎  
图2 欲传 系统的 内部文件 构造关 系 

2 多煤体信息传辅连续性的实现 

动态媒体 (如音频)是连续 的媒体 ，要求对其采样 

也要连续，否则采样得到的数据在重放时将有停顿 ，影 

响效果 即使在将采样数据通过网络发送时，也同样不 
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能中断采样。因此 ，每 当采样数据填满了一十缓冲区， 

必须立刻提供别的缓冲区来存放后继的采样数据 ．而 

已被填满的缓冲医中的数据要立刻被处理 ．被发送。为 

解决这一问题 ，莪们设计了一种如图3所示的内存循环 

使用的方法 ：从系统 申请两段内存，并把它们加入采样 

值存储 区序列中 ；采样线程每填满一十内存块 ，便换下 
一 十 内存块的控制权 ，并发送信息给传输线程 ；传输线 

程收 到该消息后 ，把该内存块中的数据传输掉 ，然后把 

该内存初始化 ，再加到采样存储内存块序列的尾部。两 

段 内存块一直循环使用 ，保证了采样的连续性 ，叉避免 

了每次申请释放内存这种较耗时的操作．同样，在接收 

方动态媒体的再现也采用上述循环方法 但这种方法 

只解决 了采样、重放环节的连续。由于网络传输延时不 

确定性 ．使这种方法仍不够 完善—— 当网络延时突然 

增大时 ．有可能造成媒体信息接收重放方在放完一帧 

数据 后，仍来收到新的数据帧的情况 ．难以完全做到媒 

体实时重放无停顿 而且以上讨论是对采样数据率不 

变的情况进行分析的 ．如果边采样边对数据进行压缩 ， 

然后填八内存块 中．就 象某些视频捕捉卡对视频数据 

所做 的那样 ，那么其数据率就是变量，每十 内存块所存 

数据 对应的时间长度也在变化 ．这时接收 方播放连续 

与否就不仅受传输延时变化的影响 ，而且也受 内存块 

填充时同变化 的影响 ．因而整十变化的幅度范围也增 

大了 ，“z内存块循环方式”就更暴露 出了其不完善性 

因此 ，在“2内存块循环方式 基础上又可以设计出类似 

的“N 内存循环方式 。在采样一方．当数据存满 m 块 

内存 后才开姑传输数据 ，这 样．接 收方就有 了 m 块内 

存的数据缓冲，再佐 以其他手段 ，就足以消除上述不稳 

定因素对多媒体信息重放连续性的影响了 

斛Q 块 
图3 2内存循环方式 

5 多媒体传输交互性的宴现 

在多媒体传输系统 中媒体的交互可 以采用单工、 

半双工 、全双工三种方式 单工方式不能满 足信息交互 
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的需要 。全 双工方式是一种理想的交互方式 ．真正做到 

了多媒体信息在各方如同聚在一起交流 的效果。由于 

援号 网络中只有2路信息 ．可以采用双工方式来实现多 

媒体传输的交互性 而在局域网中，为了实现三方面的 

完全交互 ，任何一方必须接收并处理另两方的信息 ，而 

且还 必须把本方的信息送给另两方 ，这样在网络中必 

须有6路信 息．这 对网络带宽及实时保证方式提出了较 

高的要求 。而且，A．B．C三台计 算机都要同时处理 3路 

信息(接收两路，发送一路)．其负荷很大。如果改三方 

交互 为四方交互 ，则网络上要同时传输12路数据(见图 

4)，无论网络还是计算机都难 承受 。因此 ，我们采用 
一 种台理 的管理 机制和半双工方式来实现多媒体传输 

的交互性 。 

：量 
结束话 本 文针对 |nternet网络上远程教学服务 

质量难以保证 的难点．采用动态多媒体数据传输策略 ． 

充分利用网络可 用的带宽，面向用户，将时延控制在最 

低限度 ，从而提高服务质量 。这种方案亦可用于其它多 

媒体数据传输过程中。 
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