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一 种新的互联网应用体系结构 
A New Web Application Architecture 
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(西安电子科技大学软件工程研究所 通信工程学院 西安710071) 

Abstract As the iricreasing popularity and scale ol W eb application rthe architecture of W eb application 

is becoming more and more complex，[or which the simple W eb application architecture is not suit In 

this paper．based Oil the analysis of complex W eb application，we propose a new W eb application archi· 

tecture—— “Browser—W eb Server-Application Server—Database”for the complex W eb applications．It la· 

ci[itates the rapid development and maintenance of complex W eb applications and the reuse of previously 

gathered experience，and providES a method for the Lnt grat L0n of legacy[nformatiorL system with W eb 

Keywords W eb application，Architecture．Four·layer architecture 

1 引言 

Internet Intranet，Extranet和 www 的发 展 已 

经对工业 、商业 、金融业、娱乐业 、教育 、政府部 门以及 

我们十人的工作和生活产生了巨大的影响。现在许多 

原有的信息系统和数据库系坑正在被移植到 Internet 

和互联网环境中 ，一些新的复杂的分布式系统也 出现 

在 Web环境 中，互 联网应用系统变得 日益广泛 。同时 ， 

互联网应用系统 的复杂性 也随 之增加 。从茼单的 用于 

信息发布 的网站到基于互联网 的大型企业 的管理系 

统、电子商务系统 互 联网应用系统的规模越来越 大， 

结构变得越来越复杂 ]．这样 ，现有的互联网应 用体系 

结构 已不能适应复杂的互联网应用系统 。 

本文针对该 问题 ，分析了现有的互 联网应用体系 

结构的不足 ，结合复杂互联 网应用系统的特点，提出了 
一

种新的互联 网应用体系结构 ．并将其与现有 的互联 

网应用体系结构进行了 比较 。 

2 现有的互联网应用体系结构 

互联网应用系统是指依赖于互联 网环境的应用系 

统 ]。小到由几十页面构成的十人网站 ，大到 由数万页 

构成竹大型 ISP／ICP罔站 、基于互 联网的企业管理系 

统、电子商务系统等都属于互联网应用系统 。互联网应 

用系统 都采用 Browser／Server(B，Sl结构 但 随着互 

联网技术的发展和应用对动态性、时效性的需求，互联 

网应用的体系结构也在不断变化 ． 

2．1 互联网应用的 B／S结构 

早期的互联网应用系统就是以信 息发布为主要目 

的的网站 ]．它通常 由静态 的网页通过超链接组 织而 

成 ，用户只能通过导航与系统进行交互 。它的体系结构 

是典型的 B 结构 ，如图 1所示 。用户在浏览器 中输入 

URL 浏览器用超文本传输协议(HTTP)向 Web服务 

器请求 一十 HTML文件 ，Web服务 器接 收谢 览器的 

请求 向浏览器发送此页 

谢 

览 ． 匝 回  ． 墨 H1札 

图1 互联网应用的 B／S结构 

该结构虽然简单 但它存在着不足之处 。在这种结 

构下，阿站上页面的信息是静态的，无法根据用户的需 

求和实际情况作 出相应的变化。当浏览器通过 HTTP 

协议向站 点的 Web服务 器 申请 页面时 ．Web服 务器 

就会将 已设计好的静态的 HTML文件传送给谢览器 。 

若要更新页 面的内窖．只能用非在线的手动方 式更新 

HTML文件 。这种结构 只给用户和训览器之间提供有 

限的交互t而且当网站规模 比较大时 ，对它的维护将成 

为一十难题 】。 

2 2 互联网应用的三层结构 

随着互 联网应 用对动态性 、时效性 ，灵活性 的需 

求 ，出现了以数据库为中心 的互联 网应用系统 ．在这种 

系统 中，Web服 务器方 不仅 仅是静 态的网页 t还 包括 
一 些访 问数据库的机制 (如 CGI程序、AsP程 序、Is— 

API动态连接库、Java Servlet等l。当用户通过浏览器 

提交 H_rI-P请求后 ，Web服务器执行 一十特定的应用 
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程序 ．而不是一十简单的 HTML文件 该应用程序分 

析输入的数据 ，根据不同的数据 内容将相应 的执行结 

果(通 常是 数据库查询的结果 集)以 HTMI 的格式传 

送给浏览器 数据库的数据可以随时变化 ，而服务器上 

执行的应用程序 却不必改变 ，客户端始终会得到最新 

的 网页。这种 互联 网应 用 系统采 用的就是 “社!I览器一 

web服务器 数据库 ”的三 层结构 ，如图2所示。 

图2 互联 网应用的三层结构 

这种结构是 目前互联 网应用 系统采用最多的体系 

结构 。采用这种结构 ，Web服 务器通过 发送给 用户数 

据库中存 储的最新的信息，来保证 互联网应用 系统的 

动态性和实时性。由于一些 网页是动态生成的，系统维 

护任务也 相对减少 。同时用户与系统的交互性也增强 

但是 ，随着互联 网应用渗透到 各个领域 及 其规 

模 的增大和复杂性的增加 ，互联 网应用系统的应用逻 

辑 已经成 为系统的核 心。在互联网应用的三层结构中， 

系统的应用逻辑是 Web服务器运行相应程序 时被隐 

式执行 这 种方式对于 数据库 为中心的互联 网应用 

是可 以的 ，但对于 以应用逻辑为中心的互联网应用它 

就不适合 。因为后者的应用逻辑一般 比较复杂，它需要 

专门的应用程序来协作完成 ．所 需要采用新 的体系 

结构来支持新型的互联网应用。 

5 互联网应用的四层结构 

5 1 复杂互联 网应用系统 的特点 

目前 ．互联网应 用系统 的规模越来越大 档 构越来 

越复杂 ．出现了网上书店 、同上拍卖、电子 商务 等复杂 

的互 联网应用系统。在这 些系统 中，虽 然也需要 数据 

库 ，但它 已经不是系统 的核心 t系统的核心 在于系统应 

用逻辑 的执行。通过藐们对这类互联 网应用系统的分 

析 ，得出它们有 下特点 
·系统 的应用逻辑 比较复杂 ，对用户输入的处理通 

常需要一个完整的工作流程，应用逻辑相对稳定； 
·系统更具开放性，通常需要与原有的信息系统和 

数据库系统进行交互 ； 

·系统具有实时事务处 理的能力。 

5．2 互联 网应用的四层结构 
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对于复杂的互联 网应用系统 ，将系统功能隐含在 

其它程序里不仅概念上不清楚 ，而且设计时容易产生 

混乱。所以 三层 结构己不适应 ，需要有单独的 一层来 

执行系统的应用逻辑。这样 ，我们可以在 Web服 务器 

和数据库 中间增加一十应用服务器层，由它来完成 系 

统的功能 从 而．兹们得到 了“浏览器一Web服务器 应 

用服务 器一数据 库”互联 网应用的 四层结构 ，如 图3所 

币 。 

图3 互联网应用 的四层结构 

在该结 构中 ，Web服务器层 主要 负责接 收请求、 

转换请求格式 、将转换后 的请求分发给应用服务 器 

及接收应用服务器发送来的处理结果 ，并将其转 换为 

HTML(或 XML)文件 应用服务器层主要是为具体应 

用提供必要 的系统支持 ，即通过应用服务器上程序的 

运行来完成 应用系统的功能 (在程序运行过程中应用 

服务器通常要访问数据库 )。应用服务器上的程序可 

由可重用构件或者是软件功能包搭建而成 。 

采用这种结构 ，Web服务器接 收到用户通过浏览 

器提交的 HrrP请求后 ，并不进行处理 ，而是作 相应 

的格式转换 ，再转发给应用服务器。应用服务器对请求 

进行处 理井将 处理 的结果返 回给 Web服 务器。Web 

服务器再将执行的结果转换成 HTML(或 XML)文件 

传送给浏览器。在整个过程 中．系统 的应用逻辑是在应 

用服务器层 被执 行的。采用互联 网应用的四层结 构有 

以下优点 ： 

·便于服务器方软件的重 用。目前 ，对 互联 网应用 

系统的重用 主要集中在代码重 用上_s]。而 在四层 结构 

中 ，由于互联 网应用系统 的逻辑 完全在应用服务 器上 

执行，因此针对该类型的互联 网应 用系统 ，其分折、设 

计 及实现代码都可 被充分地重用 
·便于以应用逻辑 为中心 的互联网应用系统 的快 

速开发 。由于系统被分层 ，可 针对不同的层采用不同 

的软件开发技术。对 Web服务 器层 ，藐们使用互联网 

特有的开发技术和工具 ，而对 于应用服务器层我们可 

以使用传统的软件工程方法 ．而且只要规定好这 两层 

之间的交互协议 ，它们的开发可以同时进行 。 
· 便于系统功能的维护 。对于互联 网应 用系统 ，其 

功能的维护通常是个难题 J。采用四层结构 ，可 使得 

系统功能 的维护变得 比较容易。当系统的功能发生改 

变时，不必改变 Web服务器方的代码，只要保持应用 
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服务器对外接 口不变 就能顺利地调整系统的功能 ，而 

该过 程 对 用 户是透 明 的 

· 为传统的信息 系统移檀到互联 网环境中提 供了 
一 种办法 。现 在．许 多原有的信 息系统将要移植到互联 

网环境中 若采用三层结构 ，我们不但要完成网站页面 

的设计 ，还要重新编写大量的程序 以实现原有信 息系 

统的应用逻辑 。这样不仅做了大量的重复劳动，而且 其 

可靠性也没有保障 ，采用四层结构 ，只需在原有信息系 

统服务器程序上“粘”一块程序 ，相应地在 WeB服务 器 

方也 粘”一块程序 ，就可以很快地将原有系统移檀到 

互联网环境中。 

当然．互联网应用的四层结构也有晦 之处 由于 

用户的请求被转发了一次，这可能会影响系统运行的 

效率 。但任何 事情都 具有两面性 ，笔者认为采 用四层结 

构 的好处 ：可重用性 、易开发性 易维护性、易集成性 ， 

远远大于其带来的负 面影响 另外 ，必须明确一 点，四 

层结构并不是对 于任何互联 网应用系统都是适合的 

只有对于那些复杂的以应用逻辑为中心的互联网应用 

系统 ，四层结构才 是比较适 合的 。 

5 5 几种结构之间 的比较 

下面我们从适用对象、交互性、动态性 、性能 易维 

护性和可重用性几方面对典型的 B,／S结构、三层结构 

和四层结构做一个简单 比较(表t)。 

结束语 随 着互联网应 用的 日益广泛 ，出现了以 

应用逻辑 为中心的复杂的互联网应 用系统，原有的支 

持以数据库为中心 的互 联网应用的体 系结构 已经不适 

合 ，必须采用新的体 系结 构来支持复杂的互 联网应用 

系统 席 文在分析复杂互联网应用的基础上 ，提出了一 

种针对复杂互联网应用系统的新的互联网应用体系结 

构——“浏览器一Web服务器一应用服务器 数据库 。该 

结构有利 于复杂互联网应用系统的快速开发 ，维护和 

重用 ，也为原有信息系统 移植 到互联 网环境中提供了 
一 个报好的办法 

袁 1 

交互 动态 易维 可重 适用对象 性能 

性 性 护性 用性 

典型的 以信息发布为 
B／S结构 主的静态的同站 差 差 好 差 差 

以赦据嗥为中 三层结椅 较好 好 较好 中等 中等 

心的互联网应用 

以应用逻辑为中 四层结椅 好 好 稍差 好 好 

心的互联同应用 
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