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一 种测井岩性识别的寻优模型 

魏志华 张俊儒 

(武汉理工大学计算机科学与技术学院 武汉 430070) 

摘 要 岩土作为一种极其复杂的材料 ，通常会受到外界多种 因素的影响而发生变化，这些影响因素既包括断层、裂 

隙、雨水冲刷和腐蚀等天然环境因素，也包括众多的人为因素，从而导致测井岩性的识别会产生大量的干扰数据。在 

对大数据量的信息寻优处理的算法中，支持向量机(Support Vector Machine，SVM)是一种受到广泛关注的寻优方法。 

但是传统的SVM 寻优方法存在耗时长的缺陷，因此将传统 SVM 寻优当中的留一交叉法改为 K折交叉法，并利用这 

种优化的 SVM 对测井岩性数据进行寻优处理，来进行测井岩性的识别。对比试验结果表明，相对于传统支持向量机 

的寻优算法，该方法具有识别正确率高、收敛速度快等优点。 
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Abstract Rock-soili8 a kind of extremely complex material，and it will encounter a lot of influence。these factors include 

the slip，fracture，rain erosion，corrosion and other natural factors and artificial factors．So many impacts result in the 

identification of lithology will produce a large number of error data．In the large amounts of data information optimiza— 

tion processing algorithm，support vector machine(Support Vector Machine，SVM)is a widely concerned optimization 

method．But the traditional SVM method is time-consuming。so we optimized the traditional SVM ，made the leave one 

out cross method change to K fold cross method，and used optimized SVM optimize large data searching．Comparative 

test results show that the method has the advantages of high recognition accuracy，quick convergence speed，compared 

with the traditional optimization algorithm of support vector machine． 
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1 引言 

测井岩性识别是进行地层评价、油藏描述等工作的一项 

重要内容一- 。岩性分析的基本资料来源于测井资料中包含 

的岩性信息。当今，测井技术飞速发展的同时，合理的应用测 

井数据成为获得岩性信息的重要途径之一。1982年 Wollf等 

人提出根据测井资料来 自动地判定地层岩性。从此以后 ，利 

用计算机进行识别岩性的操作已成为测井技术的重要手段， 

受到国内外相关研究人员的广泛关注。 

由于岩土材料的非均质、非线性等特性，测井岩性所探测 

到的数值参数并不能很好地、直接地引入计算模型，在相关数 

据中存在大量的干扰数据，因此在实际应用中需要先对原始 

数据进行预处理。而支持向量机[3 ]是一种对规模较大的数 

据集进行快速寻优预处理的有效方法。 

2 SVM 算法介绍 

支持向量机[6 j(Support Vector Machine，SVM)是一种 

模式识别方法，它根据 Vapnik[叼提出的结构风险最小化原则 

来提高学习机泛化能力 ，通过有限样本获取的决策规则，对独 

立的测试集计算最小误差，通常比采用经验风险最小化原则 

的神经网络l_1。。具有更好的泛化能力。该方法在解决小样本、 

非线性、过拟合以及高维模式识别的问题中都表现出了许多 

特有的优势，并能够推广应用到函数拟合等其他机器学习问 

题中。有些研究人员已经讨论了支持向量机算法进行岩性识 

别的可行性与有效性，并且运用支持向量机算法在测井岩性 

识别中取得了较好 的效果[1 。该方法对过渡岩性的识别有 

较高的精度，但也存在着很多的不足，比如 SVM 算法对大规 

模训练样本难以实施 ，并且用 SVM 解决多分类问题也存在 

困难 。 

针对上述方法存在的问题，本文在支持向量机算法的基 

础上加以改进，使得 SVM 能够更好地完成岩性的寻优识别。 

3 测井岩性模型及寻优 

SVM寻优的关键取决于选取一组合适的参数 ，包括惩罚 

因子 C、不敏感参数以及 RBF核参数等。 

传统的SVM 参数寻优需对 (c：惩罚系数 ，g：核函数参 

数， ：损失函数参数)组合在给定范围(3个参数的范围一般 

为：log2c=一1：1：7，log2g=0：一l：一8，log2p一一8：1：0)内 
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