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基于5D DCT的嵌入式零树视频编码 
Embedded Zerotree Video Coding Based 0n 3D—DCT 

王福龙 余英林 

(华南理工大学电子与通信系 广州510641) 

一

、前言 

基于3一D DCT-。。的视频编码 其高压缩 比及速 度 

快等特点 ，具有 在低码率信遭下实现视频 图像实时 编 

码的潜能 ，对 应用具有极高价值 ，且其算法复杂度低 

在相同的压缩 比较条件 下．基于 D DCT的视频编码 

方法所得到 的重建 图像质量要优于 H．261或 MPEG 

方法 ；在相同的重建图像质量的条件下 ，基于3·D DCT 

的视频编码方 法的压缩 比要高于 H 261或 MPEG方 

法 。 

小渡变换 已经成功应 用于图像处理 ．其多分辨 率 

分解的特性 ，是分层传输图像的理想工具 。嵌入式零树 

小波编码 】，利用小波分解多分辨率的特 点，通过编 码 

不同尺度相 同位置零量化系数 的零树结构 ，结舍渐进 

逼近量化策略 ，将系数接其 比特的重要程度逐层编码 。 

嵌入式零树小被编码是低 比特率图像压缩最好的方 法 

之一 

将零树结构应用于静止图像编码已取得了很好 的 

效果叫。本文对 3D-DCT 系数 的统计 及分布特点进行 

研究 ，通过将aD-DCT 系数重组成多分辨率结构 ，可以 

将零树编码成功应用于3I~DCT 系数。本文讨论了3D· 

DCT系数的分布特性及多分 辨率重 组，给 出基 于313- 

DCT零树编码方案和实验结果 。 

= 、5D_DcT系数重组 

将图像序 列每8帧作为一组 ，每组的8帧看成一个 

三维图像 ，图像中的每一帧分为8×8的方块，形成8×8 

×8的立方体 ，如图1所示 ，每个8×8×8的立方体单独 

进行变换编码。对运动图像序列进行3·D DCT，可 以视 

为 先 对 每 帧进 行 2一D DCT，再 对 帧 间方 向进 行 1-D 

DCT．图像序列 经3一D DCT后 ，其 能量大部分 集 中在 

直流及低频 系数 ，高频部分的系数较小或接近零 ，如图 

2所 示 

囝1 8×8×8立方体 

为应用零树结构到3D-DCT，首先要把 DCT系数 

重新组织成适 合于多分辨率 分解的分级 结构 ，这个结 

构的定义 同时要满足零树结构的假设前提 -即 若某系 

数比闰值 T小的话 ，则其对应各下级系数也极 有可能 

比 T小 由于 DCT变换8×8×8系数块中绝大多数的 

能 量都集 中在直流分量和少数个低频分量 中，可 以定 

义一个共有z2个子带的3级树形结构 ，如图3所示。 

将8帧 图像 视作一 十 立体 图像 。将各 个8×8x 8 

31)一DCT系数块分级后，位于同一子带的所有系数组 

织在一起构成整个立体图像的三级零树结构 。 

三、基于5D—DCT的嵌入式零树缩码 

将上述每组 图像序列经3I~DCT得到 的系数重组 

构成立体图像 的三级零树结构 ，对此三维零树结构进 

行 嵌入式零树编码 。编码使用渐进逼近 量化 (Succes— 

sire—approximation quantization，SAQ)。将经零树编码 

的结果再采用算术编码以充分利用重要信息的空间相 

关性。编码流程如图4所示。 

四、实验结果及结论 

我们对 Miss America和 Salesman图像序 列进行 

了实验 ．下面给 出 Miss America第21到28帧和 Sales一 

“nn第11到18帧的实验结果 ，如表1和表2所示 ，并与基 

于3D．DCT的 XYZ编码进行了 比较 ，见图5、图6．原图 

像及恢复圈像见图7及图8。 

· 65 · 

维普资讯 http://www.cqvip.com 

http://www.cqvip.com


图3 3D·DCT系数 3级子带分解图 

图2 3D-DCT 系数 

l 每 8帧 l 
l田像序列 l 

匿遮3DDC皋TH 匿盈固 l为单位遥个H3DDcT系数重组卜l 耋 l J进行 l I为3教零树结构I l墨堕塑竺I【苎 竺J 
图4 基于3一D DCT的嵌入式零树编码系坑 

袁 l 用 EZ3 DCT 方法 实验 结 果 比较 
(M iss America21～ 28) 

袁2 用 EZ3D·DCT 方 击实验 措 果 比较 

(Salesman I1～ 18) 
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图6 Salesman 1I-18帧比较 

● 髓 3DD 

■ xYZ 

从以上实验结果可以看出．将嵌入式霉树编码方 

法应 用到3D-DCT视频编 码 ，效果是 显 著的．与基 于 

3D·DCT的传统XYZ编码相比，在相同的恢复图像质 

量下 ，EZ3D-DCT可 以取更高 的压螭 比；在相 同的压 

缩比下，EZ3D-DCT可以取得更好的恢复图像质量。 
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sa ty内桉 自动生成过程采用专用服务器来完成 

(因为没有实时性要求．叉可便于穆植)。为此在CR 

T0s Micro中生成了 safety服务器 ．在库生成服务器 

中添加 了与安全相关的工具 主要过程如下 (囝7)一应 

用 通 过 CRTOS Micro的 微消 息 通 信 机 制 把 安 全 

(sa|ety)策略发送 至库生成服务器 ；后者使用过滤器对 

安全(safety)策略进行分类(比如桉 反应类、交通 控制 

类等 )，井把 分好类 的 safety策略发送 给 safety服 务 

器：safety服务 器中 safety策略 映射器 根据 当前 系统 

设备的实际情况把 safety策略映射 到有艰状态机上 ， 

由验证器对两者 的一致性进行验证 ；验证完后的有限 

状态机在 庠生成服务器上生成安全内棱库并放置在相 

应的应用空问 ，供应用软件使用。 

结柬语 safety内桉是当前最 新的安全保障机制 

之一 ，本文在深人讨论 safety内桉 的基础上结合 安全 

关键系统发展 的趋势，对 safety内核与操作 系统之 间 

的关 系、safety策略 的表示式及 safety内核 的建立等 

关 键 问题 进行 了研 究，并在超 徽 内核实 时操 作 系统 

CRTOS M Lcro上设计了 safety内核 的实现机制 它具 

有安全性与实时性并举、safety内桉机 制重用等功能． 

能 为安全关键 系统的开发提供有力的支掉。我们下一 

步将对其进行优化处理 。 
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