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Abstract In the paper mc>r~precise spatial relationship model was proposed through integrating topo— 

logical relationship into direction relationship and inducing relationship measurement．The spatial rela— 

tionships among objects in an image were expressed by 2DPIRG The similarity measurement between 

images and similarity retrie~,al algorithms was described．The model we presented has ntore ability to 

represent spatiM relationship than traditional model 
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1 引言 

在图像数据库中 ．依据 图像区域的空间关系进行 

空间推理 以检 索目标图像 ．是重要的查询方式之一。空 

间关系模型是这种查询的基础．有两类空间关系引起 

了国内外广泛的关 注：图像 区域间的方向关系 ．如上下 

左 右、或 东南西北等 ． 及 图像区域 间的拓扑关 系．如 

不相交 (disjoint)、相接 (touch)、重 叠 (overlap)、覆盖 

(covers)等 这些空 间关系经 常作 为空 间查询语言 中 

的空间约 束条件 ，倒如 ： 查找桌 子上有台计算机 的图 

片”。在日常生活中，经常利用方向关系来描连对象间 

的空 间关系。如 鼠标在键盘 的右边 ．北京在合肥 的北 

边 。方向关系在语义层是模糊的概念 ，依赖于人们 

的解释 、并且与人的视角和对象的方位有关。 

大多 数空 间关 系模 型 仅考 虑其 中一 类空 间关 

系_】 】，Peuquet和 Ci—Xiang口 利用多边形的面积、形状 

和多边形 间距 离来建立多边形 间的方向关系，并给出 

了确定二维空间中多边形 日丁方向关系的算法。Taka— 

hashi_j 等将模糊概念引入方向关系，以表达一对象与 

另一对象问方向关系的模糊性。拓扑关系是指在拓扑 

变换下保持不变的关系(即对象经旋转、平移 ，放大、缩 

小 ，空间关系保持不变)。Egenholer 对二维平面中的 

区域 ，利用区域 的边缘点集和内部点集来导出两 区域 

间几种有蕴 的拓 扑关 系：disjoint、contains、insides、 

overlaps、touch、equal、cove~s和 covered—by。很少 有 

同时考虑这两类空间关系的空间模型，或者尽管考虑 

了这两类空间关系．如用 E—R模型 描述两对象蚵的 

空间关系，但其语义均是用户直接定义的。在许多应用 

中一考虑这两类空 间关系对于空间关采查询是非 常必 

要 的，将这 两类空 间关 系集成在一起会使模型具有更 

强的表达能力 

本文描述 了一组 基于 Atlen的时盔间隔关系的空 

间关 系模型 ．二维 投影 间隔关 系图模 型 (2DPIRG)。 

2DPIRG是一 有向图 其 中顶点集合表示 图像 区域 边 

集合表示图像区域间的空间关 系。根据应用的需求 ，空 

间关 系可 以是二维投影间隔关系、倾斜的二维投影间 

隔关系、拓扑投影 间隔关系或精化的二维投影间隔 关 

系。该模型具有如下特点 ：【1)简单；(2)融合 了方向关 

系和拓扑关系 ，比侍统的方向关系模型具有更强 的表 

达 能力 ；(3)可以高教存贮 ；(4)基于空间关系图可以进 

行图像空 间关 系的精确或相似性检索 ，在此基础 上可 

进行空间推理 

2 空间关系模型 

2 1 二维投影间隔关系 

Allen提 出了基于时间间隔的时态表示” ．并给出 

了根据 两时间间隔导出时态关系的方法。一十时间间 

隔 由两十时刻给出 ．两时坷间隔之问的时态关 系有十 

三种。其 中六对互为反关系 ．equal关系没有反关系 如 

表1所示 。 

二维投影 间隔关系与拓扑关系类似 ．用符号表示 

对象间的方 向关 系。它将 Allen的时态 间隔 和二维 

字符串方法有机地组台椅成统 一的方 向表示彤式 。该 

模型借鉴了2D string表示中投影的思想 ．但它币是 利 

用 (一 ，< ，：)来描连对象投影的 关系．而是利用 Allen 

的时态间隔关系来描述对象在 x轴和 Y轴投影的关 

系 ，因此不必首先将图像栅格化 ，但 图像中区域 间的空 

间关系必须用图来表示 ．不能用字符串表示 ． 
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表】 基 于时 问问隔 的时志 关 系 

与Y的关系 符号 反差系符号 图慨 

X beforeY < > xxxxx YyY Y 

xxxxx 
equalY 

y 

X ⋯  Y XXXXyrrr丫 

XXxxx 
伸  la i y 

rrr 

xxxxx 
during Y di 

r yrr T  

xxxxx 
X t r Y 

rry ryyy 

xxxxx 

x ^nts es Y f fl 
r 汀  

利用 Allen的操作符 ，可以分别生成对象在 X轴 

和 Y轴上投影的间隔关系， 

定义1 设 V={< ，= ， ，。，d ，，> ，mi，oi，dr， 

fi J表示间隔关 系的符 号集合 ，则 对象 A 与 B之间 

的二维投影间隔关系可定义为二元组( ， )，其中 ∈ 

Vt ∈V。 表示对象 A、B在 x轴上 投影的间隔关系． 

表示对象 A、B在 轴上的投影间隔关系。 

图1 规则对象的二维投影间隔关系 

图2 不规则对象的二维投影间隔关系 

如图1所示 A与 B、A与 c以及 B与 C的闻隔关 

幕分 别 为(< ，oi)(< ， )(̂ ． )，从 A与 B的关 系 

(< ，o／)可知 ，由于 z <z ，可 推 出 A与 B不 相交 ， 
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井且 A位于 B的左边 ，从 oi 可推 出 A的一部分 

在 B之上 ；从 B与 C的关系( ，si)可推出 B COmet'S C， 

C位于 B的下角，该例仅说明 r矩形对象。现实世界对 

象 的形状并非如此简单 例如图2，A、B为两不 规则图 

像 区域 。为此用最小外切矩 形来表示实际对象 ，这种方 

法尽管十分有效，但丢失了对象的方向性 ，如图2所示 ， 

A与 B的关系是 (di．di)，由此可推 出 A 包含 B，但这 
一 结论 实际上是错误的 。可以用两种方法解决这 一问 

题。第一种方法是在二维投影间隔关系的基础上 『入 

拓扑关系，新的二维投影间隔关 系髂为拓扑投影间隔 

美系 ，其定义如下 ： 

定义2 令 T={dt．to，ct，in-ov，∞，∞．曲)表示拓 

扑关系 的符号集合 ，V一 {< ，=，m，D，d，“，，> ，mi． 

，di，sl， J表示间隔关系的符号集合．则对象 A与 B 

的二维拓扑投影 间隔关系为三元组( ， ． 。其 中 ∈ 

T， ∈V， ∈V。 表示对象 A与 B的拓扑关系 ， 表示 

对象 A、B在 x 轴上投影的间隔关系， 表示对象 A、B 

在 Y轴上的投影间隔关系 

图3 倾斜的二维投影间隔关系 

图4 包含完全覆盖的倾斜的=维投影间隔关系 

引入拓扑关系后 ，刷不必在对象上加外切矩形。上 

倒中 A与 B同的关系为(dt．di，di)，该关 幕表示 A与 

B不相交，由于 X、Y方向的关系均为 ，稳含说明了 

在对象 B的上下 左右均 存在 A 的区域 ，故 A 包围着 
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B。 

第二种方法是使用与对象主轴方向平行的外切矩 

形 ．然后选择较大对象的外切矩形作为局部坐标系 ，其 

轴平行于外切矩形的边。基于局部坐标系进 行投影 ，得 

到投影间隔关系 ，并计算局部坐标 系与全局坐标系的 

夹角 ，这种关系称为颅斜的二维投影问隔关 系： 

定义 S 倾斜的二维投影问隔关系是三元组( t ， 

，其中 ， 表示两对象在局部坐标 系中的间隔关 系． 

表示局部坐标系与全局坐标 系闻的央角 

如囝3所示为图2的倾斜 的投影示意 图，A 与 B的 

关系为( ，d．<)，表示 ^ 在 B的上方且不相交，相对 

+A的有些部分 在 B左边 ．有些在 B右边 。 

上述两种表示方法各有优缺点 第一 种方 法可 

保证推导 出正确的空间关系，但需要计算 区域闻的拓 

扑关系。对形如(dr，di，di)或(drtd，d)的对象问的空间 

关系可以作进一步细化 ，倒如图2中，如果 B在 ^的另 

～ 边 ，其二维投影 间隔 关系仍然是 (dt．di，di)．为解决 

这一问题 ，可 按较小对象的两垂直边缘，将较大的对 

象分割成若干子 区域+分别计算这些子 区域与 B的二 

维拓扑投影间隔关系。 

第 二种方法相对简单 ，但 当一对象的外切 矩形与 

另一对象 的外切矩形有重叠时t会导致推理错误。如图 

4所示 ，用第一种 法得到 ^与 B的空间关系为 (dt， 

ditdi)，用第二种方法得到的是(45，di，di)，45表示参考 

对象的方 向与 x轴 的夹角。可见第一种方法给出了正 

确解释 ，即 ^与 B不相交 ．且 ^包围 B，第二种方法 的 

最好的解释应该是 B在 ^中 ．这是不正确的。 

这两种方法有不同的应用背景 例如在 以基于相 

似性检索为主要检索手段的多媒体数据库中．这两种 

方法都可 以使用 ．第一种方法可 保证 只有正确的答 

案才能返 回．第二种方法给出了较多的结果 ．有些结果 

是错误的 ．但第二种方法计算 费用较小 。固此 ，在图像 

相似睦检索中，我们可 用第一种方法先进 行过滤 ，然 

后为保证所查图像对象空间关系的正确 性，再用第二 

种方法进行查询结果后处理 。 

2 2 二维投髟阃厢关系的进一步精化 

前面讨论的空 间关 系，仅能解 释两对 象间的关系 

为：disjoint、contains和 left—of等。当两对象的拓扑关 

系和空间关系一致时，模型认为它们完全匹配 而在实 

际应用中 ．可能需要解释诸如 faraway、nearby、nearby 

but not surrounding等语义 空间关 系 ，固此对 二维投 

影间隔关系模型可进一步精化以解释更精细的语义空 

间关系。其基本思想是在原来三 元组(6、 砷 )的基础 

上 ，增加拓扑 空间关系度量、方向关系度量。 

定 义4 精化的二维投影 间隔关系为 六元组 (a， 

＆m，x， 冲，‰ )，其中 8、 和 的含义与定义1相同 t占m 

表示 6的度 量， 和 ‰ 表示间隔关系 度量 其定义如 

表 2。 

表2 拓 扑 关 系度 量 

8 

disioint(dt) ds／dc 

touch(t0) 

overlaps(or) &tea(AnB)／(areaAq-areaB) 

equal( q) 

contains‘cr) areaB／areaA 

msides(in) aTeaA／aTeaB 

co ers(co) areaB／areaA 

covered—by-(cb) areaA／are~B 

其中 ： 两 区域 间的最短距离 dc：两区域 中心 问的距离； 

areaA A区域 的面积 ；areaB：B区域 的面积 }area(AllB)：A 

与 B相交的面机 ． 

设间隔 关系 Xa=(Xas，Xae)．Xb= (xbs，Xbe)． 

Xas、Xae分别表示 ^ 区域投影 的起 始坐标 和终止坐 

标．Xbs、Xbe分别表示 B区域投影的起始 坐标和终止 

坐标 ，△x表示 x方向的闻隔，△Y表示 Y方向的问隔 ， 

方 向关系的度量定义如表3。 

表 3 方 向姜 系度 量 

X X - 

betore (Xbs—Xae)，(Xbe—Xas) before一1 (Xas— Xbe)／(Xae- Xbs) 

m e 

equaI equal 

overlap~ (x Xbs)／AX+△Y) overlaps一 (Xbe—X聃 ／(AX+AY) 

during △X／△Y during一 △Y／aX 

lAX—AYl／max(AX．AY) start$一I l△X—AYI／max(AX，AY) 

tinishes l△X—AY l／ma x(AX．△Y) fini,~hes一 l△X一△YI／max(aX，AY) 

在定义了以上四种空间关系的基础上 ．可 以定义 定义5∞ 空间关系图是一连通的具有标注 的有 

空间关系图 向图 G(V )，V是 一非空的符号集台 ，符号代 表图像 
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中图像对象 ，R是一组边 ，在其 上标注 边所连接 的两 

对象间的空间关系。 

5 基于空间关系的检索 

在前一节 ，我们定义了空 H]关系围。由于图像 由图 

来表示 ，固此两图像的关系转化为图像所对应图的关 

系 两图的基本关系是图的同构关系，若存在单值函数 

V(G ) V(G2)， ∈E(G )当且仅 当 ，(z)，( )∈E 

(G：)。则两图 G1和 G2同构 

在一般情况下，图的同构 问题是 NP问题 。但如果 

我们小心地构造二维投影问隔关系图，可 以得到有教 

的算法来检测图的同构问题。其基本 思想是以固定的 

拓扑顺序来构造图像所对应的图的表示 

5 1 圈的构造 

我们可以用下列简单的算法来构造图像的空间关 

系 图。 

算法1_8 构造图像的空间关系图 
输入 ：预处理过的图像 (所有对象已标识出来，所有相 

关 的信息如拓扑关系、投影关系已计算 出来 】 
输出 ：表示图像空间关系的有向图(邻接表形式表示) 
Be ，| 

( 

( 

( 

‘ 

( 

)将田像中的对象按从左到右，从上封下的顺序 
排好序 
)设 P为基于 (1)排好序的集 合，Ⅳ 为集合中元 
寨的个数 
) rP中的每～元寨 Oi， 
创建它与其后的 N—i个对象的空间关系 ，并形 
成一链表 。 
)endfor 

f， 

该算法的时间复杂度很容 易分析 。第(1)(2)行是 

0(1)，第 (4)行刊第 (5)行的复杂度为 0( )，其中 为 

图中的边 ，显然 e总是 (n 一n)／2，故该算法的 时间复 

杂度为 0‘n )。 

5．2 空间关系相似性的度量 

目前检索图像的方法可以分为两类：基于精确匹 

配的图像检索和基于相似性的图像检索 、而后 者是 图 

像信息系统 中较普遍的检索方式。相似性检索 的关键 

是确定相似性度量方法 ，所采用的度量方法应 能高效 

地计算并与人的直觉判断相一致。通过给定相似性测 

度 ，我们可 以构成有用的控索操作如医域检索操作和 

州  
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图S 拓il,~rl接图 

一 最近邻检索操作。 

两个 由二维投影间隔关系图表示的图像空间关系 

的 相似程度 ，取决于它们 所对应的两对象问的空问关 

系 。空间关 系的相似程度取决于空间关系的组成成分 

例 如，{祝， ，帆)和 ( ， )的相似度 ，取决 于 祝与 

岛， 和 ， 和 的相似程度。因此，我们需要首先确 

定拓扑 关系以及投影间隔关系的相似性度量 。 

6 与 8 的距离 D‘ 。赴)的语 殳是 从拓扑邻接图导 

出的，为定义拓扑邻接图，我们首先定义拓扑邻接关 

系 。 

定义6 如果两空间对象的拓扑关系 R1，经 过旋 

转 、平移以及尺度变换直 接变为另一关系 R2，则 我们 

称 RI与 R2是邻接的。 

倒 如 ，通 过 平移 变 换 disjoint关 系可 直 接 变 为 

touch关系，同样 touch通过平移变换可以变为disjoint 

关系，则我们称 disjoint与 touch关 系是邻 接的 。 

定义7 拓扑关系邻接图 G=(V，E)，其中 V为拓 

扑关系集合，对 V中任意一对疆点 ，若它们所表示的 

拓扑关 系是邻接的 。那么在 E中存在一条边连接这两 

十顶点 报据定义拓扑关系邻接围 如图5 

定殳8 两间隔关 泵 Tq，T2．若通过对两 间隔进 

行变形操作(变短、变长或移动)可以直接从 T1转换为 

TZ坝0我们称 T1与 TZ是邻接的。类似地我们可以给出 

间隔关系邻接图的定义。 

定义9 间隔关系邻接图G二(V，E ，其中V为间 

隔关系集合，对 V中任意一对顶点 ，若它们所表示 的 

间隔关系是邻接的，那么在 E中存在一条边连接这两 

个顶点。 

根据定 义9可以得到如 图6间隔关 系邻 接凰 1。两 

拓扑关系 占1和 间的距 离 D(8． )定义为从 南到 的 

最短路径。表4列出了八种拓扑关景阃的距离。 

两 间隔关 系问的距离 D( ． )和 D( ，仕)与 D 

( ，赴)类似地定义为 在投影 隔关系邻撞图 中的最短 

路径 ．同样也可 以列 出十 三种关系 间的距 离值(见表 

5)。 

在拓扑关系距离以及投影关系距离的基础 上 ，可 

以对两对象间的空间关系进行度量。 
． 1 ． 1 

删 id 

，． 一 ‘ j一  ， 

-( ：n0 o- 一； 0 1- ’> 

一  、j -i ’r 

／ 
。  

- ，、 

‘；l— d 一 f 
-  

图6 投影间隔关系邻接图 

@ 
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表4 拓 扑 是 系 问的距 离 

dt cb 

dt 0 1 3 4 3 4 3 2 

fO l O 2 3 2 3 2 1 

叼 3 2 0 l 1 1 1 1 

f 4 3 】 0 】 2 2 2 

cb 3 2 1 1 0 2 2 1 

4 3 1 2 2 0 l 2 

fd 3 2 1 2 2 1 0 1 

2 1 1 2 1 2 1 O 

定义10 设空间关系模型中两空问关系 r_=( ． 

． )和 ( ．托． )．则根据 Euclidean的距离公式 

得 ： 

表5 方 向 关 系距 离 

D < 0 一 O【 d l， ^l J > 
< 0 】 0 3 4 3 4 l 4 3 I 4 4 S B 
m 1 0 1 2 3 2 3 l 3 2 l 3 3 4 5 

2 1 D 1 2 l 2 l 2 j l 2 2 3 4 

—  3 2 l 0 1 】 1 1 1 1 1 2 3 

0f 4 3 2 】 0 2 2 1 2 2 J 1 2 

3 2 l 1 2 0 1 2 2 2 2 3 4 

4 3 2 1 2 1 0 1 2 2 2 3 4 

f 3 2 l l 2 1 0 2 2 2 2 3 

2 】 l 2 2 2 2 0 1 2 3 4 

3 2 1 l 2 2 2 l 0 1 3 4 

f 4 3 2 1 l 2 0 2 2 1 0 2 3 

5 4 3 2 l 3 3 2 3 3 2 0 1 

> 6 — 0 4 3 2 4 4 3 4 4 3 1 

D( ． )一 D( ， 2)。+ D( ， ) + D(讫 ． ) 

(1) 轧 ． ． ．竹· )和 r2=( · 2 拈 z · ·‰ )则根 

定义11 设空间关系模型 中两空间关系 r]一(占 ． 据 Euclid 距离公式得 ： 

Df ， z D(岛 ) +DI2" ， ) +D( ， ) +D(鸭·92) 一D(蚂 ) 

根据两空 间关系的度量，可 以定义两图像对应的 

空间关系图的相似程度 。 

定义12 设 G ( ．见)．G ( ．地)分别表示图像 

与图像 B的空 间关 系图 ，且 V。c-V ，令 ＆ 一{ t 

n ．⋯，r )．R6={ ， ．⋯．r ⋯．r_̂}．则 

D(G ，Ĝ)：∑D( }) (3) 
F- 

例如 ．根据下列四幅 图像 ，判定 P2、P3、P4哪幅与 

P1最相似 。从直琨上看 Pl与 P2最 相似 ，其次为 P3，最 

后为 P4。根据公式 (1)和 (2)得到 Pl与 P2、P1与 P3、P1 

与 P4的距离分别为1 DD、3．41和6 B3。 

P1 P2 P3 P4 

右上四幅图像 ，其2D-PIR图是相 同的 ，若按公式 

(1)和 (2)判定它们的相似性 ．得 出的结论是 P1，P2t 

P3，P4是完垒相同的．显然这与我们的直观判定有所 

区别 。 

若按精北的二维投影间隔关系来对它们建模 ，井 

按公式 (2)和 (3)来判定它们 的相似性 ，则 D(P1，P2) 

< D(P】 P3)< D(P】，P4) 

5．5 空间关系相似性检索 

若按式(1)和(3)或式(2)和(3)计算出两图像的 

Pl P2 

(2) 

空间关系图的距离小于某一阈值 ，则可 以认为两图像 

具有相似的空间关莱，或利用空间关系相似性测度函 

数 ．可以对图像间空 间关系的相似性进行排序。 

下列算法 用来计算用空间关系 图表示的图像空 

间关系的距离。该 空间关系图表示支持子图检索 ，若空 

间关系 图接前面给 出的算法构造 ，那么计 算两图像间 

的空间关系距离是相当简单的。 

算法2 图像 空间关系距离计算 
输入 ：两图像 Pl和 P2对应 的空间关系图 Gl和 G2 
输出 ：两图像 Pl与 P2的空 间关系距离 
begin 

n’置 dl* ta r~ce be tWP2ea’n and【P2一o ／ ，* rl rZ—u 
(2)若 Vlc-V2则 
(3)对 G1的每一节点 ， V(GI) 
(4) 则对 所为头指针的链表中的每一节点n 
(5) 在G2中查找相应的Vj为头指针的链表中 

的节 点 m 
即Vi—vj井且 n—nl或 Vi—m，13．一 

V 】 

(6) 计算对应边的距 离并加刊 Distance上 
(7) 结束循环(4) 
(8)结束循环(3) 

阳  

／ 再  

轧 卯 转 。 F 

k 

离 

匪 

回 
l卣返 

回 刚 
退否 

n 

n 
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与I／O时间分量有关的系统特征可归纳为： 

程序特征 ：I／O数据量 ，I／0操作农数 ，1／0操作类 

型 ．I 0操作 时序 ，I，1O撮 怍的并行性与均衡性 

机器特征 ：I／O子系统结构 。基本 I／0操 作方式 ， 

基本 I，0操作性能 

运行环境特征 ：I／O子系统状 态，任 务状态 ，高层 

I／0操作实现方式与开销 

由以上分析可知 ．影响并行程序执行时间的系统 

特征来 自并行程序 ，并行机器 和运行时环境三十方面， 

其中并行程序特征包括需求和结构两方 面 ，需 求指程 

序 中计算、通 信、共享 访同 、I／O，同步 各类 操 作 的量 

(计算量 ，数据量 、次数 、娄型 ．结构指各方面操作的并 

行性、均衡性 、及操作的次序 并行机器方面特征 包括 

机器的计算。存赭，通信，1／0与同步子系统结构，各基 

本操作实现方 式及性能 影响程序执行时间的运行环 

境因隶包括状态 (处理机状 态、任务状 态、数据状 态、 

Cache状态 、网络 状态、I／o结点 状态)，规则(OS或运 

行库中通信、同步、I／O、共享访问操作算法、任务调度 

算法 、Cache一致性协议、网络路由和切换方式)以及 

各有关操作开销 

在对并行系统进行预测性性能研究时 ，我们可 

根据性能特 征与系统特征的联系建立 以程序需求与程 

序结构为内容的并行程序模型 ，以机器结构 、基本操作 

实现方式 、基本性能数据为内容的并行机器模型，以有 

关的运行时状态、运行时管理规则、运钎 时库操作实现 

方式及有关开销为 内容的运行环境模型。对由程序模 

型 ，机 器模 型和运行环境 模型构成的并行 系统模型进 

行以关键路径分析方法 为主的性能求解 ，从 而在不 要 

求系统实际运行 ，不需要进行复杂的模拟的情况下 ，对 

包含程序、机器 ，运行环境在内的完整的并行系统进行 

垒面的性能预测 和性 能改进 ，(详细内容将 另文 绍) 

结柬语 本 文分析了并行系统的层次性的性能指 

标体系 ，并针对 其中最根本的性能指标一执行时间 ，讨 

论了分析性时间模型中各时间分量的实际意义t定值 

方法以及影响时间分量的系统特征 提出r将并行程 

序执行时间与并行程序的代码和执行活动相联系的关 

键路径概念 ，建立了并行系统中并行程序、并行机器 以 

及运行时环境三方面 的系统特征与各时间分量之间的 

联系 ，初步提 出了建 立包括并行程序模型、并行机器模 

型、运行时 环境模型在内的并 行系统模型以及通 过对 

系统模型进 行关键路径分析来预测并行系统 的性能 t 

指导系统性能改进的设想 在下 一步的工作中 一我们将 

致力于渡方法的探入分析与完善 
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上述算法的主要操作是比较两图的边 ，最坏情况 

下需进行( --n)／2攻 ，故该算法的最坏时间复杂度 为 

0( )，n为图中的节点数 2D strings匹配的时间复 杂 

度为 0(M)+0(Ⅳ *r )，M ，N 表示匹配表中的项 数 

( 。Ⅳ> )， 为匹配表的最大长 度 ～些新提出的匹 

配算法最坏时间复杂度也是 NP的口] 所 以。上述算法 

不仅简单 而且 比所有 已知的2 stri 匹配 算法具有 

更高的效率 

小结 本文描述了表示两对象间空间关系的四种 

不同方法 所提出的精化的二维投影闭隔关系模型在 

二维投 影间隔关系基础上加入了 8 ． 和 ‰ ，使得 系 

统可以回答诸如 nearby，faraway等语义空 间关系，比 

前者具 有更高的精确度。但该空间关系 由于 加入 了额 

外 的参量 ，因此也额外增 加了计算 费用 ，在实际应用 

中，需要权衡精确度与效率，以选择合适的空间关系模 

型 。 

空间关系图是模型化图像对象间空间关系的有效 

方法 。本文描述了该图的简单构造方法 ．并描述了支持 

精确匹配和相似性匹配的检索算法，该算法比所有已 

知2D-string申匹配算法具有更 高的效率 

参 考 文 献 

1 Peuquet D J—Ci-Xiang Z An algorithm to determine the 

directional relationship be rg en arbitrary—shaped poloKons 

lnthe plane．PatternRecoghaatian．1987．20(1)：65~ 74 

2 Tah hashl T ，Shima N．Kishino F．An Image retrieval 

method using in queries on spatial relationships．Jourr~l rd 

Infarm ion Processingt1992，15(3) 441～ 449 

3 Chu W  W ，Carder*as A F、Talra R K．KMeD：A Khowl— 

edge—Based M I11timedia M edicaI Distrihuted Database Sys- 

tem InfoTⅡ ionSystems，1995．20(2)：75～ 96 

4 H suLl-C C，Chu W  w，TalTa R K A Knowledge·Rased Ap— 

praach for Retrie~ng Images by CorLtent．IEEE Tran~ac— 

tmns on Knowled ge and Da ta Engineeringt1996，8(‘) 522 

～ 5，2 

5 Egenhofel-M J．Franzosa R D Point—set topological spatial 

reIations Int．J Geographical Information Systems，1991， 

5(2)：161～ 174 

B Asland ogan Y A ．H a1．Design，Implementatlon and Evala- 

ation of So。RE(a Sys rem for ContelXt hased RetrievaI of 

Pictutes)．I髓 EComputer，1995，28(2)：2B0～ 287 
7 Freksa1 C．Tempor Reasoning Ba sed on Semi-Inter- 

vals．Artificial Intelligence-1992，54(1—2){1 9g～ 227 

8 Nahil M ．Shepherd J—Ngu A H H．2D—Pro~ection Interval 
Relations hips：A Symbolic Representation rd Spathl Rela— 

donshipa ．Adr&noes in Spatial Databases：Fourth Int I 

Symp．．SSD’95，Lecture Nores ln Compater scienc e．No． 

95l，Springer—Verhg，1995 292～ 309 

·41· 

维普资讯 http://www.cqvip.com 

http://www.cqvip.com

