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在 DSS／EIS&OLAP环境下构造 FoodMark 

数据仓库的设计与实现 
The Design and Implementation of Building FoodMark Data Warehouse under DSS／EIS~OLAP 

钟乐海 

(四川I师范学院计算机科学系 四川I南充637002) 

Abstract The the sis iatroduces the  theory of data warehouse and data architecture，describes the  technology of data 

architecture and data warehouse．Combining FoodM ark data base，the building procedure of data warehouse and ana— 

lytical method of the  data are introduced．The  construction of the  data warehouse is realized with Visual Basic· 
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1 引言 

DSS的全 称是 De cision Supply System，即决策 支持 系 

统 ．是分析数据环境的一种称呼 ，也是数据仓库存在的环境 ； 

EIS是 Executive Information Processing的缩写 ，就是指高级 

管理员信 息系统 ，说得更准确一点 ，EIS实现 的功能是 DSS 

中的一 类功 能子 集 ；而 OLPA 的全称 是 Online Analytical 

Processing，即联机分析 处理 ，在 Microso／t SQL200O中称 为 

Analysis Services。FoodMark是 Microsoh Corporation为 了 

展示其 An alysis Services而提供 的一个数据库例库。本文实 

现的不是一个完整的数据体系框架 ，我们所做 的工作是构造 

FoodMark这个体系框 架的很小的一部分，只是其中的一个 

主题域 ，所以具有示范性。 

2 结构化数据体系环境(数据流层模型) 

结构化数据体系环境是由生产环境、操作环境和分析环 

境 (数据仓库环境)三种小环境组成的 ，生产环境和数据的操 

作环境很容易让人认为是一种环境 ，但它们是有 区别的。生产 

环境向分析环境提供数据有两种方式 ，一种是直接提供 ，另一 

种是通过数据操作环境提供 。对生产环境 中的数据进行计算 

机操作处理是 目前计算机最为广泛的应用之一 ，而在这之中 

产生的数据是数据分析环境最为重要的数据来源 。 

结 构化数据体 系环境(数据流层模型)具有层次性 、效据 

多态敛聚性(集成性)和数据多元分割等特点。 

5 数据仓库环境 

5．1 数据仓库及其特点 

美国科学家 w．H．ilLrflon著的{Building the data Ware— 

house>一书 中对数据仓库是这样定义的：“数据仓库是支持管 

理决策过程的 ，面向主题的 ，集成的，随时间变化的，持久的数 

据集合。”虽然数据仓库的概念和理论诞生的时间并不长 ，但 

其发展是相当迅速的。正是由于这一理论的出现，才使人们意 

识到数据还可能存在于另一种环境中 ，这种环境有别于我们 

平时的数据操作环境 ，在这种环境中，数据更加适用于对数据 

的分析 和查询。数据仓库具有面 向主题 、集成性、非易失性和 

随时间变化等特点。 

数据仓库的应用主要有如下几类： 
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(1)主管信息 系统 (EIS) 提供界 面丰富，定制容易的决 

策分析 ，主要适合企业的高层决策者使用 ； 

(z)联 系处理分析 (OLAP) 提供灵活丰富的多维分析 

与查询，可以从不同角度分析企业的运作情况 ，并对未来进行 

预测 ，主要适合企业的中层领导和业务分析人员 ； 

(3)专 门查询 (AD Hoc Query) 提供多角色 的专 门查 

询 ，适合于分析人员使用 ； 

(4)灵活报表 (Reporting) 提供灵活 的报表 设计 ，适 合 

于报表制作人员。 

图1 数据仓库的结构 
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图Z 数据仓库的体系结构 

5．2 数据仓库的结构 

在数据仓库中，数据存在于不同的细节之中．包括早期细 

节级、当前细节级 、轻度细节级和高度综合数据级 ．这些数据 
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是 由操作型环境导入数据仓库的 ，相 当数量的数据转换通常 

发生在 由操作型级别 向数据仓库级别传输过程中。图1所示的 

是一种经典的数据仓库体系结构，也是数据仓库最基本的结 

构 ，许多数据仓库都是以这种结构加以扩充发展而来的。 

在结构化数据体系框架中，用数据集层的观点来描述数 

据仓库的结构 ，如图2所示。从这里我们可以清楚地看到 ，在数 

据仓库中不 同层 (或不同细节)之间的关系。 

Microsoft Corporation对数据仓库提 出了一种具体而细 

致的解决方案 ，如图3所示，在这个框架结构中，清楚地表述了 

该公司对数据仓库所提供的解决方案 ，对各个环节都作了 比 

较细致的说明 ，对使用的相应组件也作了必要的功能和特性 

介绍。 
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图3 Microsoft数据仓库框架 
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图4 星型数据仓库数据模型 

4 数据仓库的设计 

在数据仓库的设计中，主要做与操作型系统接口的设计 

和数据库本身的设计这两方面的工作。在某种程度上说 ，设计 

并不能精确描述 在启发式下建造数据仓库时发生了什么，数 

据仓库的构造是一种反馈过程，首先载入一部分数据 ，供 DSS 

分析人员使用和查看 ，然后 ，根据用户的反馈 ，在数据仓库中 

修改，增加一些数据 。这种反馈循环贯穿于整个数据仓库的开 

发过程 ，在数据仓库部分载入并且 为 DSS分析员使用之前， 

数据仓库的需求有可能是不知道的 ，不同的人员对数据仓库 

中的信 息的使用也可能是不同的，因此 ，在设计数据仓库时， 

不能采用传统的。需求一驱动”法 ，当然 ，那种认为数据仓库的 

构件不需预计需求的说法也是不正确的。在现实中 ，通常采用 

折中的办法。 

建立数据仓库，从操作型数据开始 。在操作型数据基础上 

建立一个星型数据仓库数据模型 ，如图4所示。位于星型连接 

中央的是。事实表”，而周围的表称为。维度表”，一般来说 ，事 

实表中存放的都是标识数据 ，当然也包括事实表本身的数据 

和指向维度表的外键 ，而维度表 中存放的是大量的具体数据 ， 

并且这些数据都是关于某一维的。理论上可以允许任意多个 

维度表与事实表相关 ，但 由于支持数据仓库的系统不 同，存在 

着数量上的限制和差异。 

5 数据仓库的实现 

下面以 FoodMark数据仓库为例来介绍数据仓库的设计 

和应用。建立 FoodMark数据仓库的 目的在于了解职员的一 

些情 况，分析促销 活动对销售 的影响 以及 商场的销售 情况 

(天、月、季 度和年 )等 ，从 而对 市 场作 预 测和 决策 。在构 造 

FoodMark数据 仓库时 ，在操作型数据的基础上建立一个星 

型数据仓库数据模型 ，对于事实表于维度表 中的数据采用两 

种不 同的方式得到 ，一种是 DTS Wizard，另一种 使用 的是 

DTS Package Designer。我们结合 FoodMark数据仓库的情况 

建立了以1997年 事实活动为中心的星型结构 ，如图5所示 。这 

是数据仓库的数据模型，也是进行数据分析的基础。 

图5 FoodMark数据仓库的星型连接 

5．1 数据分析 

在这个星型连接 中，sales—fact一1997充当了事实表 的角 

色 ，其 他表都是与它相关的维度表。在这 个星型连接 的基础 

上 ，就可以进行数据分析了，根据对 FoodMark数据仓库提出 

的要求，在此以公司每个商店每个季度营业情况 (1997年)和 

公司每季度促销与收入的情况 (1997年 )两个方面为例 ，作数 

据分析介绍。 

(1)公司每个商店每个季度营业情况(1997年) 

在这个功能的数据分析 中，首先 将 sore表 、sales—fact一 

1997表 和 time—by—day表 之 间建立 联 系，使用 order by和 

compute by来排序和求和 ，具体代码如下 ： 

select 

store—name as storename，[quarter]as‘quarter’，store—sales as 
‘store sales’ 

from 

store。sales——fact——1997。time——by——day 

where 

(store．store-id= sales-fact-1997．8tore—id)and 

(time——by——day．time-id= sales——fact——1997．time——id) 

order by store--name，~quarter] 
compute sum(store——sales)by store． nalne。I-quarter'] 
compute sum (store——sales)by store——nin e 

(下转 |‘126页) 
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图6 基于效果的艾真体结构 

(5)复合式艾真体 复合式艾真体即在一个艾真体内组 

合多种相对独立和并行执行的智能形态，其结构包括感知、动 

作 、反应 、建模 、规划 、通信和决策等模块[】 ，如图7所示。艾真 

体通过感知模块来反映现 实世界，并对环境信息做出一个抽 

象 ，再送到不同的处理模块 。若感知到简单或紧急情况，信息 

被送入反射模块 ，做 出决定 ，并把动作命令送到行动模块 ，产 

生相应的动作。 

I 其它艾真体 I 
I——————————————JI 

图7 复合式艾真体的结构 

结束语 本文所讨论的艾真体和多艾真体系统是分布式 

人工智能的重要研究方向，具有重要的理论意义和应用价值。 

特别是当前 国内外分布式计算和网络技术的快速发展 ，使得 

艾真体和多艾真体系统具有广 阔的应用背景 ，在工业和商业 

等领域得到广泛的应用 。 

文中对 agent的中文译法给出的建议 ，即译为艾真体 ，是 

在与许多专家和高校师生讨论后得出的。在中文文献中，长期 

使用一个外文术语是欠妥的；当该术语的出现频度很高时 ，更 

是如此。希望并建议能够引起讨论 ，集 思广益 ，并在此基础上 

得到共识。 
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(z)公司每季度促销与收入的情况(1997年) 

在这个功能数据分析中，包括两方面的数据分析 ，第一个 

是公 司的季度收入情况分析 ，代码如下 ： 

select 

[quarter]as’quarter’。store--sales as’store sales’ 
from 

store。sales-fact-1997。time-by-day 

where 

(store．store-id= sales—fact一1997．store-id)and 
(tune--by．．day．time-id~ sales-fact-1997．time-id) 

order by[quarter] 
compute sum(store--sales)by[quarter] 

第二个数据分析是公司每季度的促销情况分析 ，程序为 ： 

select 

datepart(qq，end-date)as promotiondate。cost as promotioncost 

from promotion 

where(datepe rt(yy。end—date)= 1997) 

order by datepert(qq。end-date) 

compute sum (cost)by datepart(qq，end-date) 

5．2 程序实现 

根据前面的分析，用 Visual Basic语言程序实现了数据 

仓库的数据管理和数据分析功能 ，可以作为数据分析 的工具 ． 

程序功能体现在两个方面：建立于数据仓库的连接和数据分 

析 ，包括 OLTP数据显示、OLAP数据分析 和 EIS图表分析 

等功能．在主程序界面上 ，分成数据仓库的登陆区域及数据分 
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析和结果显示区域，程序实现 的系统平 台是 Microsoft Win— 

dows 2000 Server(或 NT)，数 据 库 支 撑平 台 是 Microsoft 

SQL Server Developer． 

结柬语 本文对数据体系结构的理论进行 了介 绍和研 

究，并对数据仓库的具体构建进行了实践探索 ，这仅是结合 实 

际情况进行的一点应用方面的尝试 ，数据仓库的应用性很强， 

数据信息处理的方法和技术也很多 ，结合实际情况 ，使用相应 

的开发工具和软件 ，可以开发出实用的应用系统． 
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