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Abstract RDF(S)iS the standard for metadata of W eb that aims to turn the current W eb into the foundation of a ma— 

chine—understandable knowledge system．By emploging the flow—blown technique of KE．the Web—NG is targeted to 

provide the semantic inter—operability for data and knowledge exchange．As a hot spot in KE，ontology can be well in- 

tegrated with the  W eb and such integration will support knowledge modeling and description on the W eb—based appli- 

cations．This paper introduces RDF(S)，W eb—NG and an W eb-based ontology modeling language OIL．Ba sed on the 

introduction．the paper defines an extension of OIL／RDFS on proposition logic．and presents an approach for model- 

ing proposition formula and inferring rule． 
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1 引言 

Web的发展使得 Internet能够迅速地普及．通过 Web人 

们可 以得到各种各样 的服务。随着新的应用不断加入到 Web 

应用 ，Web的发展面临着应用标准不兼容、语义定义不严格、 

有效性和结构化缺乏等大量问题 。这些问题使得针对 Web资 

源难 以进行机器 自动查询、检索。Web上现有的信息完全是 

非结构化或半结构化 的信息，即使通过 CGI从数据库中得到 

了结构化的效据 ，插入到 Web页面中也失去了其原有 的语义 

属性 。要使得 Web能够象数据库管理系统甚至知识库 系统一 

样支持诸如描述 、搜索 、管理 、交换和更新等准确的处理 ，就需 

要处理 Web的元信息，把元信息以某种方式结构化[9 。 

元信息就是关于 信息的信息，包括标记 、分类和描述信 

息 ，元信息从数据 的角度 出发 又称为元数据。在数据库中元数 

据就是数据库的模式 ，传统的网络、计算机技术和知识工程定 

义了多种描述元数据的标准。为了从现有的 Web体系结构进 

行平滑的过 渡 ．W3C和其他的研究机 构开发 了多种 Web元 

数据应用 ，这些应用包括资源分类、软件代理、资源发现 、数据 

知识挖掘 、电子商务、内容分等级、智能属性版权、数字签名以 

及个人隐私等 。 

利用 XML ]提供的表示能力 ，W3C开发 了在 Web上进 

行元数据处理和交换的基础 ，定义了 PICS(Internet内容选择 

平台)[1 和 RDF(S)[1’ ，其中 RDF比 PICS提供 了更通用的 

元数据处理 。RDF【S)是在 PICS基础上 ，组合了 Netscape公 

司 的 MCF【元 内容框架)、微软公司的 Web Collections以及 

传统的知识表达理论形成的 ，同时 RDF的设计也受到了面向 

对象编程和建模语言 、数据库的影 响。XML促进 了基于 Web 

的各种新型 的软件体 系结构 、数据交换、资源管理等应 用开 

发 ．推 动 了 Web技 术 向下 一代发 展过 渡[5 。下 一代 Web 

(Web—NG)被称为“可知识化的 Web”，Tim Berners Lee又称 

之为“语义化的 Web”[I1]。RDF(S)的出现使 Web转变为机器 

可 理解的知识 库成 为可能 ，因为 RDF(S)的出现使得知识 工 

程研 究中成熟 的技术成为 Web—NG发展 中技术和方法上的 

动力． 

作为人工智能(AI)的一个新学科 ，知识工程(KE)旨在以 
一 种 系统的和可控制的方式 构建基于 知识库 的系统 。KE的 

研究形成 了一些关于知识模型构造 、知识模型体系构建和重 

用 的主要研究成果 ．但成功的应用实例还相当有限L】副。KE开 

发 的建模理论包括 了传统的谓词逻辑、语义网络 、框架逻辑 、 

描述逻辑和领域模型(Ontology)建模 ，其 中领域模型成 为近 

年研究的热点[】 。领域模型是指对应用领域中一 系列的概念 

或术语进行抽象．开发一些公共的概念 以利于知识的共享和 

重用[1“。Web—NG 需要 知识 工程 更先进 的方 法 和技 术 ，而 

Web的飞速发展为知识工程的应用建立 了一种 知识共享 的 

基础结构平 台。 

OIL(Ontology Inference Layer或 Ontology Interchange 

Layer)是欧洲的 OntoKnowledge联盟针对基于 Web环境进 

行知识工程建模提 出的一种领域模型语言 ，用分层 的方法进 

行定义[3]。运 用 OIL可 以定义面 向应用的领域模型 ．同时定 

义的模型可以用 XML的 DTD、XML模式或 RDF数据模型 

进行描述 ．这种模型的描述可 以在 Web环境中实现透 明的交 

换与共享 。由于 RDFS提供了类似面 向对象的特性 ．可以进行 

语义上的扩展 ．同时 RDFS又是一种能定义基本词汇的简单 

领域模型语言 ，因此我们认为 ：比起 DTD和 XMLS，RDF(S) 

将是语义化 Web发展和基于 Web的领域模型建模更为主要 

的动力。 

本文以命题逻辑公式和推理规则的领域模型抽象作 为研 

究对象。通过对 RDF(S)和 OIL进行扩展，我们定义了命题逻 

辑的 OIL／RDFS结构包容关系和相应的 RDF模式 定义，并 

以推理公式作为实例进行表示。本文接下来首先介绍了 RDF 

数据模 型、RDFS的建模原语和语义化 Web的结构 ．然后介 

绍 了领域模型论和 OlL对 RDFS的扩展。在此基础上 ，我们 

定义了一种针对命题逻辑的扩展方法和对应 的 RDF模式定 

义 ，并用所定义的方法表示了命题逻辑典型的推理公式 。 

2 RDF(S)和语义化 Web的结构 

2．1 RDF数据模型和RDFS建模原语 

RDF定义了资源、属性、事实三种基本实体．RDF冲任何 
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可以通过 URI表示的对象都是资源。资源之间可相互联系或 

通过属性一值对联系 ．这种联系表示了一个事实 。此外事实本 

身可被看作 一个 资源 ，即可以建立具体化的 RDF数据模 型。 

文[7．9]深入地介绍了 RDF模型和概念。 

RDFS[妇定义了一种模式 定义语言 ．提供了一个定义在 

RDF之上抽象的词汇集 。该词汇集构成 了一种基本类型系统 

及该系统的基础类 ，这些基础类包括用来定义新类的必要的 

元对象类型，因此 RDFS允许显式地定义对象语义对对象模 

型建模 ．图1示 出了 RDFS中定义的类 和资源。针对领域模型 

建模 ．RDFS因其具 有扩展特性显得更为重要 。RDFS定义的 

主要类如下 ： 

图1 RDFS中定义的类和资源 

·rdfs：Resource：RDF(S)中最通用的类。它有两个子类 ， 

即 rdis：Class和 rdis：Property。当 定 义 一 个 特 定 领 域 的 

RDFS模式 ．这个模式定义的类和属性 将成为这两个资源的 

实例 。 

·rdfs：Class：表示了关于资源的所有类的集合 。这就意味 

着诸 如 appl：Person和 appl：Organization是元类 rdfs：Class 

的实例 。 

·属性 与类一样 ，即在一个特定应用的 RDF模式定义中 

的每一个属性是一个 rdf：Property的实例 。 
·RDFS定义 了特征属性 rdfs：subClassof，rdfs：subClas— 

sof定义 了类之 间的子类继 承关系。由于 rdfs：subClassof是 

可传递的 ，rdfs：subClassof定义了一个类的层次关系，特殊的 

类继承更通用类的特性 。如果一个资源是一个类的实例．则它 

自然是该类的超类的实例。 
·与 rdis：subClassof类似 ，另一种特殊类型的关系 rdfs： 

subPropertyof定义了一种属性 的层 次关系 ，如 FATHEROF 

与 PARENTOF之间的关系可以视为一个 rdf：subPropertyof 

关系。 

·RDFS允许定义与属性相关的领域和范围的约束(rdfs 

domain和 rdfs：range)。 

用 RDFS可以定义面向不同应用领域 的 RDF模式—— 

词汇集。其中针对数字 图书馆领域定义的通用模式是 Dublin 

Core(DC)元数据词汇集 ，DC不仅是影响 RDF开发的主要因 

素之一 ，而且其中的元素可以通过名字空间在 RDF描述中运 

用。除了面 向数字 图书馆的 资源 描述 定义通 用的元数据 外。 

DC元数据定义的基本 目标之 一就是应用 于 Web资源 的描 

述。DC元 数据 词汇 集中定 义了15个元 素(标题、创作者 、主 

题 、描述 、出版商、贡献者 、日期、类型、格式、标识 、源、语言、关 

系、覆盖和版权)．这些元素包含了与资源描述相关的主要方 

面。DC词汇集得到广泛的应用，备受博物馆 、图书馆 、政府和 

商业组织等资 描述机构的关注． 
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2．2 语_义化 Web的结构 

Web是一个交换数据和知识的通用媒介 ，语 义化的 Web 

需要语义级上的互操作性 ．而语义上的互操作性 ，不仅需要针 

对文档语法形式的标准 ，而且还需要针对语义内容的标准。近 

年来的 W3C标准化过程中提 出的建议主要是针对语义上的 

互操作性 ．特别是 XML／XMLS 和 RDF／RDFS，因此形成了 

建立语义化 Web的不同看法和观 点，一种看法是基于 XML／ 

XMLS．另一种看法是基于 RDF／RDFS。我们认为基于 RDF／ 

RDFS实现语义上的互操作 比基于 XML／XMLS更具有优越 

性 。 

RDF的特 点在于其灵 活性 和易扩展性 ，因此 可 以根据 

RDF(s)创建大量的模式 ，同时在 Web上不断出现新的模式 

或改进 已有的模式是很平常的事情 。RDFS的类型系统类似 

于面向对象编程语言的类型系统 ．如 JAVA，因而容易实现扩 

展 。RDF以属性为中心的方法的一个好处就是任何人关于现 

有的资源都可以很容易地说 明他们 想要说的任何东西 ，而这 

正是 Web结构化原则的一个方面 。对 RDF的扩 展包括了针 

对特定应用领域的 RDF模式扩展定义和理论抽象上的深入 

扩展 。构建语义化的 Web，需要使用分层 的方法，因此所有对 

RDF(S)的扩展在理论上都需要并且也可以进行一种逻辑 的 

概念分层。 

语 义化的 Web通过分层方式 来实现 已经在不同的研究 

者之间达成 了共识 ，图2是语义化 Web的三层结构。最低层需 

要一种表示机器可读的数据语义的通用机制 ，这种机制可以 

由 RDF担当．RDF提供了一种描述元数据 的简 单的数据模 

型和标准的语法。中间层是模式层 ．针对元数据 需要引入定义 

词汇 集、结构和约束的方法，RDFS可 以满足该层的要 求。关 

于第三层 ．Tim Berners—Lee描述为 ：“下一层是逻辑层 ．我们 

需要把逻辑编写为文档的方式 ．形成诸如规则、检查和解析的 

东西 ．这些规则表 示了从文档的一种类型到另一种类型的演 

绎 ．检查是分析文档是否违反了一致性规则集 ，解析是通过从 

未知的术语到 已知的术语的转换解析一个查询请求”。 

逻辑层：形 式化的语义和推理支持，如 OIL 

模式层：定义语言和词汇集的语言，如 liD}：模式 

数据层：针对元数据的简单数据模型和语法．如 RDF 

图2 语文化 Web的三层结构 

目前 W3C还没有关 于第三层 的标 准和草案，基于领域 

模型的 OIL设计 目的就是提供该层的功能服务 。关于领域模 

型 ，RDFS做 出了两个重要的贡献 ：编写领域模型的标准化的 

语法、一组标准的类似于“instance—of”和“subclass—of”关系的 

建模原语。因此我们认为 ，语义化 Web的第三层标准一定是 

在 RDFS基础上进行扩展 ，提供形式化的语义和推理支持。 

5 Ontology与 oIL 

5．1 领域模型及其应用 

领域模型论是哲学中形而上学的一个分支 ．它研究事物 

存在的性质 。领域模型近年来被 Al采用 ．系指一系列的概念 

和术语抽象[1 “。这种抽象可用来描述知识的某个方面或者 

建立知识的一种表达 。一个领域模型可能是很高层次的抽象． 

这种抽象 由一些概念组成 ，这些概念形成一个知识库的高层 
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抽象部分 ；它也可能是特定领域的抽象 ．例如交通工具的领域 

模 型。在特定知识领域 内．领域模型论就是关于对象种类、对 

象特性 以及对象之间可能存在的关系的内容理论 ．它提供描 

述该领域知识的抽象术语 。 

领域模 型论在 Al中主要指表示词汇或描述 某个领域的 

知识体。表示词汇的领域模型通常专用于某个领域或主题 ，它 

可能包括描述概念上 的元素词汇和这些元素之间的关系 ．确 

定这种词汇及背后的概念化常常需要对领域 内的对象和关系 

类型进行仔细的分析 ．而知识体 的领域模型通常利用表示词 

汇描述具有共同知识的领域。 

由于跨越不同的系统进行知识重 用或共享越来越重要． 

领域模型论越来越受到关注。因为不同的系统使用不同的概 

念和术语来描述不同的领域 ．而这些不 同使得从一个体系获 

得的知识很难应用到 另一个体 系．所以这种不同就成为知识 

共享的主要障碍 。如果能够开发出领域模型．使它成为一种多 

种体系的基础 ．通过领域模型来共享共同的术语 ，便能方便地 

实现共享 和重用 。有了共享的领域模型．我们能够建立描述指 

定情况的指定知识库 ．如 ：不同的电子设备制造厂可以使用共 

同的词汇和语法来建立描述 自己产品的 目录 ．这样制造 厂可 

以共享 目录 ．并且用它们来自动设计系统 ．这样共享将大大提 

高知识重用的潜力。 

开发一种可以重用的领域模型是领域模型论研究的一个 

重要的 目标 。类似地 ．如果我们可以发展形成一种工具 ．它可 

以支持合并领域模型 ，并且使它们之间可以相互转化．那么就 

可能在不 同领域模型基础体系之上实现共享 。 

5．2 领域模型语言 

领域模 型论是关于某个领域描述 的形 式化理论．因此需 

要一种形式化的逻辑语言进行表达。随着 Web技术和知识工 

程研究的发展 ．很多语言标准可以用作领域模型的描述语言。 

传统 的领域模 型描 述语 言包括 了 CycL、KIF、Ontolin— 

gua、框架逻辑、描述逻辑等。其中 CycL和 KIF是扩展 了的一 

阶谓词逻辑语言 ；而 Ontolingua和框架逻辑是基于框架的方 

法 ．两种方法都把基于框架的建模原语结合到一阶逻辑框架 

中；描述逻辑根据概念和角色约束描述知识．角色用来推理 出 

分类结果 。 

在现有的基于 XML的 Web平 台中．XMLS、RDFS可 以 

用作表示领域模型的语言 ，或者说至少可 以表示领域模型的 

某些方面 。0ntoKnowledge在现有 的领域模型语言和 RDFS 

基础上 ．提出了一种三层结构的领域模型语言 0IL。XML可 

作 为 OIL的表示语法使用 ．这样针对 XML开发的确认 和释 

义技 术可直接用于用 0lL定义的领域模型。RDFS本身就是 
一 种 能定义 基本 词汇 的简 单 的领 域模 型语 言 ，然 而．由于 

XML的 DTD和 XMLS缺乏对 0lL定 义的领域模型的语 义 

支 持 ．所 以 0lL与 RDF／RDFS之 间 的 关 系 要 比 0lL与 

XML／XMLS之间的关系密切得多 。 

5．5 OIL的基础及其分层结构 

针对语义化 Web对机器可理解的语义表达的要求 ．0lL 

可 以表示 Web知识的领域模型并进行推理 。作 为一个建议， 

OIL结合了广泛使用的基于框架语言的模型原语和描述逻辑 

提供的推理服务 ．同时 OIL与 RDFS兼容．并包 含 一个精确 

的语 义来描述术语 的含义。 

OIL综合了来 自三个主要不 同研究机构的工作．为语义 

化 Web提供一种通用的标记语言 。OIL三个主要的来源是描 

述逻辑、基于框架的系统 、基于 XML与 RDF语法 的 Web语 

言标准 ．它们与 OIL之间的关系如图3所示。 

描述逻辑： ＼ ／基于框架的 

誊化节 ＼ l ／  系统：认知 和推
理支持 '0l 建模原语 

下 
Web语言标准：基于XML和基于 RDF的语法 

图3 OIL的来源及关系 

OIL本身也采用了分 层的方 法定义标准的领域模 型语 

言．如图4所示 。其中上层在下一层基础上增加了功能和复杂 

性 ，这样 当领域模型按任何一层的语义进行描述 ．即使只能处 

理和理解低层语义的主体(人或机器 )．也能够部分理解高层 

的领域模型描述。OIL的各层功能简单介绍如下 ： 

重量级的 01L(将来可能的扩展 ) 

墨 !堡堡 塑墨 ! 
标准 01L 

核心01L(标准01L与RDFS) 

图4 OIL的分层结构 

RDFS 

化 

核心 OIL主要同 RDF模式一致 ，除了 RDF的具体化特 

性 。这就意味着即使是简单的处理 RDF模式的主体也能够处 

理 0lL的领域模 型描述 ，并尽可能多地理解 OIL领域模型描 

述的语义 ； 

标准的 OIL是用来定义必要的主流建模原语 ．这些原语 

提供足够的表达能力．并且可以被很好地理解 ，因此使得语义 

可以被精确地定义 ．完整的推导可以实现 ； 

实例 0lL纯粹是具体 的集成，因为前一层包括 了建模构 

件 ．构件允许具体的填充器在术语定义中定义 ．所以实例 0lL 

具有一种成熟的数据库能力； 

重量级的 OIL在将来进行扩展 ．可能具有额外的表示和 

推理能力。 

用 OIL定义一个应用的领域模型 ，通常包括了领域模型 

容器和领域模型定 义，其中面 向应用的抽象概念描述是领域 

模型定义 ．领域模型容器是领域模型定义的元数据描述 ，采用 

DC定义的元数据词汇集中的元素。机器可理解 的领 域模 型 

表示对语义化 Web的许多应用至关重要 ，例如 OIL在搜索 

引擎、电子商务和知识管理等方面具有广阔的应用前景。 

5．4 OIL对 RDFS的扩展分析 

结合领域模 型理论 ．0lL对 RDFS建模原语 的扩展主要 

集中在类扩展定义、槽定义两个方面 ，同时类之间的约束关系 

通过槽约束表示，槽的定义通过 RDFS的属性扩展定义实现 。 

在 0lL中．一个类的定义把一个类同一个名字 、一个文档 、一 

个类型、类的超类、为该类定义的属性联系在一起。在 RDFS 

中，类 只是通过 给它们一 个名字 (具有 ID属性 )进 行声明。 

0lL类的定义通过 RDFS构造机 制和扩展 RDFS按 RDF数 

据模型进行。图5示出了 OIL对 RDFS扩展的包容结构关系。 

0lL引入了一个保 留类 oil：ClassExpression。在 0lL中， 
一 个类可以说成是 某个类表达式的子类．类表达式是类的一 

个布尔表达式。为了表示类表达式 ．OIL引入了三种布尔运算 

符的类 ：与(AND)、或 【0R)、非 (NOT)．它们均 被定义为 类 

on：ClassExpression的子类。在类表达式中 。由于布尔运算符 

应用的结果是一个类的定义 ，所以这样从毒犊 角度来说也有 
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意义。 

图5 包容结构关系中 OIL对 RDFS的扩展 

运 算符 AND、OR 和 NOT通 过利用 oil：hasG’perand属 

性同运算符的操作数连接起来。oil：hasOperand属性只用于 

具体 的类表达式(AND、OR和 NOT运算)的事实陈述 ．事实 

用 rdfs：domain构造机制进行表达 。这种类型的建模直接源 

自于 RDF的以属性为中心的方法。 

为 了表示槽约束关系 ，OIL引入 了 oil：SlotConstraint属 

性作为一个保 留类 ．该属性是 rdfs：ConstraintProperty的一 

种 rdf：type(类似于 rdfs：domain和 rdfs：range)。而 RDFS在 

本地的级别上没有约束类属性的机制 ，这主要是因为 RDF数 

据模型以属性为中心的本性决定 ，而属性是全程定义的。引入 

了 oil：SlotConstraint作为保留类 ．针对槽约束的某些特定的 

类．如 has-value．value-type，cardinality等 等 ．都 是 作 为 用 

RDFS建模的 oil：hasSlotConstraint子类。 

OIL和 RDFS都允许槽作为一个 Ontology的首类成员， 

因此 ，用 OIL定义的槽可以很好地映射到 RDFS中的属性定 

义。比起 RDFS中属性 的定义 ，在 OIL中的全 程槽定义允许 

规定一个槽的多个方面 。除 了 domain和 range约束外 ．OIL 

的槽还可 以具 有“inverse(逆 )”属性 和类似于“transitive(传 

递 )”和“symmetric(对称 )”的特性 。因此可 以引入 一个“in- 

verseRelationOf(逆关系)”的属性具有“rdf：Property”属性的 

domain和 range约 束 ，并 引入 “TransitiveRelation(传递 关 

系)”和“SymmetricRelation(对称关系)”类反映一个槽的不同 

的特性 。 

通过 OIL对 RDFS的扩展．可 以获得足够的表达能力 ， 

将任何 OIL类 的定义翻译为 RDF语法 ．这样就最大限度地 

利用了 RDF(S)的原语和构件而没有牺牲用 OIL定义的概念 

抽象的清晰度 ．使得不理解 OIL的 RDF代理(agent)尽可能 

多地理 解用 OIL描述的概念定义，同时还能够将 RDF代理 

解析后的内容无歧义地翻译到 OIL描述。 

4 命题逻辑的扩展与推理规则表示 

4．1 命题逻辑的扩展定义 

为了利用 OIL表示命题逻辑公式和相应的推理规则 ，我 

们 在 OIL的基础上对 RDFS进 行扩展。首先 引入保 留的类 

oile：RuleBase和 oile：Formula，其 中“oile”是对 OIL扩展定义 

类模式的名字空 间。在类 oile：Formula基础上定义两种命题 

运 算 oile：IMP(蕴含)和 oile：EQU(等价 )。在类 oile：IMP基 

础 上 ，引入 了 类 oile：Premise和 oile：Conclusion．同时在 类 

oile：RuleBase基础 上引入类 oile：INF表示“推导出”。这样我 

们 可以得到对 OIL／RDFS扩展后 的包容结构 关系如图6所 

示。这些 引入的类进行 RDF模式定义如图7所示。在命题逻辑 

中，“蕴含”和“等价 ”可 以通过三个最基本 的运算进行化归表 

示 ·但通常这种化归表示只适合人为地进行 ，所以我们就直接 

引入了对应于这两种运算的类。 
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图6 对 OIL／RDF扩展后的包容结构关系 

<rdis：Class rd门D=。AND。> 

<rdis：commenl>An expression corresponding to the conjunclion of 
0wo)class exlm~,sions<／rdis：commcn1> 

· 融 subcIa Of『dn鹊lDurce譬-#ClassExpression"／> 
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<／rdIs：Class> 

<rdis：Ctass rd￡lDI．oR。> 

<rdis：commen~An exprcsm‘on corresponding to the disjunction of 
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<／rdis：Class> 

<rdis‘Class rd门 DE’NoT。> 

<rdis：co mment>An expression  corrcspo nd ing 1o the negation of 

a class expression<／rdis：comment> 

<rdis：subClassOfrd~resource~ #ClassExpression'／> 

( cIlhf~l=e~n frdFr~ n．f ，七0 Fnrim ．-In0，> 

<／rdIs：Class> 
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 ̂ lA f．Ynf tin’n《，n'rt． nm m nt) 一 ’ 

< ． hrl_tt̂ r r u =。 rl̂t-K n—n；nn。 
<rdf~．蜘 hCla~ nfrdP ∞ llrr 皇 Fnnnl_ 。，> 

s红d ：Class 

<『dis：Class rd lD=。lNF。> 

<rdis：commenl>An jnfetching cxpr--~,sion correspond ing tn premise 

and co nclusion<／rdis：conlmcnP, 

<rd ：subClassOfrd~'resourc~= RuleBase'／> 

<／rdIs：Class>  

<『dis Class rd lD-lPremise。> 

<rdis：commcnt>An formula expression correspo nd ing 1o premise 

<／rdIs：comment> 

<rdis：subClassOfrd['．'resource．=。 IMP。，> 

<／rdis：Class> 

< is：Class rd ID=。Conlclusion。> 

<rdis：comment>An form ula expression correspo nding 1o conclus ion 

<／rdis：comment> 

<『drs：subClassOfrdfiresoorce=。棚MP 

<Irdis：Class> 

<rdfClass rdfID=。Formula'> 

《rdIs：commem>A user-defined formula corresponding to a descri- 

plion  ofpropo silion by¨ extcmaI RDF-Schema<／rdis：cornrnem> 

<rdis：subClassOfrdf：Rsourc~=。http：llwww．w3，orgrrR／I 999／PR．『d 

schema-19990303#Reson rc~"／> 

<／rdis Class> 

图7 命题逻辑的 RDF模式扩展定义 

4．2 命题逻辑的推理公式表示示例 

基于 OIL定义的 RDFS扩展和我们在 OIL基础上的扩 

展 ．我们不仅可以表示绝大多数的命题公式。而且还可以描述 

推理规则和规则库。我们选取如下通 用的推理规则作为示例 ： 

P1．Pz，⋯ ，P Q1．Q2，⋯ ．Q 

得到该推理公式的表示如图8所示 。 

<oile：INF) 

<oile：Premise) 

<oil：AND) 

<oil：hasOperand rdf：resource一 #P1 ／) 
(oil：hasOperand rdf：resource= #P2 ／) 

(oil：hasOperand rdf：resource一”#Pm ／) 

(／oil：AND) 
(1oile：Premise) 
(oile：Conclusion) 

<oil：oR) 

(oil：hasOperand rdf：resourcem*#Q1 ／) 
<oil,hasOperand rdf：reBourceam~#Q ／) 
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<oil：hasOperand rdf：resource一”#Qn”／) 
<／oil：OR) 

(／oile：Conclusion) 
(／oile：INF> 

图8 基于 OIL及其扩展的推理公式表示示例 

结论 XML的出现推动 Web—NG 的发展 ，语义化 Web 

可 以建立在 XML／XMLS上 ，也可以建立在 RDF／RDFS上 ， 

我们认为基于 RDF／RDFS实现语义的互操作 比基于 XML／ 

XMLS更具有优越性。关于 Web资源的元数据处理除了需要 

元数据的语义表示模型和原语外 ．还需要先进的方法和技术。 

KE在领域模型及其它方面的研究成果可以为语义化 Web带 

来新的动力。 

本文介绍了语义化 Web的关 于语义建模 的一种主要方 

法和建模原语规范——RDF(S)、语义化 web的分层结构 ，并 

且 介绍了 KE研究 中的热 点技 术领域模 型和相应的建模 方 

法 。在此基础上介绍了 web技术和领域模 型建模方法结合的 
一 种产物——0IL．分析了 0IL对 RDFS建模原语的扩展 。基 

于 0IL／RDFS定义．我们面 向命题逻辑公式和推理规则的表 

示作了进 一步的扩展 ．通过示例表 明基于这种扩展可 以表示 

命题公式和推理规则 ，进而面向应用可以构成规则库。 

在本文的基础上 ，我们将进行以下两个方面的研究 ：在理 

论上 ．我们可 以把公理视为对象 ．基于 OIL／RDF(S)进行命题 

逻辑和谓词逻辑 的公理化研究 ．同时表示 Horn子句和 Data— 

log等定义规则库模式；在具体应用方面 ，我们可以借用领域 

模型 的方法建立基于 web—NG的网络管理、目录服务 、智能 

信 息集成 、数据挖掘与知识发现等应用基础 。 
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