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基于内容的视频／多媒体数据库检索技术 
Content—based Retrieval Technique in Video／Multimedia Database 

陈慧琼 陈慧君 刘宗田 

(上海大学计算机学院 上海200072) 

Abstract While large video／multimedia databases became increasing common．traditional retrieval methods are no 

longer adequate for video data．Since video information is temporal，spatial，unstructured and massive．the new content- 

based video retrieva1．which can retrieve databases by the video content．will supply user better．W e can classify Video 

CBR into two categories：the improved traditional methods and the visual methods．In this paper we describe the main 

idea and recent studies on video CBR．Aher analyzing different development models of some typical video CBR system- 

S．we point out their distinguished implement characters and shortcomings．At last．we suggest some issues that will 

improve query efficiency based on forecasting the trend of video retrieval technique． 
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1．引言 

在 当今的信息社会里 ，多媒体技术、计算机网络技术的迅 

速发展使得多媒体技术的应用也随之迅速发展。然而，可视化 

信息的大量生产和传播也带来一个问题 ．即面对信息量如此 

浩大的多媒体数据库 ，用户应如何找到 自己需要 的信 息。例 

如 ：用户可能提出这样的要求 ．“找出数据库中所有赛车的场 

面”。我们需要研 究的是 ，信息检索系统应如何适 当表达这个 

要求的内容 ．并在数据库所有的视频信息中找到符合这个查 

询要求的信息返回给用户。于是 ．大规模多媒体数据库的索引 

和检索具有的巨大实用价值使得它在国外已成为一个重要的 

科研课题。 

多媒体检索一般分基于表示形式和基于 内容两种类型 ： 

前者与数据类型和数据结构有关 ．不需要对多媒体 内容做任 

何分析．实际应用中常用于复合媒体的检索 ，例如“找出有声 

音注释的图像”就属于这一类；而基于内容的检索则根据媒体 

的内容及语义来进行查找。基于内容检索中最容易实现的是 

查找文本媒体内容 ．并且现在已有了有效的文字检索系统 ，这 

些系统将待查询对象与文本内容进行比较和匹配，并允许进 

行相似检索 ，如“找出1999年全年在中文期刊上发表的与计算 

机 相关 的论文 的情况”。这个 查询 中有些部分是精确 的 ，如 

“1999年全年”、“发表 在中文期 刊上”；有些部分却是不 精确 

的．如“与计算机 相关”的论文。一篇文章是否与计算机有关 ， 

不 同的人看法可 能不同 ，这样该文章是否应被检索到就是有 

争议的．通常检索系统通过表示实体的特性来计算其相似性 ， 

然后用一个距离 函数评价一个实体与另一个实体的相似 程 

度 ．最后把检索到的文章 【即相似系数高于某一相关系数)都 

列出来．这种方法可较好地解决文本的相似性检索问题 。但对 

于图像、视频、音频等类型的媒体来说 ．基于 内容的检索就 困 

难多了．这类检索 的关键是语义的理解和表达问题 ．如前面提 

到的查询“赛车场面”，虽然简单 ．却很难用现有检索方法有效 

地检索出来 。目前还没有一个令 人满意的有效的多媒体信息 

检索系统． 
一 直 以来 ．多媒体检索都是并还将继续是以图像和视频 

为主导。虽然语音识别已发展得 比较成熟 ，但很少有讨论涉及 

如何检索单独音频媒体的内容。因此 ，本文在讨论多媒体数据 

库基于内容的检索时 ，主要关心的就是视频数据库的检索技 

术 。 

2．用传统方法进行视频检索的问题 

和传统数据相 比．视频信息具有以下特点 ：数据量大 ；信 

息非结构化 ；信息长度不固定；具有时态特性 ，这些数据特征 

引发了检索中的以下问题 ： 

(1)信息 内容的提取 所谓信息 ．指的是数据中提取 出来 

的对数据的解释 ，它需要根据特 定的上下文并利用知识才能 

推导解释出来 ．因此同样的数据可以提供不同的信息。对于可 

视化信息来说 ，它的内容表示依赖于人对该可视信 息的感知 

力和理解 力，显然 ．对于同样的视频 ，不 同的人 由于理解不同 

可能对它有多种不同解释 ．这种解释多义性使我们 很难从视 

频中 自动生成适合每个人需要的内容信息 。 

(2)查询的表达 在传统数据库的检索中，查询一般 由文 

字和数字通过关系代 数描述表达出来 ，这些描述和数据库中 

数据的属性权值有简单的对照关系．但多媒体或视频数据库 

中 ．可 以提取 出的信息内容的类型多种多样 ，如视频 的颜色 、 

纹理 、运动、语义等 ，都可以作为被提取的信息内容，当用户需 

要查询这些内容时 ，查询条件若用文本或数字来表达就未必 

适当 ．而如何表达具有时态特征的查询也是需要解决的问题 。 

(3)相似性描述和度量 视频信息的非结构化使得我们 

很难像处理文本相似性一样 ．用一个简单的度量函数来 比较 

两段视频问的相似性 。但若用文字来描述视频信息并作为相 

似性 比较的依据 ．则需要考虑提取的合适性 ，如何用适当的方 

式表达视频内容 ，如何在数据库 中通过 相似性 比较搜索 出相 

应的视频片段等问题都是难以解决的 。 

(4)时态问题 时态性是视频数据 的一个重要特征 ，无法 

用传统数据库 中的常规数据结构有效表示．而在基于内容的 

视频检索中 ．用户可能提出包含时态关系的查询 ，如“找出 A 

和 B同时出现 的片段”。另外．在检索 中，系统提供给用户 的 

检索结果不应仅仅是数据库 中存储的包含该 内容的独立长视 
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频段 ．还应检索并 定位到视频段 内部包含该 内容的较短视频 

序列上．因此必须扩充数据模型的时态表达能力和对时态的 

检索能力。 

5．基于内容检索的基本概念 

视频数据的上述特性使得无法通过简单的匹配来达到视 

频检索的 目的 ．传统的查询方法不能有效查询视频／多媒体数 

据库 。为了使数据库系统能对声音、图像等媒体进行内容语义 

分析 ．并达到更深的检索层次 ，人们引入了基于内容的多媒体 

／视频数据库查询技术。 

所谓基于内容的检索．是指根据媒体对象的语义和上下 

文联系进行检索 ．它有如下特点[1】： 

(1)从媒体 内容中提取信息线索 ；基于内容的检索突破了 

传统文件检索的局限 ．直接对图像 、视频 、音频进行分析、抽取 

特征 ．使得检索工作更加接近媒体对象； 

(2)提取特征的方法多种多样 ； 

(3)人机交互 ；人对于特征 比较敏感 ．能迅速分辨 目标的 

轮廓等特征 ．但对于大量的对象 ．一方面人们难以记住这些特 

征．同时人工从大量数据中查找 目标非常费时 ．又是一种重复 

性工作 ，而这些正是计算机的长处 。因此人与计算机 间应相互 

合作进行检索。 

(4)检索过程是一种近似匹配 ；这与传统数据库的精确匹 

配方法有明显不同。 

而 S，F，Chang等在 文[2]中认 为，一个先进的基于内容 

的视频检索系统应具有以下的特征 ：自动视频分割和跟踪 ；包 

含颜色、纹理、形状、运动的丰富的可视化特征库 ；能进行复合 

对象的查询 ；查询 的空间一时间约束 ；在 www 上的交互查询 

和浏览。 

4．基于内容的视频检索方法 

目前基于 内容 的检索方法 主要分为两种 ：在传统查询 的 

基础上扩充对视频的表达和检索能力 ．以及根据视频可视化 

特征而提出的可视化查询方法 。 

1．空间一时态关系描述法 

空 间、时态关系是视频等多媒体数据固有的重要特性 ．但 

传统 数据模型本身并不 能有效表示和管理它们 。因此在视频 

检索中需要扩展它的时间一空间关系表达能力。 

信息构成成分之间的空间关系。一个直接的表达方式是 

用直角坐标表达。组成对象的空间位置由坐标表达 ，而各组成 

对象间的关系可以用数学方法计算出来，这种方式要求空 间 

关系表达精确 ；另一种表达方式则改善了抽象空间关系的表 

达和索 引。这种索 引技术运 用了二维字符 申来表达图像中的 

对象空间关系 ．二维字符申代表了这些对象的抽象位置 ．包括 

它们在垂直和水平方向上的顺序。此外 ，还有一种方法是定义 
一 个二 元关系集合作 为表达对象 空 间关 系的初始值 ．包括 

“左”、“右”、“前”、“后”、“上”、“下”、“内”、“外”和“交迭 。二 

元集合法和二维字符 申表达一样．适于空间关系的粗略估计 。 

查询时可以用这两种表示方法表达对象间的空间关系 。 

时态关系的表达方法有两种 ：基于点的表达 。以及基于 间 

隔的表达 。基于点的表达用时间线上的点来指示对象位置；基 

于间隔的表达利用对象发生的时间间隔来说明对象间的时态 

关系 ．目前大部分的研究集中在基于间隔的表达方法上。基于 

组成对象表达的时间 Petri网考虑了组成对象的时态顺序表 

达 ．同时讨论 了基于间隔的时态关 系：“前”、+‘’完全相等 ”、“相 
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接 ”、“交迭 ”、“期间”、“开始”及“结束呱“．这个基本二元集合 

还可 以延伸为 n元时态关系。基于间隔的时态关 系接近视频 

帧情节的编辑／构建 ，比基于点的表达法更符合人类认知 ．因 

此在视频数据库中。基于间隔的表达更适合表达对象间时态 

关系；在检索时 ．我们可以通过基于间隔的方法用时态关系集 

合来表达待查询对象间的时态关系。 

2．可视化查询方法 

可视化方法突破了传统方法只能运用文本或数值形式表 

达和检索的局限．能可视化地给出查询描述 ，这使得用户能直 

观地表达查询要求 ．也令查询要求和待检索数据 间更为接近。 

可视化查询方法主要有两种类型 ：范例查询法和草图描绘法 。 

(1)范例查询法 通过浏览等方法 ．选择库中的某个媒体 

作为例子。颜色、纹理 、形状均可以作为示例进行查询 ．系统将 

从用户的示例中实时提取特征用于检索。范例查询允许用户 

从数据库中选取一个用户自己认为符合查询条件的多媒体信 

息作为范例 ．也即作为用 户描述 的查询条件 。在检索过 程中， 

将该范例直接和数据库 中的数据对象进行比较 ．通过这样一 

连申查询范例最终使用户得到需要的查询结果 。例如 ：如果用 

户希望找到描述蓝天的图像 ，那么．他可以先在数据库中找到 
一 个这样或类似于此 的图像 ，查询系统将在整个数据库里搜 

索 ．给 出与这个 图像特征相似的查询结果 。很明显．范例查询 

中的查询条件 (也就是范例)和被查询数据应是可比较的。 

范例查询在图像检索中用得很多．如果把视频数据作为 

图像 集合来考虑而不关心它们时态上的相互关系．该方法也 

很容易扩展到视频检索中来。这时通常可 以给出一幅图像作 

为范例 ，并将它与每个视频段的关键帧进行比较 ．选 出关键帧 

符合要求的视频段作 为查询结果返 回给用 户。与传统方法相 

比．这种视频 查询方法有许多优点 ，但 它仍然有不足之处 ：首 

先 ，这种方法仍然丢失了某些视频信息，如视频的运动信息和 

空间一时态特性等；另外 ，视频中通常包括大量的对象 ．每个对 

象由复杂的多维特征矢量来描述 ．这时用范例查询法来描述 

对象的形状和运动特性的复杂度将会很大。 

范例查询是一个经典的可视化查询方法 ，也是一个 比较 

成功的基于内容检索方法。许多现有的查询系统都运用了范 

例 的方 法。例 如 ：QBICc 、VisualSEEKc“、PhotoBookc”、Vi— 

rage[8】以及 FourEyes等 ．但它们一般 只支持静态图像查询 。 

或对动态视频的关键帧进行 查询 。 

(2)草图描绘法 用户通过系统提供 的工具 如可视化调 

色板 ，把 自己需要的图像大致勾勒出来，称为草图。对于图像 

数据 。系统直接计算草 图与数据库中各图像间的相似性 ；对于 

视频检索。用户需 要给出其一个具有空 间特征而无时态特征 

的草图。用户可以描绘出查询的基本纹理、颜色、颜色的空间 

分布及主要对象的形状、纹理 、颜色等 ．空间关系则 由用户勾 

勒 出的一个或多个对象之间的空间关系指定 。系统计算草图 

和视频库中每个关键帧之间的相似性 ，若相似性大于某值 ．就 

认为该关键帧代表的视频段符合用户查询要求 。 

为了可视化描述对象的运动、空间、时态等关系．VideoQ 

系统提出了一种称为“动画草 图”的方法，它不仅 在屏幕上画 

出对象的草 图，同时画出这些对象的时间一空间顺序 ．对象 的 

运动轨迹等 ．在这个方法中 。运动轨迹及其持续时间、刻度也 

和形状、颜色、纹理等一样．成为草图中每个对象的关键属性 ． 

并作为计算索引相似性的一个条件。Bimbo等给出另一种表 

达对象间空间关系的方法[．】，系统通过对象在三维空间中的 

空问关系。来进行二维数据的检索。他们为用户提供了在三维 
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空间里用数据手套 (data glove)表达空间关系的方法 。数据手 

套识别后将作为对象间空间关系并转换成二维表达。允许三 

维描绘更接近人类记忆方式，即使在检索二维图像数据时 ，该 

方法也是有效的。 

基于草 图描绘法的查询系统还 包括 QBIC、VisualSEEK 

等 ，在文Elo]、[11]等 中也讨论了这方面的问题． 

综上所述 ．空间一时态描述法在传统方法的基础上对多媒 

体检索功能有所扩展 ，但显然功能有限 。对于视频数据的基本 

可视特性 ．如颜色、纹理 、对象形状等，都无法进行查询。而针 

对视频数据 固有特征提 出的可视化方法 。能直观表达查询条 

件．且条件和待查询数据的特征相关 ．因此克服了上述缺点 。 

检索功能更 为强大 。检索结果更为准确 ．在两种可 视化方法 

中 ，范例查询更为简单．对用户的要求较少。但对视频的查询 

方法 比较单一 ；与它相 比。草图描绘更灵活。能表达查询条件 

中更细微的差别 ．如颜色 的等级等 ．查询范围更广也更精确 。 

但它要求用户能用绘画的方式基本表达 自己意愿 。对用户的 

要求更高 。 

5、相关研究工作 

从 上面 的讨论 可以看 出。大多数视频检索方法都是 由图 

像检索方法扩展到视频检索中去的。这些方法 为视频检索增 

加的功能并不 多，大部分技术停留在对视频序列中的图像进 

行索引的阶段 ，而真正针对视频数据特征来进行索引的技术 

较少 。它们更适合图像数据库的检索而不是视频的检索。下面 

是与视频检索相关 的一些研究工作。 

5．1 基于内容的视频技术 

OVID是一个面 向对象的视频数据库 系统 。它把组成 有 

意义场景的任意帧序列看作一个视频对象 ，用手工分配的属 

性及其取值 集合来描述每个视频对象的内容。视频对象数据 

模型没有概要描述 。为了使视频对象间可以共享描述数据 ，系 

统 采 用 了称 为 “基 于 区 间 包 含 的继 承 ”(interval-inclusion 

based inheritance)的机制。OVID的视频对象查询包括基于帧 

的描述或基于区间的描述两种形式。 

Little等提 出一种支持基于内容的视频检索和播放的系 

统 ．该 系统 定义了一个具有 固定属性集 的专用模式 。它 由电 

影 、场景和演员关 系组成 。系统需要手工析取特征 。并把特征 

插入到模式中．查询包括对 电影、场景和演员属性的查询 ，用 

户可在查询结束后选择查询结果中的某部 电影进行浏览。可 

以看出系统的查询被 限定在预先定义好的属性范围内。 

Nagasaka提出一种用于自动视频索引和搜索的方法，为 

表示视频 内容该方法在镜头 内 自动选取前几帧 。在此基础上 

创建索引。但是 由于最具有代表性的帧不一定总是与镜头边 

界的第一帧 或最后一帧有关 。因此还应该对视频序列进行更 

详细的分析以得到更好的效果。 

Irain等认为，尽管由于摄象机及物体的运动，一个视频 

场景 中每一帧呈现 出不同的画面 。但它们实际上描绘了共 同 

的场景信息 。如相 同的地 点、相 同的运动对象等 ，因此可以把 

具有相同场景信 息的相关帧序列合成到一个全景 图中。用户 

查询时先选取全景图中的静 态或动态信 息，而返 回的检索结 

果则是视频序列中包含该信息内容的片段[1 。 

Hampapur等人给出了一种对数字化视频分段 的模型驱 

动方法以及在剪切、空间和色彩编辑时的特征析取方法 ．作者 

以视频编辑效果模型为基础 ，给 出了标识镜头边界曲形式化 

方法 ．由于在从视频流中析取有意 义的信 息之前我们需要识 

男U镜头边界 ，因此该工作在视频处理的初始阶段是重要的． 

Manheim 大学的 Fischer等提出了一种 自动识别电影类 

型的方法。该方法包括三步：第一步是对颜色随机性、剪切检 

测、运动区域和音频随机性等特性进行语法分析；第二步是推 

导出型式属性 。如摄像机操作的类型、场景变换和语言与音乐 

的表现 ；最后一步是将检测到的型式属性映射到 电影类型上 ． 

诸如新闻片、商业片、卡通片和体育 片． 

5．2 多媒体信息检索系统 

目前 ，国外 已经开发 了一些基于 内容的多媒体／视频数据 

库检索系统 。有的检索系统 已处于实际运用当中。这些检索系 

统一般建立在图像基于内容的检索技术的基础上 ，并 由此扩 

展了视频等方面的检索功能。 

由 IBM 开发的 QBIC(Query By Image Content)系统 ·是 

一 个比较成功的图像 、视频数据库检索系统 。它用到的检索特 

征包括颜色 、形状 、纹理、对象形状等 ，这些特征一般采用半 自 

动的方法抽取出来 ．系统通过范例、用户描绘 的草图、选 择的 

颜色和纹理图案、摄像机 移动、组成物体运动情况等方式来进 

行数据库查询 。QBIC将视频分成镜头 ，每个镜头 由一个关键 

帧代表 。视频 中的运动也同时提 取出来 。这样．对视频特 征的 

检索转化为对视频关键帧静态 图像特 征的检索 ．而运动仅作 

为图像帧的参考 。并不用于对象运动的查询。 

CMU 的 Irdormedia Project[1”。把视频处理和音频处理 

技术相结合 。为视频 图书馆建立一个智能 自动索引机制 。它首 

先使用语言处理系统 Sphinx-I将音轨中的语言提取和识别 

出来 。存储成全文本信息 。然后通过加权技术 ，从文本中析取 

关键字。在视频处理 中。系统从摄像机运动和对象出现两个方 

面来统计计算每个场景图像 内容的重要程度 ，然后根据指定 

的压缩比例 。抽取 出相对更重要的图像帧来代表视频内容 。图 

像 帧与相应音频信息组合起来，形成视频浏 览(video skim)。 
一 个视频浏 览实际上是多媒体信息的一个简短概要 。用户只 

需通过查找视频浏览中的关键词及交互式浏览和检索视频浏 

览中的图像帧 。就可对信息进行查询。该技术的特点之一是采 

用了较多的音频识别技术作 为基础 ．视频 图像处理并不 占主 

导地位。这和其它多媒体检索技术以视频 图像作 为多媒体数 

据处理的主要对象不 同。这 种技术 比较适合用于教育性质的 

多媒体信息系统。系统在视频播放时通常同步配有解说 ，实际 

上该项目本身也就是为视频 图书馆的检索而研制 的． 

Columbia大学的 VisualSEEK 系统允许通过颜色及颜色 

区域的空间分布来查询数据库 。它用颜 色直方图表达 整体颜 

色属性 。根据颜色直方 图的相似性度量来 比较图像 的颜色属 

性 。同时该系统提供了注释图像和搜索档案的工具。 

Vision系统提供 了一个有效的创建和浏览数字视频库方 

法 。首先 。用分割算法将视频分割成一定数 目的逻辑意义上的 

视频 片，接下来用音频分割处理来修正视频分割中的一些虚 

假检测． 

Core是一个明确支持基于内容查询的多媒体系统。它提 

供 了一个管理复合多媒体数据的模型 ，一个多媒体对象由特 

征和概念集合来表示 ，同样的对象可 以有 多个特征 ，多媒体对 

象的检索根据特征 的相似性度量集合 (用来 匹配特征权值 )， 

以及概念 比较时的“模糊相似性 ”来进行 。复杂查询 由单个 查 

询(BI性权值 、特征权值、概念权值)的加权和来完成． 

此外还有斯坦 福大学的数 字图书馆 、MIT 的 ViewSta． 

tion Projects等 ，目前 国 内尚无 此类 的多 媒体 信 息检索 系 

统 “． 
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可 以看出，大部分基于 内容的检索系统 ，其检索方法都有 

局限性 。很多系统如 PhotoBook、Virage和 Visua[SEEk等 ，都 

是支持静态图像 的查询 ，而 QBIC将动态视频的查询建立在 

’ 对视频关键帧进行静态查询的基础上 ，其本质还是静态图像 

查询 ，而不是针对视频 的动态特征 的检索。其它系统也是 如 

此 ，对动态视频内容的查询大部分只集中在运动对象形状 、运 

动轨迹等运动特征这一层次的查询上 。 

此外 ，对“基于 内容”中“内容”所代表的含义 ，各系统的理 

解不同，给出的解决方法也不同。有的系统将图像的物理特征 

(颜色 、纹理等)当作“内容”；也有 的把视频中对象 的特征(颜 

色 、纹理 、形状 、运动等 )当作视频内容 ．尽 管给出的形式很 多． 

但并不完善 ．而对“基于内容”的解决都不够理想。一些重要的 

特征 ，如时态特征 ，在绝大多数系统里是无法体现的[J 。即使 

在 VideoQ等改进的系统中 ，其时态表示能力也很差，它利用 

用户手绘的对象运动轨迹和持续时间等特征来间接描绘时态 

特征，不但很不精确 ．而且无法明确表达各对象运动间的相对 

时态关系 ，也就无法用有效的方法把它们检索出来。更重要的 

是 ，所有这些系统 几乎都完全没有涉及对视频 内容的语义检 

索 ，对视频的查询集中在查询从视频表面可以看到的“现象”， 

不是查找这些视频“现象”所表达 的意思 ，而这些意思往往是 

用户在查询过程中最需要得到的 ，也是用户对视频 内容最直 

接最 自然的理解。 

为了克服上述系统 的缺点 ，我们在文 E163中提出了一种 

新的基于内容的视频检索技术。 

6．问题与展望 

多媒体基于内容检索中还有一些 问题 ．虽然 目前 大部分 

检索方法及检索系统都还没有涉及 ．但我们认为随着时间和 

技术的发展 ，它们将越来越受到重视．在此列出以供探讨 ： 

1)MPEG一4标 准 随着 MPEG一4标准的发布 ．它在基于 

内容的检索技术方面显示 了很大的潜力。MPEG一4的编码标 

准是基于形状(shape)的编码 ，它定义了表达单个可视或声音 

对象的工具 ．以及在用户看到的最终屏幕上描述其空间一时态 

位置 的机制 。在可视对象表达上 ，它把传统的纹理编码与形状 

编码结合．描述屏幕上的任意二维对象 ．同时考虑了对象升级 

(scalability)和容错(error resilience)能力。MPEG一4中应用的 

算法很大程度上类似 MPEG·2及 H．263中的算法．但它在静 

态图像编码 中还运用了小波进行编码。MPEG一4的一个重 要 

的新方向是它努力把 自然和人工的内容集成起来 。使得 自然一 

人工混合编码成为可 能。在屏幕描述上 ，它借鉴了虚拟现实的 

建模语言 VRML的一些概念 ，把单个的对象联合起来组成了 
一 个屏幕，屏幕分层描述并形成树 ．树结点指定屏幕结构或代 

表媒体对象 ．MPEG·4的终端接受单个对象 以及如何将这 些 

对象在时间和空间上组织起来进行描述然后形成最终屏幕呈 

现给用户，而这些屏幕描述还可以动态更新 。可以看出．这 种 

描述方式对视频对象及其关系的描述很有好处．但是 ．如何把 

视频分割成语义对象仍然是一个需要探讨 的问题 ，目前还 没 

有一个能有效分割视频对象的技术[】 。 

2)交互和学习 大型多媒体数据库中通常含有大量的视 

频图像数据 ．完全 用手工的方式对这些数据生成索 引是不可 

能的 ，检索的大部分工作 ，如特征的提取，对象的提取 ，甚至一 

部分的语义标注工作 ，都需要由计算机运用图像处理、计算机 

视觉等方面 的技术来 自动进行。显然我们很难保证计算机对 

每个视频流的处理结果都完全正确 。因此一个多媒体检索 系 
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统在建立后 ，应该通过交互的方式进行学习，减少这些错误 ， 

使检索更符合用户需求。而如何设计交互和更新操作 ，达到学 

习及减少错误 的目的。还需要做进一步的研究。 

3)音频对检索的作用 前面我们把多媒体检索的重点放 

在研 究视频的检索上。视频包含的信息量 在所有媒体 中最大 

的特点，使得视频检索一直是多媒体检索最重要的方法。音频 

由于本身包含的信息量大大少于视频 ．同时对用户来说声音 

较视频缺少直观性 、不容易表达等因素 ，使得声音在多媒体检 

索技 术中未受到人们 的重视。但是我们应该借助音频分析技 

术，将它加入以视频为主导的多媒体检索中，利用对声音的分 

析 结果来辅 助和校 正视频检索结果 ．以获得更好的效果。例 

如 ：场景的转换往往伴随着背景音乐曲调和节奏的变化 l通过 

对视频流中人的语言频率的分析来确定不同的对象是否为同 
一 个人，使得视频对象中最难 匹配的对 象“人”的 匹配问题得 

到较好的解决 ；视频处理不确切的部分往往可以通过声音的 

分析加以纠正 。可 以看 出，在视频检索中加入音频辅助检索能 

大大简化视频处理的复杂度 ．增加了视频检索的效率 ．是完善 

基于 内容的视频检索技术的可行方法。 
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