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网络服务及其推送访问模式 
Web Services and itS Push Access Model 
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Abstract W ith the development of Internet technologies，concept of Web services has come up．The introduction of 

computing model of Web services simplifies distributed computing and resource sharing based on Internet．This paper 

gives a research to Web services and its core protocol：Simple Object Access Protocol。and points out the limitation of 

W eb services access mode1．PULL model which is used currently．Based on Push technology，this paper presents a 

new kind of Web services access model—PUSH model，which allows transport of real-time data between providers 

and providers．or providers and consumers。of Web services． 
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一

、引言 

目前 ，应用程序开发技术正经历着一场革命性的变革 。 

过去 ，人们开发应用程序时，通常是通过调用操作系统的 

API函数来集成本地的服务。在这种情况下 ，开发人员只可 以 

访问本地的资源．但能够严格地控制应用程序的执行过程 。 

随着网络技术的迅速发展，尤其是分布式计算技术的发 

展 ，开发人员已经不再局限于使用本地资源 。而是越来越多地 

将程序 的计算任务分 布到 网络 上，于 是出现 了 CORBA 和 

DCOM 等分布式计算模型 这些计算模型虽然能够较好地解 

决一些分布式计算问题 ，但在应用规模和应用实践上仍存在 
一 些缺陷 ，难于在 Internet上发挥作用 。因此，网络服务(Web 

Service)的概念应运而生。网络服务计算模式的出现 ，能够有 

效地解决基于 Internet的分布式计算和资源共享等问题 ，有 

助于人们进行简便快速的应用开发。 

本文讨 论网络服务及其核 C-协 议“简单对象存取 协议 

(SOAP)”，指出 目前常用的网络服务访问模式(“拉”模式)的 

局 限性 ，提 出基于“推送”(PUSH)技术的网络服务访问模式 

及与其相关的两种实现方案。 

二、网络服务及其相关技术 

2．1 网络服务 

从应用角度而言 ，网络服务是指“由企业发布的、能够完 

成某些特定商务需求的在线应用服务”。其他公司或应用软件 

可以通过 Internet访问和使用这些在线服务[5]。 

从技术角度而言，网络服务是“分布于 Internet之上、具 

有松散耦合特性的可重用软件组件 ，用 户可 以通过 Internet 

标准协议对其进行访问和使用”[6]。此定义可以进一步简述如 

下 ： 

首先 。网络服务是一种可重用的软件组件 。它延伸了面向 

对象程序设计的概念。从语义上封装一些离散的软件功能 。软 

件开发人员可以直接将这些组件的功能集成到自身的应用程 

序中去。为了方便起见，网络服务以独特的方式描述其的输入 

输出和网络访问模式。应用程序通过这种描述 ，可以获取网络 

服务提供的有关功能 、调用方式以及其返 回结果的形式等信 

息 。 

其次，网络服务具有基于 Internet的松散耦合特性 。网络 

服务利用 XML描述其数据以及其接 口，使用 HTTP发送请 

求和接收响应。XML的 自描述性和可扩展性以及 HTTP使 

用的广泛性和对 防火墙的透明性 ，使得网络服 务可以在 In— 

ternet这一完全异构的环境 下得到应用。只要网络服 务的调 

用接 口不变 ，其他的任何改变对于服 务的调用者来说都是透 

明的 。 

第三 ，对 网络服务的访问和使用具有可编程性。与网站和 

桌面程序不同。网络服务面向的是软件开发人员 ，而不是最终 

用户，因此它对外提供的是调用接 口。而不是图形用户界面。 

软件开发人员通过这些接口调用网络服务 ，获取相关数据 。并 

将这些数据集成到 自己的应用 中。当网络服务的类 型和数量 

足够多时，基于网络服务的应用程序开发 实质上可视为针对 

网络服务的编程。 

网络服务协议栈如图1所示 ，分为核心协议和上层协议两 

个部分 。其中，核心协议层用于定义网络服务的通讯方式 ，上 

层协议用于定义业务流程的相关内容。 

其他的业务规则 、 

Web Services Flow Language (WSFL) 

Universal Description，Discovery,and Integration(ODD1) 

Web Services Description Language (WSDL) 

Simple Object Access Protocol(SOAP) 、 

Extensible MarkupLanguage (XML) 

通用互联网协议 (TCP／IP,H1_rP’etc．) 

图1 网络服务协议栈 

上层 

协议 

核心 

协议 

协议栈 中的核心协议可分别叙述如下 ： 
·通用互联 网传输协议 。网络服务利用 Web服务器和浏 

览器采用的互联协议 HTTP作为其消息交换协议 ．以便获取 

最广泛的应用 。 

·可扩展标记语言(XML)。XML是一种被 广泛接受的 、 

用于描述数据、数据交换接 口以及数据相关语义信息格式的 

描述语言。它是协议栈其它各协议层的应用基础。 
·简单对象存取协议 (SoAP)。SOAP是在应用程序和 网 

*)本文得到国家重点基础研究973项 目的资助(G199903ZT09)．张培坤 硕士生，研究方向 ：电信网络管理、网络服务． 
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络服务之间传输消息和进行 RPC通讯的协议。 

协议 栈中的上层协议可分别叙述如下 ： 
·网络服务描述语言(WSDL)。WSDL将某特 定网络服务 

的互联和通讯方式抽象为一个 XML文件 ，其内容记述 与本 

服务进行连接的方式 。它是统一描述 、发现和集成协议(UD— 

DI)的关键元素。 

·统一描述、发现和集成协议(UDDI)。UDDI是一套基于 

Web的、分布式的、为网络服务提供信息注册 的标准规范 ．它 

还包含企业 自定义的网络服务注册的实现标准_5]．它使其它 

企业能够 很方 便地发现本企业提供的网络服务并共享其服 

务。通俗地说 ．UDDI可视为网络服务目录 。 

· 网络服务工作流描述语言 (WSFL)。WSFL是当前网络 

服务协议栈中开发最少的一部分。WSFL工作小组在 IBM 的 

资助下 ．希望定义一个框架 ．使得网络服务的开发者可以利用 

此框架方便地对网络服务组装过程中所涉及的业务逻辑进行 

描述 。 

在网络服务协议栈中，由于简 单对象存取协议 (SOAP) 

是其核心协议 ，是网络服 务在 Internet上实现松散耦合和开 

放互联的应用基础 ．本文下面将着重介绍简单对象存取协议 。 

2．2 简单对象存取协议 

简单对象存取协议(SOAP)的前身是 XML—RPC口]．它是 
一 种应用 XML进行远程过程调用(RPC)的技术。目前 ．简单 

对 象存取协议 已被提 交到 W3C(World Wide Web Consor— 

tium)进行标准化。 

SOAP作为一个分布式环境下支持信息交换的轻量级协 

议口]，主要由以下四部分组成 ：①信封 ：一个描述消息内容及 

其处理方式的框架 ；②编码规则 ：相关程序(包括应用程序和 

网络服务)之 间交 换 自定义数据 类型实例 的一系列机制 ；③ 

RPC调用规则 ：SO AP RPC的请求和响应规则；④传输协议 

绑定规则 ：关于交换消息的底层协议的绑定方式。 

SOAP的设 计 目标 是 注重 简 单 化 和 可 扩展 性 ，因 此 

SOAP规范中并不包含传统消息系统和分布对象系统的某些 

性质 ．如分布式垃圾回收 、成批消息传送、对象引用和激活等。 

与传统的分布式对象模型(如 CORBA和 DCOM)相 比， 

SOAP具有以下优点： 
·SO AP采用 HTTP作为其 传输协议 ，因此它可以任意 

跨越各种防火墙和路由器；而 CORBA和 DCOM 传输的消息 

却被阻隔于防火墙之外。 
·SO AP不被绑定于任何对象模型。它利用 XML的 自描 

述特性 ．可实现客户端和服务器端的松散耦合 ；而 CORBA 和 

DCOM．无论是客户端还是服务器 ，都需要与其相关的复杂的 

运行环境的支持 。 
·SOAP可以用任意语言，在任何操作 系统平台上实现 ． 

只要客户端能保证 将正确书写 的 SO AP请求发送给远端 的 

服务器即可 ；而 即使在相 同的平 台、相同的操作系统上 ．不 同 

厂家实现 的 CORBA产品之间的互联都存在问题 。 

下面 图2和图3给 出了一个基于 SOAP的应用实例。其 

中．图2是用户 向网络服务发送 的 SOAP请求包 ；图3是 网络 

服务 向用 户返 回的 SO AP响应包 。此例 中，用户通过 图2的 

SO AP请求包向远程的某个提供时间和气温信息的网络服务 

发 出请求 ．该请求包中包含了请求参数 ：Dallas。远程网络服 

务收到请求包之后 ，经过解析和相关计算，以图3N示的形式 

向用户返回相应的 SO AP响应包 ，包中包含了有关 Dallas的 

气温资料信息 ：108。 

迄今．虽然 SOAP规 范中 尚未涉及到双 向通讯 问题 ．其 

安全性还有待于进一步开发 ．但是在业界各大公司的支持下 ． 

SOAP必将有更大 的发展。目前．除了 IBM 和微软对 SO AP 

的大 力支持外 ．Iona将在 Orbix 2000中支持 SO AP．Rogue 

Wave将在 Nouveau对 象请 求代理 中使用 SoAP．Develop— 

Mentor已经完成了 SoAP的 Perl、Java和 C0M 的参考实现 

版本 ]。有迹象表明 ，在下一代 Internet的体系结构中 ．SO AP 

将会在网络服务方面起举足轻重的作用。 

POST／temperature HTTP／1．1 
Host：WWW．timeandtemperature．tom 

Content—Type：text／xml；charset=”utf一8” 

Content—Length：nnnn 
SOAPAction：“Some—URI” 

(SO AP—ENV ：Envelope 
xmlns：SO AP—ENV一 

“http：／／schemas、xmlsoap．org／soap／envelope／” 
SO AP—ENV ：encodingStyle= 

“hnp：／／schemas．xmlsoap．org／soap／encoding／”) 
(SOAP-ENV ：Body) 

<m ：GetCurrentTemperature xmlns：m= “So me—URI”) 

(city)Dallas<／city) 

<／m：GetCurrentTemperature) 

<／SOAP—ENV：Bo dy) 
<／SO AP—ENV：Envelope) 

图2 SOAI 请求包 

HTTP／1．1 200OK 

Content—Typejtext／xml：charset一“utf一8” 
Content—Length：nnnn 

<SoAP—ENV ：Envelope 

xmlns：SOAP—ENV一 

“hnp：／／schemas．xmlsoap．org／soap／envelope／” 
SOAP．ENV：encodingStyle一 

“http：／／schemas．xmlsoap．org／soap／encoding／”／) 
<SPAP—ENV：Body) 

<m：GetCurentTemperatureResponse 
xmlns：m= “Some—URI”) 

(temperature)108<／temperature) 

<／m：GetCurrentTemperatureResponse) 
<／S0AP—ENV ：Bo dy) 

<／SOAP—ENV：Enyelope) 

图3 SO AP响应包 

三、网络服务访问模式 

5．1网络服务访问的 PULL模式 

在 Internet上 ，通常采用拉 (PULL)模式访 问网络服务 

读取信息．即由用户首先发 出请求 ．服务器根据请求的内容 向 

用户发送信息。其具体访问过程可归纳如下 ： 

1．客户根据网络服务描述 ．构造 SOAP请求数据包 ； 

2．并通过 HTTP将此数据包发送到网络服务提供端 ； 

3．网络服务提供端解析 SO AP数据包 ，分析出客户请求 

方法名和请求参数 ．进行相关计算。这里的计算可以是基于本 

机 的计算 ，也可以是基于 CORBA或 DCOM 的分布式计算 。 

4．网络服务提供端将计 算结果封 装到 S0AP响应数据 

包中 ．返回给客户端。 

5．客户端解析返 回的结果 ．并利用此结果完成自己的业 

务逻辑 。 

在该类访问过程中 ．网络服务提供端完全处于被动地位 ． 

只有当客户发 出请求时，它才被激活 ，返 回客户所需 的结果。 

在此模式中，网络服务端无法提供主动服务 ，而主动服务往往 

是客户所需要 的。比如说 ．客户在自己的应用中集成了股票行 

情的网络服务 ，他希望当某种股票的振幅超过 一定的门限值 

时 ，股票网络服务能够主动地向他报告 ．以避免 自己不断查询 

所带来的麻烦。对于这种需求．网络服务访问的 PULL模式 
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就显得无能为力。 

本 文提 出的网络服 务访问的推送模式．即 PUSH模式 ， 

可 以支持网络服务端向客户提供主动服务。 

5．2 网络服务访问的 PUSH模式 

PUSH是指“由网络发起 的信息传送”【4]。在 PUSH模式 

中．网络可以主动地向用户发起呼叫，并向用户发送信息。网 

络 向发起呼 叫的条件可以由用户预先指定 。PUSH模式 为用 

户开办一系列．如提醒服务、信息定制服务等业务提供 了方 

便 。PUSH技 术目前在 WAP中已得到广泛的应用 本文通过 

对 PUSH技 术和 网络服务的特点进行研 究．首次提 出了将 

PUSH技 术应用于 网络服务的两种实现方案。下面以客户端 

对网络中设备进行故障实时监测为例 ，给 出 PUSH模式的这 

两种实现方案。 

假设在被监测的网络中，有一台数据采集机．用于获取被 

监测设备故障的实时 数据 ；有一台服务器 ，对外提供 网络服 

务 ；有若干 台客户机 。通过 图形界面实时监视设备的故障状 

况 。 

第一种 网络服务访 问 PUSH模式 的实现方 案如图4所 

示 ．它需要客户端和服务器端同时对外提供网络服务。 

客户机 

压 ． l网络服务I 
． I ． cInter ． I
旦垒丛查}． I Push serverI 

图4 网络服务访问 PUSH模式的实现方案一 

图4所示的客户端不仅需要运行监视设备告警信息的用 

户图形界面 ，还需要对外提供一个简单的网络服务 。该服务的 

唯一的调用者是服务器 ，其主要功能是接收 由服务器端发送 

来的实时告警数据。 

服务器端也 由两部分组成 ：完成业务逻辑所需的网络服 

务的集合和网络服务访问推送器(Push Server)。服务器端提 

供的网络服务集合中至少应包含两种服务 ：“客户登记服务” 

和“实时数据接收服务”．前者用于记录所有有关需要实时数 

据的客户的信息．后者用于接收来 自数据采集机的实时告警 

信 息。这两种服务分别由客户机和数据采集机调用。“告警数 

据推送器(Push Server)”用于向客户端推送实时告警信息。 

数据采集机与被监测的设备直接相连 ，负责采集实时告 

警数据 。 

在此方案中．数据推送过程如下：客户在需要服务器提供 

“实时告警信息监测”的网络服务时 ，他通过 UDDI的“服务发 

现 ”找到该服务以及其服务描述文件。然后．客户调用服务器 

端的“客户登记 网络服务”．将 自己的“实时告警信息接收”网 

络服务的 URL发送到该服务器 (① )。服务器将此信息传递 

给“Push Server”保存(Push Server可 以同时保存多个客户信 

息)(②)。数据采集机采集到告警信息后，调用服务器的“实时 

数据接 收”网络服 务．将采集到的告警 信息发送到服 务器 

(③ )。服务器的“Push Server”收到实时告警后 。根据 已注册 

客 户的 URL．逐个地调用各 客户端 的“实时告警信息接 收” 

网络服务．推送相关的告警信息(④ )。最后 ，客户端将接收到 

的告警信息显示在图形界面上(⑤)。 

下面图5是服务器端“客户登记”网络服务和“实时数据接 

收”网络服务的算法流程；图6是客户端获取网络服务的算法 

流程 。 
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图5 服务器端提供网络服务流程 

发现目标网络服务 

向目标网络服务注册 自己 
数据接收服务 URL等信息 

数据接收服务是否被调围 =：’—一 

从调用数据包 中得到 

所需实时数据 

使用得到的数据 

图6 客户端获取网络服务流程 

在上述数据推送方案中，客户端是通过对外提供网络服 

务 来接收告 警数据 的。也就是 说 ，这 里 的客户 端必 须安 装 

Web服务器 ，开通 www 服务，这对于某些追求瘦客户端的 

客户来说是无法接收的。因此，这种方案更适合于服务器到服 

务器的实时数据推送。 

本文提 出网络服务访问 PUSH 模式的第二 种实现方 案 

如图7所示，其中 。客户端不需要向外提供数据接收网络服务 ， 

因此可以满足用户关于瘦客户端的需要。 

客户机 ① 服务器 

· 
I通知发送网关J 

l 

mtem 

l网络服务 l 

图7 网络服务访问 PUSH模式的实现方案二 

在方案二中 ，数据采集机的工作方式与方案一相同，仅客 

户端和服务器端的配置发生了变化 。客户端不再配置“数据接 

收”网络服务 ．只提供与用户交互的输 出显示控制 Client。服 

务器端也不再配置“告警数据推送器 ”(Push Server)．而是增 

加 了一个“通知发送网关”．此网关用于在服务器和 Client之 

间建立一条用于发送通知的持久连接。 

服务器端至少对外提供如下两种 网络服务 ．即，“实时数 

据接收”服务和“实时数据发 送”服务。前者被数据采 集机调 

用 ，接收来 自数据采集机 的实时告 警数据；后者 由 Client调 

用 ，用于向 Client推送实时告警数据。 

方案二的数据推送过程如下 ：当客户端需要利用网络服 

务的数据推送模式监测实时告警数据时 ．首先访问服务器端 

的“通知发送网关”(① )。网关在服务器端和客户端建立起一 

条持久的 TCP连接 。当数据采集机采集到实时告警数据后， 

调用服务器端的“实时数据接收”网络服务 ，将数据传送到服 

务器 (②)。服务器一旦收到实时告警数据 ，它的“通 知发送网 

关”便通过 已建立起来 的连接 ，向Client发送 一个通知 ，告知 
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要的反映文本之间的差异的因素．用公式 (3)同样可以计算出 

它们的差异程度。具体可以这样来做 。对于不同文本中相应 的 

特征．每出现一次就用一位的码字表示．再比较它们的位数· 

按位数长的码字为基准 。位数短的补齐到与位数长的一样 ·相 

差的部分按照该位未出现该文本特征而对应的码字补齐 ·然 

后再用公式(3)计算文本之问的相似度．同样可以得到文本之 

间的定量的差异描述 。 

4 具体的步骤 

根据 以上分析 ．给出基于汉明距离的文本相似度计算的 

具体步骤 ： 

1)给出文本集与查询式的信息特征．排列成 n位的序列； 

2)根据 文本特征信息。得到与每一文本1—1对应的码字， 

由此构成码字集合； 

3)根据公式(3)计算相似度 ； 

4)根据文本之问相似度的大小．进行具体的文本分类等 

后续工作。 

5 实验 

我们做了有关的实验 ．进行比较测试。给定一个含有5O篇 

文本的集合 ．这些文本分为计 算机应用、图像信号处理、分布 

式系统等5个类别 。各类的文本数见下表 

网络与智能1分布式系统 计算机应用 图像信号处理 计算机辅助 

s篇 I 7篇 18篇 I7篇 3篇 

首先对文本进行分词 、索引、文摘等处理 ．然后建立索弓l 

库。选定智能技术、神经网络 、专家 系统、信息处理、计 算机应 

用、计算机辅助等1O个信息特征．排成一个序列．集合中的每 

一 文本按 照这1O个分量的有或无与1O位的码 字建立1—1对应 

关系 ．构成码字集合。用户给定的查询式也用同样的序列得到 

码字。根据 (3)式计算查询式与文本之间的相似度 ．然后进行 

文本分类 ．得到查全率和查准率分别为83 和87 。而采用传 

统的向量空间模型方法(用公式(1)进行相似度计算 )·得到的 

查全率和查准率分别为79 和81 。因此基于汉 明距离的文 

本相似度计算方法优于传统方法。 

本实验用的文本集相对较小 ．所以两种方法速度上 的差 

别不是很明显．若文本集很大。相信该方法在速度上的优势一 

定更显 著 。 

分析与结论 本文提 出了文本相似度计算的一种新方 

法 ．与其它的文本相似度计算公式相比较 ．该方法跳出传统的 

思想 ．而是采用码字的方法来表征文本信息的特征 ．它不仅可 

以限于关键字等孤立 的信息的表征 ．还 为联合地描述文本信 

息提供了可能 。其次该方法只是利用模 2加等运算 ．其方便性 

是不言而喻的．它完全避免了诸如在欧氏空间中求相似度的 

大量乘法运算 ．可较大地提高计 算速度。实验表明 ．该方法是 

有优越性的。目前 ．我们正着手做进一步的后继工作 ．完善该 

方法并做进一步的实验。 
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客户端服务器端已收到实时告警数据 (③ )。客户端收到通知 

后．调用服务器端的“实时数据发送 ”服务 ．获取服务器推送 

过来的数据t④)。 

如前所述 ．网络服务的优势之一是可以穿越任何防火墙 

和路 由器进行工作。然而 ．这一特征使网络服务的实现受到了 

限制 ：网络服务只能从8O端 口对外提供服务。所 以“通知发送 

网关”与 Client建立连接时 ．也必须使用8O端 口。本文利用传 

统 CGI程序处理 HTTP请求和响应的特性．解决了这一端 口 

使用上的矛盾 ．建立 了“通知发送网关”与 Client之间的持久 

连接。“通知发送 网关”的工作流程与客户端工作流程分别如 

图8和 图9所 示 。 

图8 持久连接的通知发送网关流程 

相 比较而言 。第二种方案实现简单。对客户端没有额外的 

配置要求 ，比较适合于最终用户对 网络服务的使用。其缺点是 

当大量客户访问同一服务时 ，客户端与服务器的“通知发送网 

关”之间建立持久连接的数目也会增加，这样可能导致服务器 

性能下降。因此，这一部分还需进一步优化。 

图9 持久连接 的客户端流程 

结论 针对拉模式的不足．本文提 出了在网络服 务中服 

务器推送数据的两个模式 。一个模式适用于网络服务之间的 

实时交互 ．另一个模式适用于网络服务与普通客户的交互。这 

两种模式基本上弥补了拉模式访同网络服务的局限性 ，成为 

拉模式访同网络服务的一个很好的补充。 
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