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局部特征 自适应的 DM 二维码结构提取方法 

黄 舯 郑河荣 潘 翔 

(浙江工业大学计算机科学与技术学院 杭州 310001) 

摘 要 针对非规则变形导致DM码图像解码率低的问题 ，提出了通过边缘梯度特征来进行 自适应定位的方法，该方 

法显著提高了结构提取准确率。算法主要 由以下 3步组成：首先，算法根据 DM 码的轮廓特征进行 L形定位，得到 

DM码的包围盒位置；其次，通过外轮廓虚线部分估计出条码规格，形成标准编码结构点阵，并通过仿射变换得到点阵 

在 当前位置的映射点；最后，针对非规则变形所导致的定位点不准确，使得仿射变换无法得到正确结果的问题，采用局 

部边缘特征进行 自适应调整，使得点阵分布能够重建出原始编码结构。在实验部分，对大量二维条码图片进行解码测 

试。结果表明，本算法能够适用于失真非常明显的图片，解码准确率从 已有方法的 93．5 提高到 98．5 。 
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Adaptive M odule Localization M ethod  of Local Feature for Data Matrix Cod e 

HUANG Chong ZHENG He-rong PAN Xiang 

(Department of Computer Science and Technology，Zh@ang University of Technology，Hangzhou 310001，China) 

Abstract In order to solve the problem of low decoding rate of data matrix image by irregular deformation，this paper 

proposed an adaptive localization method by edge gradient feature．The algorithm can significantly improve the accuracy 

of localization．The algorithm consists of the following three steps．Firstly，according to the contour feature of DM code， 

it locates“L”shape to get the position of the code．Secondly，it estimates the number of code blocks by detecting the 

dashed line and locates mapping points by affine transformation．Finally，local adjusting is performed to correct irregular 

deformation by edge gradient feature．In consequence，the original code can be reconstructed．In experiments，we tested 

decoding by a variety of data matrix code images．The results show that this algorithm can be applied to images in high 

distortion and decoding accuracy．The decoding accuracy can be greatly improved from 93 to 98 ． 
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1 引言 

二维条码作为一种新的条码技术，只占用很小的空间就 

可以存储很多的字符或数字信息，相比直接打印文字或采用 

一 维条码 ，具有更高的信息密度 。其次，二维条码的可编码范 

围更大，能够存储文本 、图片、声音、指纹 ，并且可支持多种语 

言。再者，它具有更高的可靠度和持久性，就算条码的 5O 

被污损或破坏，其依旧可以被识读。、还有，二维码可以打印在 

纸质、金属的表面，用于物联网中的身份识别[1]。另一方面， 

一 些工业二维码具有很高的抗腐蚀性、抗干扰性、耐久性，因 

此工作环境 比较恶劣的航空环境、工业生产环境和物流环境 

也逐渐尝试引入二维条码_2]。正是这些优点 ，使得二维码在 

出现后就受到广泛的关注，并成为图像处理领域和模式识别 

领域十分重要的研究点l3]。 

对于二维码，已经形成了编解码标准。因此研究重点主 

要是如何从二维码图像中提取二维码，并恢复出条码结构，从 

而能够采用现有标准进行解码。已有研究主要集中在条码定 

位方面，即在图像 中找到条码位置。研究人员提出采用区域 

和纹理特征进行定位l_4]。区域特征通过条码在边界上的边连 

接特性找到条码位置，例如通过 Hough变换找到两条直线参 

考线l5]。而根据二维码的纹理特征也可以通过分类器等技术 

找到具有显著特征的条码区域，例如文献[6]提出提取多分辨 

率直方图特征和局部二值特征来分类条码和背景区域 ，以达 

成定位条码位置的目的。但是对于定位得到的条码区域，如 

何恢复出条码图像结构方面的研究并不多见。已有研究主要 

采用均匀网格划分法_7 。这种方法 ，对于模块大小基本一 

致 ，分布均匀的条码能够得到比较好的划分效果 。但是，条码 

图像 由于拍摄角度、打印机质量、机器工业和误差等问题，会 

存在同行同列的模块不在同一直线上、各模块大小不一、长宽 

不一等情况。而且，这种畸变在各个位置上是不一致的，因此 

即使采用全局仿射变换进行校正，采用网格划分方法仍无法 

准确地找到条码的黑 白分布结构特征，因而无法得到正确的 

解码结果。 

可以发现，在二维解码研究方面，条码定位研究已经较为 

成熟。但是在如何恢复出编码结构方面的研究并不多见。现 

有的网格划分法只能适用于一些图像质量比较好的条码，不 
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