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Abstract MPEG一7 is an ISO／IEC standard developed by MPEG (Moving Picture Experts Group)，MPEG一7，formal— 

lY named “M ultimedia Content Description Interface”．aims to create a standard for describing the multimedia content 

data．In this paper，firstly we introduce the context of MPEG一7，MPEG一7 objectives and parts．Then we analyze the 

M PEG一7 eXperimentation M odel(XM )reference software，including application types，software models and the imple— 

mentation of descriptors and description schemes．Finally we discuss the possible application of M PEG一7 in AVTM S． 
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1 MPEG一7简介 

1．1 产生背景 

随着多媒体技术和网络技术的飞速发展，越来越多的音 

频 、视频信息成为可用。这些信息 以诸如静态图片、图形 、3D 

模型、音频和视频等不同格式存在。在过去，人们是直接使用 

音、视频信息的，如今 由计算机创建、交换 、检索和使用的音、 

视频信息增长得非常迅速 。音、视频信息在我们的生活中扮演 

着一个越来越重要的角色 ，对这些信息进行处理的需求也越 

来越多。简单的波形方式、基于样本、基于压缩(如 MPEG-1和 

MPEG—z)甚至基于对象(MPEG一4)的表示形式 已不能满足需 

求 ，有必要开发 出新的信息表示形式。新的表示形式还要能够 

对所表示的信息给予一定程度 的解释 。这种格式的信息能够 

被一个设备或者一段计算机代码访问。 

1．2 目标 

MPEG一7就是支持这些处理需求的描述多媒体内容数据 

的标准。MPEG一7仅标准化对多媒体内容的描述 ，不标准化使 

用这些多媒体 内容的应用 。MPEG一7不是具体针对某个方 面 

的单个应用而是针对尽可能多的应用。 

MPEG一7的目标是标准化多媒体环境下描述音视频信息 

的核心技术。并将通过包括更多的数据类型来扩展现有的标 

识内容的所 有者解决方案的有限的能力。MPEG一7描述 的音 

视频数据包括静态 图片，图形 ，3D模型 ，演讲，音频 ．视频 ，以 

及 关 于这 些 元素 如 何组 合 在 多媒 体 表示 中的合 成 信 息。 

MPEG一7描 述工 具不依 赖 于描述 内容存 储或编 码 的方式 。 

MPEG一7标 准 是 建 立 在 其 他 表 示 法 如 analogue．PCM， 

MPEG一1，一z和一4基础上的。MPEG一7标准的一个功能是提供 

对这些表示法的相应部分的引用 ．如 MPEG一4中的一个形状 

描述符也可以在 MPEG一7环境下使用。MPEG一7允许 不同的 

描述粒度，可以提供不 同级别的辨别能力。根据应用领域的不 

同，相同的材料可以使用不同类型的特征描述 。对于视频信息 

来说 ，较低 的抽象级别是对形状，大小 ，质 地 ，颜 色，移动和位 

置的描述 。对音频而言包括声音空间中的音调 ，语气 ，节奏 ，节 

奏的改变和位置等 的描述 。高层次 的描述给出的是语 义方面 

的信息 ，如“在一座大厦的后面停着一辆 白色的小汽车 ，小汽 

车前部坐着两个人 ，他们正在大声说话”。所有的这些描述都 

被有效地一对搜索有效地进行编码。 

低级别的特征可以完全自动地被抽取，一些高级别的特 

征的抽取需要人机交互才能完成 。 

1．5 组成 

MPEG一7详细规定了一套标准的描述 符(De scriptors)来 

描述各种的多媒体信息。并且预先定义了描述子的结构 以及 

它们 之 间 的关 系。这 种 结 构 叫 做 描 述 模 式 (De scription 

Schemes)，并通过描述定义语言 (De scription De finition Lan— 

guage DDL)来定义新 的描述模式。 

MPEG一7标准化了以下元素： 

一 De scriptors(Ds)描述符 ：各种特 征的表示 ，定义每个 

特征表示的语法和语义。 

一 Description Schemes(DSs)描述模式 ，详细说明 Ds和 

DSs之间关系的结构和语义。 

一 De scription De
．
finition Language(DDL)描述 定 义语 

言 ，用于创建新的 Dss和新的 Ds，以及允许对存在的 DSs进 

行扩展和修改。 

一 System tools系统工具 ，支持描述 的复合 ．同步 问题 ， 

传输机制 ，文件格式等。 

MPEG一7一Multimedia Content De scription Interface标 

准包括下面几个部分 ： 

系统 MPEG一7 Systems包括 了一些 工具 ，这 些工具用 

来准备有效地传输和存储 MPEG一7描述 ，确保内容和描述之 

间的同步 ．管理和保护知识产权。它定义终端结构和标准化接 

*)本文受国家 自然科学基金(批准号为69973020)和国家863计划课题(课题编号为2OOlAAll1281—2)资助．单锦来 研究生 ，主要研究方向为 

新型程序设计 ．陈 博 研究生。主要研究方向为新型程序设计 ．杨献謇 副教授 。主要研究方 向为新型程序设计．许满武 教授 ，博士生导师， 

主要研究方向为新型程序设计． 
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口 。 

描述 定义语 言(DDL) DDL是 MPEG一7标准 的核心部 

分。它提供了坚实的描述基础 ，用户可以通过它来定义 自己的 

DSs和 Ds。DDL定义表达和组合 DSs和 Ds的语法规则。 

XML模式语言被 MPEG选为 DDL的基础 ，并在其基础 

上作了一些扩展 ，DDL可以分成下面几个逻辑上标准化的部 

分 ： 

一 The XML Schema structural language components， 

XML Schema结构语言成分描述 XML文档的结构和应遵从 

的规范 。 

一 The XM L Schema datatype language components， 

XML Schema数据类型语言成分描述 XML文档中能够使用 

的数据类型。 

一 The MPEG一7 specific extensions，MPEG一7特 定 的扩 

展 ，描述为了满足 MPEG一7的需要而扩展的数据类型。 

图1 MPEG-7中不同元素之间的关系 

视 觉 定义描述视觉数据信息的描述符和描述模式 (Ds 

和 DSs)。 

MPEG-7 Visual描述工具 包括如 下方面的基本结构和 

描述符 ：1．Color颜色 ；2．Texture质地 ；3．Shape形状；4．Mo— 

tion动作；5．Localization位置；6．Others其他。每一类包括基 

本的和复杂的描述 符。 

音频 定义描述音频数据信息的描述符和描述模式(ps 

和 DSs)。 

MPEG-7 Audio描述工具包括了六种技术 ： 

1．音频描述框架 。2．声效描述工具 ，3．乐器音质描述工 

具 ，4．口语 内容 描述 工 具 ，5．统 一 的 静默 片段 ，6．便 于 

query-by—humming的旋律描述符 。 

多媒体描述模 式(MDS) MDS标准化了一套描述工具 

来处理一般性的多媒体实体 。一般性实体是用于视频 、音频和 

文本描述 中的特征 。适用于所有媒体。 

除了一般性媒体 描述工具外，更多复杂的描述工具也被 

标准化了。它们被用来描述多于一种媒体的情况 。这些描述工 

具根据它们的功能可分为5类： 

1．Content description内容描述 ：表示可察觉的信息。 

2．Content management内容管理 ：关于媒体特 征的信 

息 ，AV特征的创建和使用。 

3．Content organization内容组织 ：几种 AV内容的分析 

和分类的表示 。 

4．Navigation and access导航和访问：AV 内容摘要和 

变化的规范 。 
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5．User interaction用户交互 ：描述与 多媒体 信息消耗 

相关的用户偏好和使用历史。 

参考软件 MPEG一7相关部分的软件实现 。 

eXperimentation Model(XM)软 件是 MPEG～7描述子 

(Ds)、描 述模 式 (DSs)、编 码 模 式 (CSs)和 描 述 定 义 语 言 

(DDL)的模拟平台，除了标 准化的成分，模拟平 台需要一些非 

标准化的成分在数据结构上执行一些过 程式的代码。这些数 

据结构和过程式代码组成了应用 。XM 应用分成服务器应用 

和 客户 端应 用 。 

Conformance 为测试 MPEG一7实现的遵从性指定指导 

方法和过程． 

抽取和使 用 为描述信息的抽取和使用提供指 导和 例 

子 。 

2 MPEG一7参考软件 

参考软件 ，又叫做 experimentation software(实验软件 )． 

是 MPEG一7标准参考代码的基础框架 ，它实现标准的 MPEG一 

7组件 ，包括 描述符 (Descriptors Ds)，描述模式 (De scription 

Schemes DSs)，编码模式 (Coding Schemes CSs)，描述定义语 

言(DDL)和 BiM 系统组件 。根据实现的对象不同可 以分成 四 

类 ： 

1．DDL 剖 析 器 和 DLL验 证 剖 析 器 (DDL parser and 

DDL validation parser) 

2．视觉描述符 (Visual descriptors) 这 个模块实现所有 

的视觉描述符。从视觉媒体中创建视觉描述符 ．用于抽取视觉 

描述符的技术是非标准化的 ，这些抽取工具的质量和复杂度 

没有进行优化 。 

3．音频描述符(Audio descriptors) 这个模块实现所有 

的音频描述符 。从音频媒体中创建音频描述符。用于音频抽取 

描述符的技术是非标准化的．这些抽取工具 的质量和复杂度 

没有进行优化 。 

4．多媒体描述模式(Multimedia De scription Schemes) 

提供 MPEG一7中所有多媒体描述模式的标准描述。 

2．1 MPEG一7参考软件应用类型 

MPEG-7参考软件主要包括以下几种应用类型 ： 

1．抽取应 用 以原始的多媒体数据为处理对象 ．使用相 

应媒体的解码器将多媒体数据解码成能够直接处理的中间格 

式 ．如将 MPEG一1的视频信息解码成帧格式。调用相应的描述 

符或者描述模式的抽取工具对这些 中间格式的媒体数据进行 

特征抽取 ，填充到对应描述符或描述模式 中，并按照指定的编 

码模式以文件形式存储起来 。组成描述数据库。 

其过程如图2所示 ： 

豳 
涸  

图2 
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2．搜索和获取应用 以抽取应用生成的描述数据库作 为 

处理对象。将各种描述信 息按照相应的编码模式从文件中读 

取出来填充到相应的描述符或描述模式对象中去 ，经 由相应 

描述符或描述模式的匹配工具与用户查询输入所生成的描述 

符或描述模式对象进行比较匹配 ．最终返 回一个最为匹配 的 

结果列表 。通过这个列表用户可 以获取到相应的媒体 。 

其过程如图3所示 ： 

@H ’ 
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图3 

3．转换代码应用 将媒体数据库和媒体描述数据库加载 

到内存 中，将媒体描述数据与输入 的查询描述符或描述模式 

数据进行匹配 ，修改符合查询条件的媒体数据，将修改后的媒 

体数据保存在一个新的媒体数据库中。在该应用中，查询是可 

选的，如果没有查询条件就将媒体数据库中所有媒体都进行 

修改 ，生成一个新的媒体数据库 。 

其过程如图4所示 ： 

乙 ： 
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图4 

4．描述过滤应用 将描述数据库文件按照相应的编码模 

式装载到内存中．根据输入的查询条件进行搜索，将符合查询 

条件 的描述符或描述模式信息依照相应的编码模式保存到另 

外一个描述数据库中． 

其过程如图5所示 

僵 图  
图 5 

以上四种应用组成 了 MPEG一7的 关键应用”，也就是基 

本的应用类型。现实中的应用或者就是四种应用的一种 ，或者 

是由这四种应用组合而成的复杂应用 。 

2．2 XM 参考软件模块 

MPEG一7 XM 参考软件包括了以下一些模块： 

1．媒体 数据 要处 理 的各种 多媒体 数据 在 内存中 由 

MultiMedia class来表示 ．对于视频流并不装载到内存 中．而 

是只装载解码后视频帧。 

2．媒体解码嚣 支持各种可能的输入媒体格式 ： 

· 以 WAV文件存储的音频数据 由 Afsp库来处理 (不 

包含在 XM 软件中)。 
· MEPG一1，MPEG一2视频 流 由 MPEG一1．MPEG一2编 

码器和解码器来处理 。 
· MPEG一1视频 motion vector 由 MPEG一1 video mo— 

tion vector extractor(MPEG一1视频动作向量抽取器)来处理。 

· 各 种 静 态 图 像 (JPEG，GIF，PNM 等 等 ) 由 Im— 

ageMagick库来处理 (不包含在 XM 软件中)。 

·3D Objects 读取3D对象 ，创建它们的3D形状描述器 。 

·Key Point关键点 从文件中读取关键点列表 。 

在处理视频流时 ，先通过解码器将视频流解码成单个的 

帧 ，将每个帧看成是一幅静态图像装载到内存中进行处理 。 

3．抽取工具 完成各种多媒体数据的各种特征的抽取工 

作 。抽取工具在实现中不是标准化的部分。抽取工具的输入是 

被抽取的媒体数据 ，并存储相应抽取的描述信息到描述符 。 

在处理视频流时．不可能同时提供所有的数据 ，抽取工作 

是基于帧进行 的．完成这种抽取需要三个函数(步骤)： 

· InitExtracting 初始化抽取操 作 ，在处理 第一帧之前 

调用。 

· StartExtracting 完成抽取处理操作，处理每一帧。 

· PostExtracting 完成抽取事后工作 ．在所有帧都处理 

完后调用。 

4．描述符和描述模式类 描述符类和描述模式类存储媒 

体描述数据 。XM 软件中每个 D或 DS类都 是代 表 MPEG一7 

标准的标准化部分。 

XM 软件实现采用两种方式来实现 D或 DS类 ．所有的 

视频描述符都单独采用一个 C++类来 实现 ，所有其他 的描述 

符和描述模式采用一个通用的 GenericDS类来实现。Gener— 

icDS类并不专 门实现一种数据 结构，它是 XM 软件与 XML 

剖析 器 的接 口。当前使 用的是具 有 DOM—API(Data Object 

Model—Application Programming Interface)的 XML 剖析 

器 。 

5．编码模式 包括 D或 DS的标准化的编码 、解码器 。在 

绝大部分情况下．编码模式是 由 DDL模式定义来 定义的 ．在 

这种情况下 ．编码就是将描述信 息写到文件 中，解码是剖析描 

述文件并将描述信息载入 内存。 

如果单个编码模式存在 ，它就是 MPEG一7标准的一个标 

准化部分 。视觉描述符可以使用编码模式来将一个描述解码、 

编码成二进制形式。对 于通过 GenericDS类来 实现的 Ds和 

DSs不存在编码模式。对于这些 Ds和 DSs使用 GenericDSCS 

类实现了一个编码模式盒子(coding scheme box)，GenericD- 

SCS类是 XML剖析器库的一个读写接 口。 

MPEG一7标准化了 ASCII表示 的 XML文件和描述信息 

的二进制表示(BiM)。 

6．匹配工具 和抽取工具一样 ，匹配工具也不是 MPEG- 

7标准的标准化部分 。匹配工具是为每个描述符和描述模式定 

义的特定的搜索或匹配方法。 

7．应用 在 MPEG一7软件框架 中，应用与 一个 D或 DS 

相关 。在 MPEG一7中存在大量 的 D或 DS，因此也就存在大量 

的应用。那些从原始媒体数据生成描述符和描述模式数据库 

的应用 ，叫做抽取应 用．也叫做服务器应用 (Server Applica- 

tions)．使用生成的描述符或描述模式数据库 的应用 叫做客户 
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端应用(Client Applications)。 

对于低级别的 D或 DS(如视频描述符)，抽取应用是必 

须的。这些描述信息可以自动地从媒体数据 中抽取出来 。对于 

那些高级别的 ，不能够 自动抽取的 D或 DS，抽取过程除了媒 

体 内容本身外还需要其他的一些信息。 

8·其他一些辅助模块 提供 了一些 基本工具 和设施 ，方 

便其他模块的实现。 

2．5 XM 参考软件描述符和描述模式的实现 

2．3．1 标准化描述符和描述模式的实现 XM 参考软 

件实现了每个标准化的描述符．XM 为每个描述符的实现提 

供了统一的格式。可 以方便地添加新的描述符 ，同时也方便了 

对现有描述符的修改。每个描述符的实现包括五个部分 ： 

1)描述符 自身的实现 

XM 软件中每个低级别的描述符都对应着一个 C++类文 

件 ，它们都继承一个公共的描述符类：Descriptor。并通过声明 
一 个描述符接 口类为友元关系(friend)将内部具体 的操作屏 

蔽起来 。该 描述符接 口类继承 一个描述符 接 口 ABC类 ，该 

ABC类继承一个公共的 ABC类：I-Inter|aceABC类 。类流图 

如图6所示 ： 

LJm ■l。_̂ BC 

’I_IInterlraceABCO 

’·一U ntecbceABCO 

△ 
MyDescrlptorlnterfaceABC 

HVlyDescriptoclmmlaceABCO 

,w~MyDescrlp(orlnterbceAOco 

MyDescrlptorlnterface l 

"PMyDescrlptodnter~：eO
",,--MyDescrlptodnter／aceO 

图6 
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2)描述符编码模式的实现 

每个描述符编码模式也对应着一个 C++类文件，都继承 
一 个公共的编码模式类 ：De scriptionCodingEngine。并通过 声 

明一个描述符编码模式接口类为友元关系将内部具体的操作 

屏蔽起来 ．该描述符编码模式接 口类继承 一个描述符编码模 

式接 口 ABC类，该 ABC类继承一个公共的 ABC类 ：I-Inter— 

faceABC类。类流图如图7所示 ： 

f Llnte／aceABC I 

l-I_~=a=ceAaC0 I 
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△ 
MyD| 加rCSH h BC 

’Myo|_c一呻 ：sH．rI ．̂ -B‘：o 

'’̂．y ．cltpto-cs -■啊 B̂co 

△ 

MyDHc啷to|csIt酬h：e 

’Myo|_crI呻 ：sH_翻0．() ( 
,．--UyOucrlph，岱 It k ．() 
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图7 

臣 
I’D∞aIp6∞co蠢’gEnair )l l co

帅En咖．oI 【
． ． ． — — — — — ． ． — — — —  —  —  ． —  

— — — —— — — 一  

l !!!塑箜 l 

_1’My伪∽np csO I 
l,,--MyDesc~ 0rCS0I 
1．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．__J 

3)描述符抽取工具(器)的实现 

每个描述符抽取工具也对应着一个 C++类文件 ，都继承 
一 个公共的抽取器类 ：De scriptorExtractor。并通过 声明一个 

描述符抽取器接 口类为友元关系将 内部具体 的操作 屏蔽起 

来 ．该描述符抽取器接 口类继承一个描述符抽取器接 口ABC 

类 ，该 ABC类继承一 个公共的 ABC类 ：I-InterfaceABC类。 

类流图如图8所示 ： 

I h 蝴 eC 

’l H_■， 8cO 
’·叫l —r■∞^eco 

伞 
MyDe●a 佃I．-J由'd唪。nh _囱∞●̂ eC 

’' 。瞄a■_E】由誓艟nI『t—_·o●̂ Bco 
·

MyD_l圳 aExt抽d n- ∞■ co 

△ 
¨yD··ĉpto|三x嘲 b瞳咖I一 ∞ l 

’MyD—aIp-oE嘲r-cth★岫 ·O }岳。 
’ MyD_la 陡 xl憎ctIdrI．1． 咖 I 

图 8 

． a—aI-的『E姗●●哪 

’D— —aExt喇 aO 
’·一D—‘c一—啊Ext憎claO 

l D- ĉ 咖 rE柚瞳：tIon1 

’¨yO—嵋 ∞rE 拥t俄 

’ MyD啊日仲‘。rEx拥 墩 

4)描述符搜索工具 (器)的实现 

每个描述符搜索工具也对应着一个 C++类文件 ，都继承 
一 个公共的搜索类 ：Search。并通过声明一个描述符搜索接 口 

类为友元关系将内部具体的操作屏蔽起来．该描述符搜索接 

口类继承一个描述符搜索接 口ABC类 ，该 ABC类继承一个 

公共 的 ABC类 ：I—SearchlnterfaceABC类．类 流图如 图9所 

示 ： 

LSearchln~edaceABC 

’LSearchlnterlraceABco 
’一L~earchlnteflraceABCO 

伞 
M yDescriptor~ mchlnteffaceABC 

,,MyDescriptorSearthI~terfaceABC,O 

·一MyD'·ĉ ptorS●·『chht● lc．ABco 

△ 

MyDescriptorSearlghlnterface I 

’MyD··criPtors·-庀hln· o．‘) K 
'v--MyDescdptorSeachInten'ace0l 

图9 

M yD●●c^pI聃 _s●_ trrooI 

’MyD●●c| ta ．-_d'1 ) 
’一MyD¨c—ptorS·-庀 rbt，．() 

5)描述符服务器应用(ServerApplication)和客户端 应用 

(ClientApplication)的实现 

ClientApplication 

~31ientApplicatlon0 

~-ClientApplication0 

△ 
MyDescfiptorClient 

~VlyDescdptorClient0 

"~',-MyDescriptorClientO 

图10 

SenerApplication 

’Se ppIicat () 

~-SenerApplication0 

MyDescdptorSer~er 

~ lyDescriptorSener() 

"~-MyDescriptorSer~er() 
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每个描述符 的服务器应用对应着一个 C++类文件 ，服务 

器应用类继承一个公共 的服务器应用类 ：ServerApplication。 

每个描述符的客户端应用也对应着一个 C++类文件，客户端 

应用类继承一个公共的客 户端应用类 ：ClientApplication。类 

流图如图1O所示。 

2．3．2 其他描述符和描述模式的实现 对于非标准化 

的描述符和描述模式 ，MPEG-7采用一个 GenericDS类 来实 

现 。GenericDS类没有专门实现一种数据结构，它封 装了 XM 

软件中有关 XML剖析器的各种操作．GenericDS类继承了一 

个公 共 的 描述 符 模 式 类 ：DescriptionScheme。并 通 过 一 个 

GenericDSInterface类将内部具体的操作屏蔽起来。该 Gener— 

icDSInter|ace类继承 GenericDSInter|aceA13(3类 ，该 ABC类 

继承一个公共的 ABC类：I-Inter|aceABC类。类流图如图l1 

所示 

l I_lnterfac~BC l 

I叫-Interfac~BC0 I f 
I．．Inc．r自lc．ABc0f 

△ 
GenericDSInterfaceABC 

~oenoricDSInterfaceABCO 

"9~GenericDSInterfac~ BC0 

△ 
GenericDSInterface 

~_,enericDSInterfaceO < 

"~--GenericDSIntertrace0 

图 l1 

通过 GenericDS实现的描述符和描述模式不存在单独的 

编码模式类，通过使用的一个一般性 的编码模式类 ：Gener— 

icDSCS类来实现编码 、解码。GenericDSCS类实现 了 XML剖 

析器 的一个读写接 口。GenericDSCS类继承一个公共 的编码 

模式类 ：DescriptionCodingEngine。并通过 声明 GenericDSC— 

SInterhce类为友 元 关 系将 内部具 体 的操作 屏 蔽起 来。该 

GenericDSCSlnterhce类 继 承 了 GenericDSCSInterhceABC 

类，该 GenericDSCSlnterlaceABC类 继承 一 个公 共 的 ABC 

类：I-InterhceABC类 。类流图如图12所示 ： 

f I．．InteffaceABC 

I’L~e#aceABC() 

I~--LtnterfaceABC() 

△ 
GenedcDSCSInter~．eABC 

’GenericDSCSInter蠡|ceABC() 
'~ GenedcDSCSInterfaceABC() 

△ 
GenericDSCSInterface 

~ ,enedcDSCSInterface0 < 

~ ．GenedcDSCSInterface0 

图 1Z 

通过 GenericDS实现的 D或 DS不是MPEG-7标准标准 

化的一部分．不存在相应的抽取工具和匹配工具．以及相应的 

应用 。随着 MPEG-7的不 断发展 ，一些 由 Ge nericDS实现 的 

DS或 DSs有可能成为标准化的部分 ，在 MPEG一7的 XM 软件 

将实现它们的抽取工具类 、匹配工具类以及服务器和客户端 

应用。 

5 MPEG一7在 视 频 音 像 资 源 事 务 管 理 系 统 

(AVTMs)中的潜在应用 

AVTMS管理 一 台 或 多 台 JVC 的 DVD 光 盘库 系统 

(DVD光盘库系统管理一个或多个光盘库 )，为用户提供一个 

操作 DVD光盘库的图形接 口。主要功能模块有 ： 

· 著录子系统 ．实现视频音像资料入库功能 

· 检索子系统 ，实现对入库视频音像资料检索功能 

· 统计子系统 ，统计用户对入库视频音像资料的访问统 

计 

· 导入导出子系统 ，著录信息的导入与导 出，便于视频音 

像资料的交流 
· 自动播放子系统 ，自动播放用户检索的视频音像资料 

· 系统管理和用户管理子 系统 ，管理访问本 系统的用户 

和本系统的 日常维护操作 

AVTMS管理的音像资源有 CD，VCD，DVD等多种不 同 

格式 。目前采用 MARC(Machine Readable Catalogue or Cata- 

loguing，简称 MARC)格式对音像 资源进行统一编码 ，用户通 

过 IE等浏览器检索光盘库系统中存储 的音像资源。AVTMS 

目前 已有 了好 几家安 装单 位，从 目前应 用 的情 况看 ，采用 

MARC格式编码音像资源信息存在以下几个方面的问题 ： 

1．MARC是非结构化可变长 的形式 ，因此 它在 目前 的 

关系型数据库中的存储和检索有一定的困难。 

2．MARC记录 的生成需要有专 门知识 ，在 使用过程 中 

往往也需要一些专门知识。 

3．MARC格式的一种数据交换格式 ，可 以和同样采用 

MARC格式的系统交换多媒体信息，但是无法和采用其他格 

式的系统进行媒体信息的交换。 

这些 同题 的存在使得 AVTMS只能 是一种 专业的音像 

资源管理系统 ：管理特定的音像信息 ，由专业人员使用 ，采用 

专 门的搜索系统。但是 MPEG一7的出现使得 AVTMS可 以摆 

脱这些限制 ．MPEG一7可 以统一处理我们生活环境中的所有 

的多媒体信息 ，包括多媒体信息的表示和多种媒体相互之间 

的关系。其通用的、标准化 的媒体表示形式方便了不同系统之 

间媒体 资源交换 。采用 MPEG一7的搜索引擎支持基于 内容的 

检索或者query—by-example(按示例搜索)的搜索方式使得用 

户可以更直观地搜索到他／她所需要的媒体 ，而无须任何专门 

的知识。 

因此可以为 AVTMS系统做如下改进 ： 

1．保 留原有的 MARC格式 的著录方式 ，另外添 加基于 

MPEG一7标准的著录 方法 ，生成音像 资源的 MPEG-7描述信 

息． 

2．保 留原 有 的基于 文本 的检 索方 式 ，增 加基 于 内容／ 

query—by-example的检索方法。 

结柬语 MPEG一7已经成 为正式 的国际标准．它的发展 

阶段包括 ：1998年 1O月开始征求标准 ；1999年z月进入评估阶 

段 ；1999年12月第一版草稿推 出；2000年1O月推 出委员会审查 

草稿；2001年z月推出最终版委员会议草稿；2001年7月推出国 

际标准初稿；2001年9月国际标准定案．MPEG-7标准的制定 

将使得基于内容的搜索引擎出现并最终取代传统的基于文本 
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的搜索引擎成为可能，从而可以方便人们对多媒体数据资源 的访问和提高多媒体数据资源的利用率。 

附录 

系统参考软件 (Systems reference software) 

Bit Stream Encoder／Decoder (tO be submitted) 

Access Unit Navigation 

DDL Parser 

DDL Validation parser 

(to be submitted) 

External XML parser supporting the DOM API(e．g．，“xerces”XM L parser from Apache) 

(to be submitted) 

视频参考软件 (Video Reference software) 

视频参考软件实现描述视频信息的各种描述符 ，包括各 

种描述符 的抽 取、存储 、匹配等功能 。每 个描述 符对应 一个 

C 类文件 。 

描述符名字 参考软件文件名或类名 功能说明 

将一幅图像分成几个长方形区域 ，每个区域都可以用其他的描述符如 Color，Tex— G
rid Layout GridLayout 

ture进行描述。 

描述一个视频片段的基于时间的描述符系列，以提供 image与 video—frame的匹配和 

Time Series TemporalSeries video—frame与 video—frame的 匹 配 功 能．分 为 RegularTimeSeries和 Irregular— 

TimeSeries两种。 

Multiple View 3DshapeSpectrum 将一个3D物体的不同角度的2D描述符组合起来，形成这个物体的3D视图． 

定义其他相关 Ds／DSs参考使用的2D空间坐标系．支持两种类型的坐标系 ：“局部 
Spatial 2D Coordinates Spatial2Dcoo rdinates 

的”和“综合的”． 

描述一个使用连接多项式的时间的插入修改 ，用来描述一个随着时间改变的多维可 
Temporal Interpolation Tempo rallnterpo ration 

变值． 

定义其他基于颜色的描述要使用的颜色空间．目前支持 ： 

◇ R，G，B 

◇Y．Cr，Cb 

Color Space ColorSpace ◇H，S．V 

◇HMMD 

◇ Linear transformation matrix with reference to R，G，B 

◇ Monochrome 

定义一个颜色空间的量化．支持线性和非线性的量化器 ．用于为其他的颜色描述符描 
Color Quantizafion ColorQuant 述

一 个统一的颜色量化． 

DominantColor Do minantColor 描述任意形状区域的主颜色集合． 

描述一个 HSV颜色空间内的颜色柱状体 ．通过 Haar变换来编码．它的二进制表示在 S
calable Co lor Se alableColor 

很大的效据速率范围内在 bin的效目和位的表示精度上都是可扩展的． 

描述一个空间上的颜色分布状态．支持 image—to-image的匹配和 video-clip tO video— C
olor Layout ColorLayout 

clip匹配 ． 

Co lor Structure ColorStructure 定义一幅图像的颜色结构．主要支持 ima ge—to-image的匹配． 

Group—Of—Frames／Pictures(GoF／GoP)颜色描述符用于描述一系列的图像或视频帧 G
oF／GoP Color GoFCoIorHist 的颜色特征

． 

Homogeneous Texture HomoTexture 描述 image—tO—image匹配中质地的相似性． 

详细说明了一个质地浏览描述符．它描述质地的感觉上的特征如规则性 ，粗糙和方向 T
exture Browsing TextureBrowsing 

性． 

描述5种类型边的空间上的分布．这5种边是四种方向性的边 ，一个水平的，一个垂直 Ed
ge Histogram Ed geHist 

的，两个对角的，和一个非方向性的边 ． 

Region Shape RegionShape 描述任意区域的形状． 

Co ntour Shape ContourShape 描述一个2D物体 ，或者一幅图像或者视频系列的一个区域的封 闭轮廓． 

Shape 3D Shape3D 为一个3D网状模型提供一个内在的形态描述． 

描述3D照相机运动参效 ．它支持 fixed，panning，tracking，tilting，booming．zooming， C
amera M orion CameraMorion 

dollying和 rolling等照相机操作 ． 

Motion Trajectory ObjectMotionTraj 定义对象的运动轨迹． 

Parametric Morion ParametricObjectMotion 

Motion Activity MotionActivity 描述一个活动的属性 ，如动作的强度、速度、方向等． 

Region Locator RegionLocator 定义一个区域的位置． 

Spatio—Temporal Locator SpatioTemporalLocator 描述视频系列中时间空间上的一个区域． 

Face Recognition FaceRecognition 代表一个面部向量到4个特征向量组的投影． 

音频参考软件(Audio reference software) 

视频参考软件实现描述视频信息的各种描述符，包括各 

种描述 符的抽取、存储、匹配等功能 ．每个描述 符对应一 个 
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描述符名字 参考软件文件名或类名 说明 

Spoken Content SpokenContent 描述音频流中说的词语 

Harmonic Instrument Timbre HarmonicInstrument hre 描述管弦乐器的音质 

Percussive Instrument Timbre PercussiveInstrumentTimbre 描述打击乐器的音质 

Silence (to be submitted) 

Audio Spectrum Basis (to be submi tted) 

Sound Effect State Path (to be submi tted) 

So und Effect Classifier (to be submi tted) 

So und Effect Model Type (to be submi tted) 

Melody Contour (to be submi tted) 

M elody (to be submi tted) 

多媒体描述模式参考软件(Multimedia Description Scheme Reference Software) 

描述符名字 参考软件文件名或类名 说明 

SegmentDS Segment 提供了派生出专门的段描述模式的一个抽象类型． 

描述一个单一的 AV摘要 ．这个摘要可能包括一系列的图 S
equential Summary DS Se quentialSummary 

像或者视频帧． 

Meta Media DS M ed iaMeta 

V iationSet DS V iation 描述多媒体程序的不同变种． 

Vector DS VectorX 

详细说明了形成刻画多媒体内容属性和特征的不同专门模 Mod
eI DS Mod eI 

型的基础的一个抽象类型． 

指定一个时间点或时间间隔的描述模式 ．它使用以下几个 

描述符来表示时间规范 ： 

◇TimePoint指定一个时间点的元素 

Time data type Time ◇RelTimePoint指定一个相对时间的元素 

◇ RelIncrTimePoint指定一个相对增加的时问点的元素 

◇ Duration指定一段持续时问的元素 

◇ IncrDu ration指定以时间单位计数的一段时间的元素 

Fine State ModeI DS 通过给定各状态 ，状态转换的可能性和初始状态可能性来 S
tateTransitionMod el 

(state transition data type) 描述一个状态转换模型． 

MOSaic Ds Mosaic 描述一个视频段的全景或马赛克视图． 

Collection Structure DS CollectionStructure 描述多个集合。集合模型和簇模型之间的联合关系． 

描述在多维空问和频率上相似的一幅图像 ，视频或音频 信 S
pace Frequency View DS SpaceFrequencyView 

号的视图． 

V eoTextDS VideoText 描述与文本或标题相关的视频散据的时间空同区域． 

User Preference DS UserPreference 描述用户消费多媒体内容的偏好． 

Transcoding Hints D (importance attribute) ImportanceHint 描述有关媒体语义内容的重要性． 

Media Transcoding Hints D(motion hint data type) Morion Hint 描述代码转换器的动作线索． 

Media Transcoding Hints D(difficulty attribute) Difficulty Hint 描述一个媒体段中转换媒体的困难级别． 

Clasification DS(Media Review data type) MediaReview 描述对多媒体内容的一个媒体评论． 

ClassificationPreference DS MediaReviewPreference? 描述与媒体分类描述的相关的用户偏好． 

Affective DS AffectiveSegment 描述观众对多媒体内容的情感反应． 

MatchingHintD MatchingHint 描述音视频描述工具的实例或者各部分的相对重要性． 

PointOf viewD PointOfView 描述在给定一个具体观点时一段翊I体的相对重要性． 

描述与一个音频片段或一个音频幻灯片放映组件相关联的 So
und PropertyD SoundProperty 某些属性

． 

Text PropertyD Summary(Text Property) 描述与 AV摘要相关联的原文信息的某些属性． 

Entity-Relation Graph DS SegmentRelGraph 

描述组成一个句子的语法元素之问的语义依犊性结构一个 D
ependency Structure data type De pendStructure 文本注解的结构

． 

StructureIndex StructureIndex 

Media Quality D MediaQuality 描述 AV 内容的质量评价信息． 

Usage Preferences DS Usage Preferences DS 描述关于过滤 ，搜索和浏览多媒体内容的用户镰好 ． 

Classification DS(parental guidance data type) ParentalGuidance 描述多媒体内容的分类． 

Media Format D 、 MediaFormat 描述关于文件格式和 MediaProfile编码参数的信息． 

Ordering Key DS OrderingKey 描述相同类型描述捧序的线索． 

(下转 第8l翼) 
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用于改正 HTML文档中的常见错误并生成格式编排良好 的 

等价文档 ，还可 以使用 Tidy来 生成 XHTML c (XML的子 

集)格式的这些文档。 

(2)找 数 据 中 的 引 用 点。无 论 是 在 Web页 面 还 是 

XHTML视图中的绝大多数信息都与我们完全无关。在这一 

步 中我们的任务就是在 XML树中找出一个特定区域 ，并从 

中抽取我们感兴趣 的数据而无需关心外来信息。完成这一任 

务 的最简单 的办法通 常是 ．首先检查 Web页面 ．只需要看一 

下页面就可以知道信息位于页面的位置 (称之为锚)，然后使 

用 XSL来转换我们的 XML．利用 Xpath[1 7J表达式来指定从 

根元素到锚的路径。如：／html／body／center／table[63／tr[Z3／ 

td[2J／table[z]／tr／td／table[63。但是这个方法的缺陷就在 

于会导致我们对页面布局的修改非常容易遭到破坏。较好 的 

方法是根据周 围的内容指定锚 。通过这个方法 ，我们对上例 中 

的 Xpath表达 式重新构造 ：∥table[starts—with(tr／td／font／ 

b．’Appear Temp’)]．这样我们就很容易找到表格中粗体显示 

的 ’Appear Temp’信息了。 

(3)将数据映射成 XML。从前一步中得到锚 ．我们可以创 

建实际抽取数据 的代码 。这个代码将 以 XSL文件的形式出 

现。XSL文件 的目的是标识锚 ．指定如何从这个位置获取我 

们正在查找的数据 ，并且用 我们所需 的格式构造一个 XML 

输 出文件 。 

小结 Web信息抽取是一个年轻的研究领域 ，尽管 目前 

该领域研究 已经取得 了一定的进展．但仍然存在一些问题。首 

先 ，信息抽取系统的准确性和健壮性有待提高；其次 ．在一个 

新领 域 上建立 信息抽 取系 统需要 许多该 领域专 家和 熟悉 

NLP系统的计算语言学家 的共同努力．既费时又费力。随着 

网络在国内的迅猛发展 ，Web信息抽取会 变得越来越重要 ， 

希望有更多更好的技术能够应用到该领域 。 
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