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Abstract It is one of the most important task in digital library to develop a universal and customized user interface 

for search and retrieval in heterogeneous．distributed environment．In this paper．we briefly introduce working princi— 

pies and worklClow of SiteSearch system developed by OCLC．Based on analyzing the functions of this system 。we 

study and design composing elements and implementation mechanism of the customized interface．By analyzing and  il— 

lustrating the examples．we develop Java based component library for dynamically generating the customized interface 

in Chinese information platform of SiteSearch system．Finally．we make some remarks on the difference of develop— 

ment of this system with other similar systems． 
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随着互联网上数字化信息资源建设的发展 ，不同类型、不 

同载体的数据库不断增加，虽然用户获取信息的途径增多了． 

但是异构 、分布数字图书馆的检索软件和用户界面也为用户 

检索和获取信息带来了巨大的困难 ，用户不得不使用多种检 

索工具或检索软件才能获得较为全面的检索结果。因此 ，人们 

迫切地期盼着能够在统一界面下同时检索各种数据库的检索 

系统 。我们在分析和改进 SiteSearch系统 的基础上 ．设计和实 

现了为不同用户灵活定制适合个性化需求 的用户界面 Java 

组件库 ，为解决上述问题提供了一种有效的途径 。 

1 SiteSearch系统简介 

SiteSearch系统是国际组织。在线计算机图书馆中心 (o— 

CLC)”开发 的一个主要用于图书馆领域的信息检索和管理软 

件 ，它的主要特 点是在一定程度上很好地解决了数字 图书馆 

建设中的互操作 问题 ，支持 Z39．50协议 ，可 以实现跨库查询 

和跨馆查询。它完全采用基于 Java语言的软件 开发平台，可 

以把所有的信息集成在一个按 自身需求定制 的电子资源环境 

中 。能使各个图书馆不仅具有提供本地服务的功能 ，还能促进 

本馆与其他成员馆之间的读者服务协作 。 

目前，能够通过 SiteSearch检索的大量信息来 自各个支 

持 Z39．50协议的数据库 。不同的效据库服务器拥有不 同的 IP 

地址和端 口号，以及许多各 自的特征 ，需要有不同的连接方法 

和不同的用户认证与访问授权，SiteSearch带有一套十分优 

秀的可以同时访问所有数据库的通用界面，并能够将跨数据 

库检索到的结果集进行合并、排序和剔重。而且 ，通用界面的 

内容还会根据不同的用户资料动态显示 ，这些动态呈现界面 

显示的功能都是通过构造 Java应用来实现的。通过修改相应 

的配置文件和 Java类还可以对一个用户群体的通用界面进 

行修改和定制 。 

2 系统的工作原理 

当今 Internet／Intranet技 术 已经 十分 普 及 ．信 息通 过 

www 发布是一种被人们普遍接受的方案 ．Web也成为因特 

网的标准用户界面。采用浏览器／服 务器 (Browser／Sefver)模 

式 ，可以充分利用网络的分 布式特点 ．建立一个超大规模 、开 

放性、分布式的数字信息资源网络体 系结构。通过它能实现复 

杂信息的加工存取和海量信息存贮的功能。同时 www 网络 

系统又具有 良好的兼容性、互操作 性、可扩充性 和跨平 台性 

能 ，结合数据库技术可以很方便地实现检索功能。 

图1 SiteSearch系统的体系结构 

SiteSearch系’统利用 web的这种优势 ，使用 目前普遍采 

用的动态 web方案—— 由客户端浏览器 、web服务器、应用 

服务器、后台数据库构成 的四层 web服务架构。SiteSearch的 
一 大 创新 是改 变了以往 用户访 问 Z39．50服 务器 必须 使用 

Z39．50客户端的方式 ，采取了通用的 Web浏览器客户端 的方 

式 ，因此在服 务器端增加 了一个 Z39．50网关 。即 WebZ Ex一 
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tension组件 ，实现输入信息从 http协议 到 Z39．50协议的转 

换。 

用 户浏览器输入 的信息进入 SiteSearch系统 ，首先需要 

经过 Z39．50网关 ，然后传入 WebZ模块进行处理 。WebZ模块 

作为 Web服 务器 的扩 展 ，主 要 包括 Access，JaSSI，ZBase， 

OpServe等几大组件。它实现系统的前台人机交互界面，接收 

用户的查询请求 ，将请求发送给本地和远程的数据库 ，并将返 

回结果呈现给用户。用户查询信息时 ，在 WebZ提供的 www 

界面中输入检索词，然后经过 JaSSI和 Zbase组件 的处理和 

传递 ，最后把信息提交给后台数据库检索，并把数据库返 回的 

符合条件 的数据进行一系列的格式转换 ，最终 以浏览器可识 

别的格式显示出来 。 

SiteSearch系统中各个组件之间的联系如 图1所示 。当用 

户执行一个标准化的检索时，WebZ对输入输出信息处理的 

过程大致可 以分为如下6个阶段 ： 
·信息和命令通过 URL传送到 WebZ Extension网关 ； 
·WebZ Extension定义会 话，继续把信息和命令 向下传 

送 ； 

·JaSSI组件解析收到的 URL，并动态调用相应的 JAVA 

包，如，使 用 VERBS(一 类特 殊 的 JAVA 包 )专 门处 理 与 

Z39．50通信有关的事务 ，使用 Widgets(名称／数值对)把系统 

执行过程中需要的参数提交给系统 ； 
·JaSSI组件针对本次检索建立一个新线程 ，生成 Z39．50 

查询表达式； 

·Zbase组件接收 Z39．50查询表达式，将其 向下传递给相 

关的数据库 ，并等待结果 ； 
·在得到 Z39．50协议支持的检索结果后 ，Zbase组件把结 

果传递给 JaSSI组件 ； 

检索结果被格式化显示在输 出页面上 ，呈现给用户。 

5 用户界面 JAVA组件库的设计 

5．1 实现机制与设计原则 

SiteSearch系统最大的特色是实现了用户对分布在全世 

界的遵守 Z39．50协议 的信息的跨库检索功能，包括对检索结 

果集的合并、排序和剔重等 。由于 系统的用户众多 ，每个用户 

的检索兴趣都不尽相同 ，系统需要为不同的用户提供与之检 

索兴趣相适应的独特界面 ，因此 ，webz模块的用户界面采用 

了由 Java程序处理动态界面的方式。 

ORG．oclc．gadget包实现了 WebZ模块的动态界面显示 

功能 。这 个 包 就 好 象一 个 工 具 箱 ，其 中 包 含 了 很 多 构建 

HTML页面的小工具 gadget，实际上，这些 gadget共 同构成 

系统 的用 户界 面 Java组件库。HTML的页面元 素几乎全部 

通过这个组件库动态构造。gadget在构造页面的时候 ，不仅需 

要用户输入信 息，还要读入存储在系统预置的． 配置文件 

中的数据 。 

作为整个系统开发 API的重要组成部分之一 ，gadget充 

分利用了 Java语言面向对象的特点 ，利用对象封装成员变量 

和方法 ，实现效据和操作的封装及信息的隐藏。同时它还通过 

类的继承机制和动态的接口模型，子类可以使用父类所定义 

的方法，实现了代码的多次复用。用户输入信息和存储在． 

配置文件 中的信息由相关 JaSSI包中的 Java类读入 ，经过处 

理传送给数据库服务器，取回的数据则经过各种具有不同功 

能的 gadget处理后通过 HTML页面显示给用户。Gadget的 

本质是构成用户界面的Java组件 ．开发新的 gadget即是对用 
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户界面 Java组件库 的扩充。下面 ，以用户登 录系统 的过程为 

例，详细阐释动态界面的产生原理和设计原则。 

通常情况下 ，当用 户用 Web浏览器登录 访问 SiteSearch 

系统时 ，WebZ Extension网关通过 URL传递 的命令和参数 

传递给 WebZ，WebZ的 OpServ组件会为用户建立一个新 的 

进程 ，指定 一 个进程 号 和与 之 对应 的一 个用 户 状 态对 象 

(UserStateObject)，接 下 来 JaSSI组 件 用 Action类 和 Re— 

questManager类解析并处理用户请求 ，同时为用户授权(au— 

thorization)。如果授权成功 ，系统会为用户分配与其用户身份 

相对应 的数据库资源列表。经过授权 ，WebZ的 Access组件 

还要对用户进行资格审查(authentication)．校核用 户所输入 

的用 户名和密码是否合法 ，然后负责处理包含在 URL中的 

next命令的 RequestManager类向浏览器传送用户请求的第 
一 个页面—— homeframe．HTML。这 个页面带有框 架，包 含 

toolbar．HTML和 dblist．HTML两个需要动 态生成页面 ，浏 

览器再次向 WebZ请求这两个页面。其中 dblist．HTML页面 

中含有很多只有通过 JaSSI组件解释才能生成 的 HTML源 

代码 。这些源代码中包含了 gadget，要运行这些 gadget并使 

用户看到它们构造的界面 ，需要 以下几种十分重要的 Java元 

素 ： 

1)JavaPage接 口 要在 HTML文件中嵌入可 执行 的 

Java类 ，首先需要在 HTML文件中的第一行使用(oclc-app) 

(／oclc—app)元标记 ，并在其 中指定 指令 类别 (type)属 性为 

JavaPage接 口，例如 ，显示 dblish．HTML页面的第一行是 ： 

(oclc-app type一 JavaPage 

name一”dblistscreen”)(／oclc-app) 

还要为 name属性赋值“dblistscreen”，使得 dblist．HTML页 

面与 dblistscreen类 相关联 ，这样 “JavaPage”就 能使 dblist．一 

HTML页面中加入 的用于产生动态显示特性 的 Java类生效 

了 。 

2)UserStateObject央 众所周知，一般 的 Client~Server 

模 式中都是无状态的 HTTP连接 ，通常情况下 ，服务器端无 

法记录一个会话中的用户状态数据 。然而 ，SiteSearch中每个 

用户都拥有一些用户自定义的信息，如用户自定义的数据库 

组和查询结果记录等，这些信息需要有状态的连接来维护 。因 

此 ，SiteSearch在用户登录 系统 的时候会 生成 一个用以存储 

会话 中相关的用户信息和历史状态的用 户状态对 象(User— 

StateObject)，需要动态生成 的用户界面中的很多数据都保存 

在这个对象中。 

从数据结构上看 ，UserStateObject对象是一个扩展哈希 

表 ，它 的基本结 构包括 一个键 (key)和 与之相 对应 的键 值 

(value)．在 SiteSearch中，UserStateObject对象用作记 忆对 

象 ，用户进程中的数据通过它进行存储 。每生成一个新的用户 

进程 ，就会同时生成一个相应的 UserStateObject对象来存储 

该进程 中的数据。在整 个用户进程中 ，UserStateObject对 象 

是存储用户数据库列表、用户界面风格 、检索结果等 的对象． 

每 一个用户进程都 有其 自己的 UserStateObject对 象。User— 

StateObject对象使得 WebZ可以维持一个持续的进程(state— 

ful session)，看起来好 像用户在使用一个从浏览器到 webz 

系统的专用连接 。如 果没有 UserStateObject对象 ，用户进 程 

就无法存在 。 

3)实体 (Entities) 其 本 身 不 是 Java类，而 是 一 种 

HTML元素．在普通的 HTML文件 中，实体只是某些特殊符 

号的占位符 ．它以。8L 开头．以。； 结尾，如。8L#162；”．在浏览 
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器中，这个实体显示为符号“@”。 

在 SiteSearch系统中，实体的作用得到了很大的扩展 。它 

的内容可 以包 含 Java类名 ，相 当于 一个容器 ，作 为大段 的 

HTML代码的 占位符，从而生成动态界面。实体主要分为两 

类，一类是界面风格实体(StyleTable entities)，另一类是格式 

显示实体(Format Display entities)。 

界面风格实体相当于特定用户界面显示风格的值的占位 

符。界面风 格实体 的语法 构成 包括三 个部分 ，第 一 部分 是 

“~StyleTable．”。第二部分是所 引用 的界面风格配置文件中 

的节 (section)的名称 ，第三部分则是该节中某个具体字段的 

名 字 ，例 如 。出 现 在 homeframe．html页 面 中 的 实 体 

“~StyleTable．pages．toolbar；”代表界面风格配置文件 pages． 

Frame．ini(或者 pagesNoFrame．ini)的 pages节 中 toolbar字 

段的取值。如果用户的工具条页面的名称改变了，则无需一一 

改动其他页面中各个指向工具条页面的链接 。只要修改界面 

风格配置文件中的 toolbar值即可 。当需要作大量的用户页面 

的更新时 。只需修改存储在配置文件中的某几个字段的值 ，这 

是非常方便的。 

格 式 显 示 实 体 指 向 frameDisplayGadgets．ini(或 者 

noframeDisplayGadgets．ini)文件中的对应值——某个具体的 

gadget。这种实体解析 出的结果通常是一大段 由 gadget动态 

生成的 HTML代码。在 SiteSearch中。最典型的 gadget的应 

用是用户数据库列表和检索结果列表的显示。与界面风格实 

体 类 似 ，格 式 显 示 实 体 的 语 法 也 包 括 三 部 分 。它 以 

“8~．FmtDisplay．”开头 ，接下来 的两 部分分别指 向 frameDis． 

playGadgets．in／(或者 noframeDisplayGadgets．ini)配置文件 

中相应的节和字段。例如 ，“8~．FmtDisplay．FulIRecord．gadget一 

；”是用以显 示检索结果单条记录全部字 段内容的 ful1．html 

页 面 中 的 实 体 ，它 所 指 向 的 gadget可 以 在 配 置 文 件 

frameDisplayGadgets．in／ 中 的 FulIRecord一 节 中 的 gadget 

字段 查找 到 ，即ORG．oclc．gadgets．FormatRecordsWithD— 

uplicates，这个类根据在相关的记录格式显示．ini配置文件 

中已经设定好的参数显示返回结果记录的全部内容。 

在 SiteSearch中，实体的应用非常灵活 ，它既可 以直接引 

用包含在系统配置文件中的参数，也可 以引用 JAVA组件 ， 

这就使开发人员可 以比较轻松地为有特定兴趣的用户定制各 

不相同的用户界面 。 

4)RequestManager英 RequestManager类在 JaSSI组 

件中用于处理 HTTP请求并作 出响应 。当用户浏览器 向装有 

SiteSearch系统 的服务器请求页面时 ．JaSSI组件会调用 Re． 

questManager类来 处理解析传入的 URL，经过分析 URL中 

所包含的数据之后 ，RequestManager类首先定位页面中的实 

体 ．然后在用户状态对象的实例中 (ep哈希表中)寻找与实体 

名相对应的键名 ，用键名对应的键值替换实体。键名通常对应 

某个．ini文件 中某一节的某个字段的取值 ，这个取值可能是 
一 个 Java类也可能是一个 HTML页面的相对 URL。当页面 

中的所有实体都被替换完毕后 ，RequestManager就将页面发 

送给用户浏览器．于是用户看到了经过实体替换动态生成的 

网 页 。 

Java组件 是在 以上介绍 的4种元素 的基础上发挥 作用 

的。我们可 以凭借系统 的 API定制新的 JAVA组件库 ，即对 

原有 Java组件进行修改或者创新开发，从而为系统的用户界 

面增添更多功能或风格样式．要创建新 ‘JAVA组件 ．需要 

明确以下几点 ： 

·新组件将要用在什么样 的位置 ，包括它的功能定位和具 

体应用的 HTML页面 ； 
·应该非常具体地列 出它所能完成的各项功能 ； 
·设计之前要确认目前没有和将要设计的组件具有相同 

或相似功能的组件 ； 
·新组件需要在多大的程度上介入系统； 

·新组件需要的参数都有哪些 ； 

— 一定不要让一个组件执行过多的功能； 
·为了使新组件尽量通用 ，需要对它的功能进行抽象 。从 

而抽取出它的界面风格信息 。 

在设计的过程中 ，可 以首先写出这个 Java组件将要生成 

的 HTML源代码 ，然后根据代码进行字符 串的连接等 工作。 

凡是需要重复完成的代码 。都尽量使用循环来解决 。此外 。还 

要注意的是 ，完成后的新组件应尽可能简洁、功能单一 。并符 

合面向对象程序开发的一般原则。 

5．2 基于 JAVA组件库的动态用户界面 

SiteSearch系统中的所有页面几乎都使用 Java类来实现 

动态页面生成 ，JAVA组件库是构造页面组成元素的最直接 

和最主要的 Java程序 。完成 了大多数动态页面功能 ，为用户 

的跨库检索提供了极大的方便。 

图2 dblist．html页面中小器件类功能 

图3 resultsframe．html页面中 JAVA组件库功能 

由 JAVA组件库 生成 的两 个典型 的页面分别是数据库 

列 表页面 dblist．html和记录 显示 页面 resuhsframe．html。 

dblist．html页 面 的 源 代 码 中 包 含 了 “& StyleTable． 

DatabaseList．gadget；”，这 个 实体调 甩 DatabaseList类 生成 

如图2所示的页面中央(底色为黄色)白擞 据库名称列表，这个 

列表的 html源代码仅仅是一个由=蜡切。个字符组成的实体 
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名，JAVA组件库通过获取存储在 UserStateObject对象中的 

用户信息和．ini系统配置文件中的信息，实时构建了这 个列 

表 ，显示给用户 ，用户点击列表中的数据库名 ，就可 以进入到 

该数据库的检索页面。图2所示 的另外两个带红框的区域也是 

由 JAVA组件库动态生成的。 

值得说明的是 ，在数据库如此丰富的今天 ．每个学科都有 

相当多的数据库可供选择 ，一个数据库会有不同的用户检索 

系统提供服务，数据库用户界面的使用便利性会对用户的选 

择使用产生极大的影响。用户界面的使用便利性就是对于不 

同使用背景的用户，数据库都能够提供恰当的检索途径、丰富 

的检索策略编制工具 、充分 的在线帮助信息和灵活的检索结 

果 的输 出方法 。SiteSearch系统提供 了一系列的功能帮助用 

户在系统所集成的各个数据库中查找信息，这些功能在 Web 

页面上的体现全都是通过 JAVA组件库完成。 

图3显示了检索结果页面中由 JAVA组件库 生成的检索 

记录列表和检索记录浏览导航链接 。中央的大块 (带红框的) 

区域是检索记录列表 ．列出了馆藏记录中的名称和作者 ，类似 

的 ．生成这个区域的小器件 FormatRecordsWithDuplicates类 

读取相关的记录格式显示配置文件 ．将记录格式化后显示给 

用户。通过修改格式显示配置文件 ，用户可 以看到不同显示信 

息和显示效果。例如 ，可以把记录显示变成右对其，并为每条 

馆藏记录增加显示诸如出版单位、合作著者，著者单位等字段 

的信息。中央大块区域上方的横条(带蓝框的)是记录结果集 

的浏览导航链接 ，使用户方便地在各个记录之间进行浏览。 

结束语 在数字 图书馆的建设中，包括可定制界面在 内 

的一系列用户个性化功能是其中一个十分重要的组成部分。 

SiteSearch系统在 以 Java语言 为主要软件 开发平 台的基础 

上 ．通过 API中包含的 Java组件库实现了用户界面的可定制 

功能。 

基于众多因素的考虑，这个系统没有采用主流的商用开 

发模式 ．如 ASP、JSP等动态网站制作技术，而是独辟蹊径 ．采 

用了 JaSSI和 ZBase组件与包含在 HTML页面中的各种 Ja— 

va元素相结合、并辅以众多的系统配置文件的方式。这主要 

是因为，系统所连接的数据库都是针对图书馆 界采用 Z39．5O 

协议标准的数据库 ，其协议 的独特性在一定程度上决定了开 

发的独特性 。 

与 “Web服务器 +ASP／JSP+数据库”的模式相 比．Site— 

Search系统的开发模式较 为复杂 ．需要 JavaPage接 口，实体 

和系统配置文件等多种机制的共同配合 ，但是它既能够满足 

针对 Z39．5O数据库的跨库 检索 ，又能实现统一的可定制用户 

界面的功能。而 ASP／JSP作 为较通用的技术 ，虽然也 能完成 

动态用户界面，但 只能访问常见的商用数据库 ，难以实现对图 

书馆界遵守 Z39．5O协议的数据库 的访问。 
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为．L文件作 为 FLEX++程序的输入 ，生成词法分析器 ；根据 

DODL语言的语法要求按照 YACC语法写成后缀为．Y文件 

作为 BISON++程序的输入 ，生成语法分析器。ONONET语言 

编译 器的 生成过 程 和上述 过 程类 似。关于 FLEX 程 序、 

BISO N++程序 、．L文件和．Y文件的具体 内容见文[8]。 

结束语 领域工程是软件重用技术的一个重要分支和研 

究热点．领域工程的第一阶段——领域分析主要着重于解决 

领域建模问题 。本文讨论了面向本体的 MIS领域分析(ONO— 

DA)方法是指在一个特定的领域——管理信息领域中，定义 
一 系列的领域本体类和对象类以构建领域 的通 用模型 ，为系 

统建模提供了前提条件 ；本文还讨论了支持该方法的原型系 

统的实现过程。在 ONODA方法 中，领域分析 阶段被认为是 
一 个知识获取的过程，因此 ，引入人工智能思想，采用本体作 

为知识表示方法 ，是 ONONDA方法在理论上与一般领域分 

析方法的最大区别。虽然 ONODA方法和 Promis 4．08统在 

实现领域分析部分 自动化工作 中已经取得了一定的成绩 ，但 

是这部分工作还有需要继续完善的地方 ，如 自动地获取领域 

知识 、实现领域模型的修改 ．进一步地 ，我们希望 Promis 4．0 

系统可以实现从领域分析阶段到后继的领域设计以及领域实 
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现阶段的转换 ，将这三个阶段无缝地联接在一起 ，系统最终产 

生一个可运行的具体的管理信息系统 。 
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