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Abstract The thesis sets forth for the policy maker a way of achieving the aim of building model data warehouse 

based on relation model distributed database by using Mobile Agent technology．According tO the design principal of 

data warehouse and the standard technology，author puts forward forming metadatas by tree pattern or forests strctur— 

e，giving the definition of metadata．Model and the general principal of combining metadatas tO form data warehouse 

and showing a picture tool of data warehouse designing system．It creates a M obile Agent orieinal form that can realize 

the constrction of data warehouse based on relation modeI distributed database． 
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1 问题的提出 

随着信息技术的飞速发展 ，企业更需要一种能支持决策 

的全新信息系统。如何在分布式数据库上建立数据仓库是决 

策支持系统开发人员面临的一个普遍性难题。由于移动代理 

可 以在异构网络中自主地从一台主机迁移到另一台主机并与 

其他代理或资源进行交互，并具有高效处理大量数据的能力， 

因此本文针对上述问题为决策支持系统开发者在关系型分布 

式数据库上构造数据 仓库提出了一种采用移动代理技术实现 

的 办法 。 

2 以元数据为核心的数据仓库的构建 

2．1 元数据模型 

2．1．1 元数据的定义 元数据是关于数据的数据 ，它是 

用来描述数据的。元数据 ： 

M D一 (K ，N ，W ，G，T) 

其中，K：键码 ，是数据所属“事实”的关键标识码 ；N：名称 ，是 

数据元素的名称；W：类型 ，是数据的数据 类型 ；G：域 ，是数据 

的有效值范围；T：时间，是数据的时间属性。 

2．1．2 元数据结点的模型 元数据结点表示数据仓库 

的主题或属性 。 

主题型元数据结点定义为一个三元组 ： 

SD：：一 (K ，N ，T) 

其中 ，a、K：键码，是结点所表示主题 的所在关系表的关键字 

段名．b、N：名称 ，也就是结点所表示主题的所在关系表的名 

称。c、T：时间 ，是结点所表示的主题的时间属性 。 

属性型元数据结点定义为一个五元组 ： 

AD：：一 (K ，N ，W ，G ，T) 

其中 ，a、K：键码，是结点所表示属性的所在关系表的关键字 

段名 ；b、N：名称，也就是结点所表示属性在关系表中的字段 

名称 ；c、W：域 ，也就是结点所表示属性 的值的宽度；d、G：类 

型，也就是结点所表示属性的数据类型；e、T：时间 ，是结点所 

表示的属性的时间属性 。 
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2．1．3 对 于单 主题 的数 据 仓 库 的元 数 据 采 用 树 型 结构 

定义 ，对 于 多主 题的 数据 仓库 的 元数据 采 用森 林 结构 定 义。 

2．2 元数据的建立和维护 

数据仓库的建立是一个在实践 中不断完善的过 程，且决 

策支持系统开发者对分布式 数据库 也有一个逐渐熟悉 的过 

程 ，因此决策者根据操作型数据库一分布式数据库建立 数据 

仓库 的元数据也应该是逐步推进的。在建立和维护元数据 的 

过程中，我们定义了插入、删除和替换三种操作 。在此不再赘 

述。 

2．5 以元数据为核心构造数据仓库的规则 

数据仓库作 为支持管理决策过程 的、面 向主题 的、集成 

的、随时间而变的、持久的数据集合 ，主要存贮大量的历史数 

据和汇总数据 ，数据既来源于源数据库 ．也来源于外部数据 。 

定义了数据的数据一元数据之后，我们根据数据仓库的设计 

原理和技术标准提 出基于元数据构造数据仓库的如下九条规 

则 ： 

1．选 择 规则 (SEL) 

1)选择主题 (SEL subject)。在 元数据树或森林 中，若指 

定的元数据 结点是主题型元数据结点 ，则取出该结点元组中 

的 N作为数据仓库一待建关系表的主题 。 

2)选择属性(SEL attribute)。在元数据树或森林 中，若指 

定的元数据结点都是属性型元数据结点时，则取 出这些结点 

元组中的 N作为数据仓库一待建关系表的属性 。 

2．分割规则(partition) 把满足条件元组中的 N构成的 

属性值记录从分布式数据库中取 出来组建成数据仓库中一新 

的关系表 。 

3．样本规则(sample) 从分布式数据库中取 出指定结点 

元组中的 N 构成的属性值记录组建成数据 仓库 中一新的关 

系表。 

4．清理规则(remove) 当满足条件时 ，则先清除指定数 

据仓库关系表的所有记录 ，然后追加从分布式数据库 中取出 

指定的结点元组中的 N构成的属性值记录 。 

5．快 照规则(snapshot) 当满足条 件时，则对指定的数 
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据仓库关系表追加从分布式数据库取出的指定结点元组中的 

N构成 的属性值记录 。 

6．计数规则(count) 对满足条件的分布式数据库实例 

计数 ，结果作为数据仓库关系表。 

7．求和规则(sum) 对指定的分布式数据库结点元组实 

例求和 ，结果作为数据仓库关系表的一属性值 。 

8．求极值规则(MM) 对指定的分布式数据库结点元组 

实例求极值 ，结果作为数据仓库关系表的一属性值 。 

9．求平均规则(average) 对指定 的分布式数据库结点 

元组实例求平均 ，结果作为数据仓库关系表的一属性值。 

5 建立数据仓库 的移动代 理系统原型 的构 建 

5．1 建立数据仓库移动代理的定义 

建立数据仓库移动代理是指帮助决策支持系统开发者从 

分布式数据库出发建立数据仓库并与决策支持 系统开发者交 

互的移动代理 。它根据决策支持系统开发者提供的建立数据 

仓库的规则在指定的分布式数据库的有关站点中进行信息检 

索和加工 ，并把结果追加到数据仓库的关系表中。 

5．2 建立数据仓库移动代理系统原型 

建立数据仓库移动代理系统原型如图1所示。 

3．2．1 数据仓库设计系统图形工具模型 其模型如 图2 

所示 。 

敬据仓库设计系统 

元敬据建立窗口 关系表创建窗口 

属性 附加条件 输入 及显示 区 

partion{where(关键表达式)》 

sample{<样本教)》 

emove((关系表名)．where(关系表达式)》 

元敬据显示区 snapshot{(关键表名)．where(关系表达式)》 

count‘<关 系表达式属性)．where<关 系表达 (树受或森林结构) 

式)》 

sum((求和表达式)》 

MM{<操 作表达 式中的属 性 ))．<操作表 达 

式)》 

average((隶平 均表谜 式)》 

元敬据定义区 关系表定义区 

定义元敬据 ： 关系表主题、属性及附加条件选择及修改 ： 

健码 主题；{[属性附加条件1：属性l1．属性1z．-．-I；I 

结点名 ： 类型 属性 

宽 度 ： 时间： 附加条件2：属性z1、属性zz，⋯I．．_·} 

图2 

图1 

3．2．2 接 口模块 如 图3所示。其中：主题是数据仓库一 

个关系表的名称 ；属性是数据仓库 关系表或分布式数据库关 

系表的字段名 ；属性附加条件是对分 布式数据库关系表有关 

字段进行信息检索和加工的约束 ，用构造数据仓库的规则来 

表示；文件全名由文件所在站点的 Url、文件路径和文件全名 

构成。 

3．2．3 环境设置模块 如图4所示。环境设置模块为 a— 

glet在分布式数据库各站点的工作 提供执行环境 。该环境实 

现了移动代理定义中的大部分模型 ，并提供了与 自身相关的 

支持服务，与自身的建造环境相关的支持服务 ，访问其他移动 

代理的支持服务及访问非代理软件环境的开放性支持。 

1)Proxy。是 aglet的代表 。它作为一个屏障 ，阻止外界对 

aglet公有方法的直接访问。Proxy还提供 aglet的位置透明 ． 

即它隐藏了 aglet的真实位置 。这 意味着 一个 aglet和它 的 

Proxy可 以分 离．使 得本 地的 Proxy能够隐藏 aglet的远 程 

性 。 

2)Context。是 aglet的工作 场所。它是一个静态对象 ．提 

供了方法来维护和管理运行的 aglet，在一致的执行环境 中使 

主机免受恶意 aglet的攻击 。 

3．2．4 路径模块 如图5所示。路径模块根据接 口模块 

‘ 『数据仓库设计l主题．属性．属性附加条 主题、属性、属性附加条件趣 
系统图形工具1 

． ⋯ 一  一  一  

分币式效嚣厍坌局散嚣早 接口模块 分布式数据库全局数据字 

＼ 终端 l典文件全名及有关参数 典文件全名及有关参数 
J 

图4 

图 3 

提供的主题、属性及属性 附加条件流 ，通过对创建数据仓库关 

系表所需求的分布式数据库中的属性在分布式数据库全局数 

据字典的查询 ，得到这些属性所在分布式数据库关系表 的文 

件全名，并提供给管理模块作 为 aglet移动的路径。我们称通 

过查询得到的分布式数据库中所有关系表文件全名及相应的 
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属性为文件全名流。 

接 口 

模块 

主题、属性、属性附 

加条件流，分布式数 

件全名及有关参数． L-11 —J 

垂羹耋霪I l妻箨 数据库的I I 有关属性I I又仟 名 
分布 式数据库全局数据 字典 

图5 

3．z．5 管理模块 如图6所示 。管理模块根据接 口模块 

提供的主题 、属性及属性附加条件流和路径模块提供的文件 

全名流 ，负责创建和发送 aglet到远程主机 ，接收局部主机的 

aglet和 aglet的检索和加工结果，并将检索和加工结果信息 

装入数据仓库的关 系表中。管理模块连续传输 aglet，通过连 

续传输在 目标主机形成它的副本 。一收到 aglet，管理模块就 

重构 aglet并以它作为参考对象 ，产生它的执行文本 。 

匝 醵 
条件流 

I d 

鍪兰竺 管理模块I检喜羹 工 
l aglet ，，——～  

簧羞 —J 
及加工结果誊：：：兰= 写禾果 H0 r’’_--__-__—l 

l数据仓库 I 

图6 

1)aglet。是一个可移动的 Java对象，它能访问计算机网 

络中具有 aglet使能的主机。它根据用户的要求在分布式数据 

库有关站点完成信息检索和加工 ，并把结果反馈给管理模块 。 

它有 自主性 ，因为它抵达某一主机后运行它 自身的执行线程； 

它有反应性 ，能对到来的消息作出反应。 

2)identifier。是 aglet的标识符 ，每个 aglet与一个 identi— 

tier相关联 。aglet的标识符是全球唯一 ，终身不变的。 

4 实验系统设计和结果分析 

我们利用 ORACLE8i采用重构法建立 了一个分布式考 

生信息数据库实验原型。按照定义的格式，通过数据仓库设计 

系统图形工具定义主题、属性及属性附加条件流 ，我们一一验 

证了构造数据仓库的九条规则，并进行了组合测试 ，建立数据 

仓库移动代理系统都能正确运行 ，并能产生准确结果 。 

结束语 利用数据仓库进行决策支持 已成为决策支持系 

统开发者关注的热点 ，关键是如何直接为决策支持系统开发 

者提供一个操作简单 、效率较高的基于分布式数据库建立数 

据仓库的系统工具 。本文在研究数据仓库设计概念和理论的 

基础上 ，提出了以层次模型构建元数据 ，提 出了以元数据为核 

心的建立数据仓库的九条规则 ，并构建了数据仓库设计系统 

图形工具原型和建立数据仓库移动代理 系统原型 。通过这个 

系统创建数据仓库 ，不仅可 以免去开发者去学习一些繁杂的 

概念 、理论 ，而且还能为开发者节约大量的时间和精 力。甚至 ， 

有兴趣的决策者 自身也可以通过这个系统构建数据仓库。 
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