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Abstract In this paper，we introduce an ontology—based method for acquiring and analyzing knowledge of nationali- 
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1．引言 

民族学是一个非常重要的学科 。它与语言学、宗教学、地 

理知识和历史知识等都有密切的联系．许多计算机应用系统 

都需要大量的民族文化，宗教、历史等知识。例如自然语言理 

解(词法和语法分析)、民族知识教学系统、民族知识的普及等 

等都离不开有关民族的基础和专业知识．但在人工智能中，民 

族知识的获取及知识表示一直得不到足够的重视．Harvard 

大学有一个 adZ000的项目，其中包含了一千多个民族[1】．但 

ad2000项 目主要是为基督教的传播服务的，它虽然在尽可能 

地收录民族 ，但它对民族的描述主要是针对宗教，并没有给出 

关于民族的完整的描述．因此，我们迫切地需要建立一个真正 

意义上的世界民族知识库，尤其在国内，建立一个完善的民族 

知识库体系更是从事民族学的研究人员极为关注的问题． 
一 直以来，知识获取都是知识工程的一个公认的瓶颈问 

题，因此知识获取受到了广泛的重视和研究[2 “”．知识获取 

的途径主要有两种，一是从学科专家处获得专业知识，二是从 

文本或效据库中直接获取．但是，由于专家的研究领域和研究 

精力的局限，很难给出完整的学科体系，而且据统计90％以上 

的知识可以从文本中获取，因此，对从事大规模知识获取的人 

员来说。从文本中直接获取知识无疑是一种更可取的方法．另 
一 方面，由于文本都是以自然语言组织而成的，而自然语言的 

理解在现阶段仍是计算机科学中的一个难题，所以，要想由计 

算机 自动获取基本上很难实现。因此。这里采用人机交互的半 

自动的知识获取方法Ilk,is】。 

近年来，本体论的应用受到越来越多的重视，很多有名的 

知识系统中本体论都有不同程度的应用，如美国 D．Lenat教 

授领导的小组正在研制的一个大型的常识知识库系统 Cyc， 

Princeton大学研制的语言知识库 WordNet，国内陆汝钤等研 

制的常识知识系统等． 

本体论(Ontology)原是一个哲学名词．在哲学意义上，一 

个本体是指解释一定世界现象的一个特定的系统[， 】．在工程 

研究中，从知识共享的角度来说，本体论这个名词是对客观存 

在的概念和关系的明确刻画[，’’ ”． 

基于以上这些，我们在处理民族知识的时候 ，引入了本体 

论的观点，建立了基于本体论的民族知识获取和分析的方法． 

这里引进本体论是想从学科领域的概念和关系、属性集出发， 

建立一个便于理解和分析的民族知识结构，并支持满足一致 

性的民族知识库的开发[10．1t]．实践证明，这是一套行之有效 

的方法． 

具体来说，工作主要分为四步：(1)建立民族本体；(2)根 

据民族本体整理文本知识；(3)知识编译和检查；(4)知识分析 

及知识链接．前面两部分的工作可以由知识工程师在专家的 

协助下完成，后面的工作则可由计算机处理．具体实现步骤如 

图1所示． ． 

图1 基于本体的民族知识获取方法 

下面。文章将对民族本体、知识获取以及知识的一致性分 

析做概括性的介绍． 

2．民族本体 

在建立民族本体之前，必须弄清楚一个概念 ，就是究竟什 

么是民族?汉语中“民族”这个词出现得较晚。1903年中国近代 

资产阶级学者梁启超把瑞士一德国的政治理论家、法学家 

J．K．布伦奇利的民族概念介绍到中国来以后，民族一词才在 
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中国普遍使用 。很多人将民族、氏族、部落、种族、国家混为 
一 谈，实际上 。民族与这几个概念均不相同。 

表1 民族与氏族、部落、种族、国家的区别 

民族与氏族、部 一氏族、部落是以血缘关系为纽带的人们共同体 

落的区别 一民族是以地缘关系为基础的人们共同体 

民族与种族的区 一种族(人种)属于生物学范畴 

别 一民族属于历史范畴 
一 国家不一定必须有共同语言，如多民族国家 

民族与国家的区 一民族必须有共同语言 
一 除了阶级的因素以外，单一民族国家，在语言、 别 

地域、经济生活和心理素质方面，民族与国家是 

基本一致的 

根据《中国大百科全书》中关于民族的论述，表1给出了民 

族与氏族、部落、种族、国家的区别 副。对于民族的定义不同 

的人有不同的观点 ． 

1．布伦奇利认为：民族有8种特质：①其始也同居一地；②其始也 

同一血统；③同其肢体形状；④同其语言；⑤同其文字；⑥同其 

宗教；⑦同其风俗；⑧同其生计(经济)． 

2．孙中山认为：形成民族有五个力．第一血统、第二生活、第三语 

言、第四宗教、第五风俗习惯． 

3．斯大林认为：民族是人们在历史上形成的一个有共同语言、共 
一 同地域、共同经济生活以及表现于共同文化上的共同心理素质 

的稳定的共同体． 

图2 民族的不同定义 

图2给出了学术界对民族的一些定义．综合各种观点。以 

斯大林的定义为基础。现在大家比较公认的关于民族的定义 

是 z]： 

虽篮(nation)；是人们在历史上形成的一种具有共同语言、共同地 

域、共同经济生活以及表现于共同民族文化特点上的共同心理素 

质的稳定的共同体，同任何历史现象一样．有其发生、发展、消亡． 

图3 民族定义 

其中民族的共同语言指不同民族各自使用的语言。是民 

民族 

族内部最重要的交际工具；民族的共同地域指一个民族居住 

和生活的地域，在地理上联成一片，没有被巨大的自然界线 

(如海洋、高山等)所分隔，在政治上基本统一，没有长期被国 

家或其他政治区划所分割；民族的共同经济生活指民族内部 

的经济联系，是民族形成的决定性条件；民族的共同心理素质 

亦称“民族性格”，指各民族在形成和发展过程中凝结起来的 

表现在民族文化特点上的心理状态．民族共同心理素质通过 

民族的物质文化和精神文化的特点表现出来[12]． 

实际上，就像定义中指出的那样 ，民族有其发生、发展、消 

亡的过程和规律．尤其在现今全球移民、民族融和等情况的影 

响下，民族的共同地域。共同语言往往已被打破。单单用共同 

语言、共同地域、共同经济生活、共同心理素质这四个共同已 

不足以描述一个民族，即这种定义并没有给出明确的判定一 

个集团是否是民族的方法，或者说这个定义本身在某种程度 

上是含糊的，我们希望知道民族有哪些属性、关系，而建立民 

族本体则可以给出尽可能多的民族方面的属性，以及民族之 

间的关系，民族与其他对象之间的关系等等． 

2．1 民族本体体系 

民族本体有两个特别重要的部分，一是本体体系，二是 

类。首先要给出民族本体的体系，在对民族这个概念进行分类 

时，有很多方法，如根据地域 ，根据语言系属、根据人种、根据 

种族变迁等，这里，我们采用大家最容易接受的一种。即根据 

民族所处的地域来建立本体体系，其本体形成的树结构如下： 

根节点为民族；民族的子节点为亚洲民族、非洲民族、欧洲民 

族、美洲民族、大洋洲民族；各个洲民族的子节点为各个国家 

民族；各个国家民族的子节点为具体的民族本身。如朝鲜人、 

波兰人、阿拉伯人等等。(在具体的民族中，可能会出现交叉的 

情况。如中国的朝鲜族与朝鲜民主主义共和国的朝鲜人及大 

韩民国的朝鲜人实际上为一个民族。也就是说这里的本体体 

系并非一个完全的树结构．) 

2．2 本体的描述语言 

上面已经给出了民族本体的体系，在这个体系中除了叶 

子节点以外的各个民族集合 。都可以作为类(category)．本体 

描述语言。主要就是对类给出描述．我们的本体语言是一种框 

族 族佬 伦 本 伊 提 布 典阿兰隆 格 格尔 加 耳其 I- 内 希 劳 帕 亚 度 里 度 度 
族 春 人 努 亚奇 人米人人 兰 兰 兰 利 其顿 赛 瑞 罗 哈 人 那 人 奥 人 尼 

族 人 人人 人 人 人人 亚 人人 人 拉 人 纳 人 尔 西 

人 人 人 人 亚 

人 

图4 民族本体体系 

架语言(Frame Language)，吸收了Generic Frame Protocol 。 (类描述)：：=defcategory(／~ )[(相关类>] 

的设计思想．下面给出描述语言的具体内容 ： { 
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{(槽定义>} 

} 

在描述语言中，最重要的就是关于槽的定义，这是描述的 

中心。在图5中给出了槽定义的具体内容，这里主要来看一下 

槽类型和槽值类型的定义。 

槽分为4个类型。 

1．属性槽(简称属性)。属性为名词。属性槽又分为布尔 

属性槽和非布尔属性槽。布尔属性槽对应于一元谓词。 

z．关系槽(简称关系)。关系为动词。 

3．属关槽(简称属关)。既可为名词又可为关系的槽。例 

如 ， 旧称 和 简称”等等。 

4．方法槽(简称方法)。 

槽值的类型比较复杂，可以分为简单类型和复合类型。其 

中，简单类型有：整数、实数、分数、数量、比例数、字符串、时 

间，等。复合类型有：整数数组、实数数组、分数数组、数量数 

组、比例数数组、字符串数组、时间数组，等。 

图5 槽定义及其侧面 

另外，在类描述中提到了相关类。这里的相关类主要分为 

两种 ，一种是继承关系的相关类 ，一种是实现关系的相关类： 

<相关类 >：：一继承 <继承类序列>[；实现 <实现类序 

列>] 

I实现 <实现类序列>[；继承 <继承类序 

列>] 

<继承类序列>：：一<概念类>{，和 <概念类>} 

<实现类序列>：：一<聚类属性类>{，和 <聚类属性类>} 
一 个类 C-继承另一个类 C。表示3个含义。第一，C。可以使 

用 C。中的词汇(1ip C。中的属性、关系、属关和方法)；第二，C。 

遵循 C。中的所有公理；第三，若 P是C。中的概念，则 P必然是 

C。中的概念。例如 ：上面给出的民族本体体系中，亚洲民族类 

继承民族类。中国民族作为亚洲民族类中的概念。同时也必然 

是民族类中的概念。 
一 个类 C-实现另一个类 C。表示z个含义。第一 ，C。可以使 

用 C2中的词汇(1ip属性、关系、属关和方法)；第二，C。继承 C2 

中的所有公理。 

上面给出了一个本体的描述语言．依据这个语言 ．可以对 

本体中的类进行描述。 

2．5 民族本体的属性和关系 

以上给出了一个比较完整的关于民族的本体体系和本体 

描述语言。下面主要说明民族的类中所包含的属性和关系，以 

及对它们进行分析。 

z．3．1 民族及其属性 民族是一个社会学概念，它涉及 

的内容比较广，与很多学科都有很密切的联系。因此。它的属 

性包括人口、分布地、语言、文字、宗教信仰、经济、服饰、饮食 

等很多方面[1。 “ ”．在这里，为了研究的方便，我们把民族的 

属性分为外延型属性和内涵型属性。其中景族的外延型属性 

主要指人口、分布地、人种特征等，是描述民族整体和个体的 

共同的外部性质的属性 ；民族的内涵型属性主要指民族语言、 

文字、衣食住行、宗教信仰、婚姻、节日、文化等．是描述民族的 

整体的内在性质的属性． 

(1)民族的外延型属性 

民族的外延型属性是用来说明民族的一些基本的外在性 

质 ，主要包括如图6所示的几个方面的内容。 

图6 民族的外延型属性分类 

在描述任何一个民族时。首先涉及的就是民族的人口数． 

据统计，全世界人口百万以上的民族共三百多个。约为民族总 

数的十分之一，但这三百多个民族却 占全球总人口的96 以 

上[1“。因此，人口数多的大民族无论是在经济还是在文化乃 

至社会生活的各个方面都占据着重要的地位 ，由此可见。人口 

数是对民族大小的一种度量。然后．我们会关心民族的外貌特 

征，即民族属于什么人种。实际上 ，外貌特征是人种的一种表 

现形式，可以由外貌特征判定一个人的种族．并且由于人种的 

分布有一定的规律，如蒙古人种主要分布在亚洲东部，欧洲绝 

大多数都属于欧罗巴人种等，因此 ，知道一个民族的人种特征 

可以相应地推导出民族很多的其他属性。人种特征是民族的 
一 个最明显的外在表现。其次 ，分布地是民族的另一个外在属 

性．一个民族生活在哪一州。哪一个国家及居住地环境等方面 

很大程度上决定了民族的进化、经济文化发展等方面。因此。 

分布地是对民族的一种空间度量。再次 。通常一个民族内部总 

会由一些分划，比如民族是由一些支系、部落、部族等组成。了 

解一个民族的组成结构对描述一个民族来说是很重要的．民 

族组成是对民族的一种结构的度量。从以上分析可以看出，民 

族的外延型属性是对民族整体的度量。从某些方面来测定一 

个民族。因此。可以在民族类的基础上。将这些方面的属性抽 

取出成为民族类的下位类 ，由民族类来实现 。如图7给出了民 

族分布地属性类的一部分． 

De[category民族分布地属性 

( 

属性：洲属 

：类型 字符申效组 

：注释“民族生活在哪些洲” 

属性：生活国家 

：类型 字符串效组 

：注释 ：“民族生活在哪些国家，一般情况下用 ‘主要生活国 

家’和 ‘其他生活国家’来说明民族分布在不同目采的人数的 

多少．若未说明是否 ‘主要生活国家’。爿用‘生蓊曩lI【一 

属性 ：主要生活国家 

：类型 字符率致组 
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：注释“民族所生活的主要国家。相对于 ‘其他生活国家’而 

育” 

属性：其他生活国家 

：类型 字符申数组 

：注释“民族生活的国家。相对于‘主要生活国家’而言” 

属性；分布地 

t类型 字符申数组 

：同义词 居住地 

：注释“民族的分布地。一般情况下包括 ‘聚居地’和 ‘散居 

地” 

属性：聚居地 

：类型 字符申数组 

。注释“民族集中居住的地方” 

属性：散居地 

：类型 字符申数组 

：注释“民族分散居住的地方” 

属性：原住地 

：类型 字符申数组 

。同义词 旧分布地．和原分布地 

：注释“民族以前的分布地，现一般已经改变。并且不包括发 

祥地” 

民 

族 

服 

饰 

属性 ：民族发祥地 

：类型 字符申数组 

：同义词 发祥地 

：注释“民族的发祥地。指民族最开始居住的地方” 

} 

图7 民族分布地属性类(部分) 

图7给出了9条属性，是民族分布地属性类的一部分，完整 

的民族分布地属性类包含32个属性。是关于民族分布地的一 

个比较完整的描述．相应地，我们也建立了民族人口■性类、 

民族人种特征属性类和民族组成属性类，用来对民族的外延 

型属性进行分类描述． 

(2)民族的内涵型属性 

对任何一个民族来说，经济、文化、心理素质等是更高层 

次的内容，是属于民族属性的内在部分．它们对分析民族知识 

及研究整个世界民族的发展演变都有非常重大的意义，因此， 

如何很好地描述民族内涵型的属性就显得更加重要．同样对 

民族的内涵属性进行分类，具体内容如图8． 

民族的内涵型 

—  

民族文化 民族历史 民族心理 民族经济 
／  

民族的物质 
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素质 生活 
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族 族 族 族 族 

语 文 艺 节 婚 
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族 
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图8 民族的内涵型属性分类 

民族的内涵型属性由22个部分组成 。每部分都代表了民 

族的一个重要的方面。在上面给出的关于民族的概念中。民族 

是由四个共同来描述的。而这里。语言 。经济。心理素质都属于 

民族的内涵型属性。足可见民族内涵型属性的重要性。但是。 

这22个部分并不是完全并列的，它们之间有一定的层次关系。 

为了更好地对民族的内涵型属性分类。我们将其表示为一个 

树的结构，具体如图8．需要说明的是 。在图8中．“民族的内涵 

型属性”、“民族物质文化”、“民族精神文化”和“民族艺术”是 

虚节点，没有具体内容．由图8可以看到．民族的内涵型属性分 

为四个部分，即民族文化、民族经济生活、民族心理素质和民 

族历史，这是四个并列的部分，从四个方面对一个民族的内在 

属性作出了描述。这种划分是根据民族的概念并加上一些适 

当的整理，将民族概念中的语言归入文化，又将民族历史单独 

列出；由于文化可以分为物质文化和精神文化两部分。因此民 

族文化被分为“民族物质文化”和“民族精神文化”；另外，作为 

生活中基本组成部分的衣食住行是物质文化的最基本表现 ， 

被划入“民族物质文化”，同时民族工艺和技术、民族生活方式 

和民族生产工具也都是民族物质文化的基本组成；这里，民族 

语言和民族文字被归入“民族精神文化”，作为精神文化的重 
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要组成部分；另外，一个民族的艺术、节 日、婚姻、文体活动和 

宗教信仰也都是“民族精神文化”的组成部分 ，它们从各个不 

同的方面对民族的精神文化作出描述 ；最后 。民族艺术主要包 

含文学、音乐、舞蹈、美术四个部分． 

民族宗教信仰属性类一共包括了与宗教信仰有关的26个 

属性 。是对宗教信仰的比较详尽的说明，在图9中给 出了其中 

的 l1条 。 

clefcategory民族宗教信仰属性 

{ 

属性：宗教信仰 

：类型 字符患数组 

：注释“民族在宗教方面的信仰，若未说明是否‘主要宗教信 

仰’，则用‘宗教信仰 

属性：主要宗教信仰 

：类型 字符率数组 

：注释“民族的宗教信仰 。若大多数人信仰的宗教，则为主要 

宗教信仰．相对于 ‘其他宗教信仰’而育” 

属性：其他宗教信仰 

：类型 字符率数组 

：注释。民族的宗敛信'I-，相对于‘主要素t鲁钾’酉1Ir 
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属性：崇拜形式 

：类型 字符串数组 

：同义词 民族崇拜 

：注释。民族崇拜的形式．主要崇拜形式为 自然崇拜．图灵崇 

拜和祖先崇拜” 

属性：崇拜对象 

：类型 字符串数组 

：注释。民族崇拜的对象．如自然．祖先．神灵等” 

属笥：信仰内容 

：类型 字符串数组 

：注释“民族的宗教方面的信仰内容．如对一些神灵的观点 

等” 

属性 ：祭祀对象 

：类型 字符申数组 

：注释。民族祭祀的对象．如神灵、祖先等” 

属性 ：民族祭祀活动 

：类型 字符申数组 

：注释。民族的祭祀活动，如阿伊努人的民族祭祀活动：熊祭． 

和鲑祭” 

属性：宗教神职人员 

：类型 字符申数组 

：注释。宗教的神职人员．如巫师、祭司、教士等 

属性：宗教仪式 

：类型 字符申数组 

。注释。民族与宗教有关的一些仪式．如塔希提人的宗教仪 

式 ：祭祀仪式．和祈祷仪式” 

属性：宗教习俗 

类型 字符串 

：注释。民族有关宗教的一些风俗习惯．如掸人的宗教习俗： 

小孩不分男女．至五、六岁时要到村庙学习” 

} 

图9 民族宗教信仰属性类 

2．3．2 民族及其关系 民族的类中定义了一些关系，用 

来描述民族与其他概念之间的关系。关系通常表示一个命题 

或断言．关系在类中是很重要的一个部分。它将一个概念与其 
●

一  

他的概念和对象联系起来。起到了一定的知识联通的作用． 

表2 民族类 中的 关系 

关系 注释 

自称 本民族对 自己的称呼 

旧译 民族以前的译称 

泛指 民族的更广泛的含义，一般相对于‘特指’而言 

特指 民族的更具体的含义．一般相对于‘泛指’而言 

民族的特殊的爱好．通常指饮食方面．如拉祜族嗜好：饮 -I好 

烤茶 

喜欢 民族的喜好，如傣族喜欢：独家独院。应用范田比嗜好广 

被誉为 对民族的誉称·如蒙直族被誉为；草原骄子 ‘ 
擅长 民族所擅长的行为。如艾马克人擅长：纺织毛毯 

民族受某些文化或民族、国家、地区的影响．如岱人受影 受影响 

响：中国文化 

相似于 一个民族在某方面相似于另一个民族 

相同于 一个民族在某方面相同于另一个民族 

表2中给出了现 已找到的民族类中的一些关系．共11条。 

有的关系带有侧面和同义词。例如关系“相似于”的侧面为“方 

面”表示相似是在某些方面的相似，同义词包括。相近于”、。近 

似于”、。类似于”等。 

另外，表2中的。自称”和。旧译”既可以是关系t蚵 以作为 

属性．是我们前面提到的属关． 

需要说明的是，在属性类中．包含了少量的关蒹，这些关 

系只适用在某一方面，例如。信奉”、 祭祀 类似的关系，只适 

用于宗教信仰．因此，这些关系也整理到相应的一性类中，上 

面所给出的关系不包括属性类中的关系． 

2．3．3 钿l面 为了更精确全面地描述关系黧曩性，本体 

的类中定义了很多侧面，这些侧面是关系藏：晨1生|I皇谧一步补 

充。例如时间、可信度、依据、原因、结果、方面、li毫属等．与这些 

侧面相结合能够使关系和属性的刻面更完整 ，更衄有效地提 

高知识的质量。侧面在知识的完整性维护方面宥着重要的作 

用。如上面所列举的关系。相似于”．就包含了一个鼍面：方面． 

这就使相似于这个关系有了一个完整的表述． 

2．4 民族的类 

为了进一步说明本体设计的思想，下面给出了畏族的类 

的部分定义．这里每一个属性都有其特定用法：钶如含义是一 

个属性；它的取值的类型为字符申效组；侧面为语种；表示某 

个民族的名称在某个语言中所代表的意义． 

在图1O中给出了民族类的一部分．由于篇幅所限，没有办 

法将民族类给全．民族类包括民族称谓 ，风俗习惯，民族特点 

三个方面．实现了上面所讲的26个属性类．在整个民族类(包 

括各个属性类)中。共包括280条属性，42条关系，建立了一个 

关于描述民族的比较完整的本体体系．当然，并不能说民族本 

体没有遗漏．由于民族知识的博大精深，现有知识蠢的限期， 

和民族作为概念的可变性等，要想将民族的所有一性及与民 

族有关的所有关系找全是不可能的．但是，已经鸯立了一个很 

好的民族本体的基础(即民族本体体系和民族类中的一性羔 

系集合)，结合一个好的公理库。就可以不断地将民族本体补 

充完全 。 

defcategory民族继承万物；实现 民族人口■性。和民族人种特征■ 

性，和民族历史属性。和民族分布地属性，和民族组成■性．和民族语 

言属性。和民族文字属性，和民族服饰属性，和民族饮食■性。和民族 

建筑属性，和民族交通■性。和民族生活方式■性．和民族经济■性， 

和民族宗教信仰属性。和民族婚姻属性。和民族节日■性，和民族文体 

活动属性。和民族音乐属性。和民族文化属性 

{ 

属关 ：自称 

：类型 字符申数组 

：注释“本民族对自己的称呼” 

属关 ：旧译 

：类型 字符申数组 

：注释“民族以前的译称 

属性 ：正式定名时间 

：类型 时间 ， 

：注释“民族的正式定名时间。应晚于命名时问 

属性：族名意义 

：类型 字符申敦组 

：注释“民族的名称的意义。即对民族名称的■-_| 

属性：族名来源 

：类型 字符申敦组 

：注释“民族名称的来漂 

属性：含义 

：类型 字符申数组 

：饲面 语种 

：注释。民族族名在莱语种下的含义 一一 ： 

属性；民族习俗 蛏蔓 菇未 

·Sl· 

维普资讯 http://www.cqvip.com                    

http://www.cqvip.com


 

；类型 字符串数组 

：注释“民族的一些风俗习惯” 

属性：丧葬习俗 

：类型 字符串散组 

往，|}“民族的丧葬习俗．即关于死者如何埋葬如何出殡等方 

面的习俗” 

属性：民族忌语 

；类担 字符串数组 

：注释 民族所忌讳的话语。如京族的民族忌语：饭烧焦” 

属性：记事方式 

：类蟹 字符串数组 

注释。民族的记事方式．如基诺族的记事方式：刻竹木” 

关系：嗜好 

：类型 字符串数组 

：注释。如拉枯族嗜好：饮烤茶” 

属性：民族特点 

：类型 字符串数组 

：注释。民族的特点．在文化．社会结构等方面的一些基本特 

点” ’ 

) 

图10 民族类 

5。民族知识的获取 

由于这里采用的是从文本中直接获取知识的方法 ．文本 

的来源就显得尤为重要．现今社会．科技资讯发达，各个方面 

的知识源层出不穷．但由于大多效的文本都有这样或那样的 

缺点．或是因为知识覆盖面不够．或是因为时间的关系，有些 

知识已经过时．因此．不是所有的民族知识文本都可以作为数 

据源．为了保证知识的准确性。文本的选择极为重要．这里．主 

要以中国大百科全书民族卷为基础．结合中国五十六个民族 

知识库和‘世界民族通览 等加以整理． 

得到可靠的文本之后，就是如何进行形式化的问题 ．前面 

已经建立了民族本体，根据本体即可以由知识工程师在专家 

的指导下对文本进行整理．由于文本知识的获取涉及 自然语 

言理解，因此需由知识工程师手工工作 ．并且．这其中还涉及 

到民族学的专业知识的问题 ．故专家的指导也是必不可少的． 

对整理后的文本，可以用知识编译器根据给定的本体进行编 

译和检查，并进行知识分析和知识链接。下面是具体的形式化 

的例子： 

deflraFll~巴塔克人：民族 

{ 

汉语拼音：batakeren 

英文：Bataks 

主要生活国家：印度尼西亚 

人口数：大约3400000 

：时间1978年 

主要分布地：苏门答腊岛的中部山地，和苏门答腊岛的北部山地 

主要聚居地：多巴湖的周围地区 

人种：蒙古人种马来类型 

起源：原始马来人的后裔 

民族体质特征：一般身体矮小．皮肤呈暗棕色 

本民族语言：巴塔克语 

民族分支：代里人．和帕克帕克人。和托巴人．和卡罗人．和曼代林 

人，和昂科拉人 

：根据方言·和文化 

民族分支数：5 

·52· 

宗教信仰：伊斯兰教逊尼派．和基督教 

) 

l 

图11 民族形式化举例(待续) 

defframe德昂族 ：民族 
、 

{ 

生活国家：中国 

是一个：中国的少数民族 

是：西南边疆的最古老的民族 

旧称：崩龙族 

：时间段 新中国成立后至1985年 

正式定名时间：1985年 

：依据 德昂族人民的自愿 

人口数：15462 

杂居民族：汉族．和傣族。和景颇族，和佤族，和僳僳族等 

传统工艺：制造银器 

民族节日：德昂族泼水节。和关门节．和开门节 

饮食习俗：喜吃酸辣 ，和嗜喝浓茶 

宗教信仰：小乘佛教 

饰品：绒球．和晨箍 

青年男女首饰：银项圈。和耳筒．和耳坠等 

) 

图11 民族形式化举例 

图11中给出了两个民族的例子．用来说明民族知识进行 

形式化的框架形式．其中下面给出的是一个印度尼西亚的民 

族．上面是一个中国的少数民族．利用本体的类中的属性和关 

系．对这两个民族做出了比较详尽的描述．从以上的形式化 

中．可以很清晰地得到一些感兴趣的民族的资料．如民族的人 

种．宗教信仰等。另外，在形式化的过程中，专家是必不可少 

的，只有在专家的适当的指导下，才能保证我们形式化的结 

果 。 

世界上一共有多少个民族．一直是令民族学家比较困扰 

的问题。根据多数学者的估计．当今世界上约有大小民族两三 

千个，其中，人口上百万的大民族有三百多个【“】．由于资料的 

限制．只能对其中的一些民族进行形式化．到目前为止．我们 

已经形式化了大约800个民族’，整理出了将近一万二千条的知 

识．建立了一个比较大的民族知识库。 

4．知识的一致性分析 

在建立了民族本体和民族知识库之后，还有一个非常重 

要的任务．就是对知识进行检查和推理，而这些仅依据现有的 

本体是无法实现的．这就需要建立一个满足一致性的公理库 ， 

再根据这些公理对知识库中的知识进行检验和推理．实际上 ， 

这里讨论的本体还应该包含公理集合。一个本体建得好不好 

很大程度上取决于它的公理库建得如何． 

严格地说．公理本身也是知识，而且应该是更高层次的知 

识 。公理主要是为了保证知识之间以及知识库与本体之间的 
一 致性．这里所说的一致性就是没有矛盾。另外．还可以利用 

公理对知识进行推理和利用公理实现知识之同的联遥．当然 ． 

后面的两个方面从本质上讲也是为了保证知识之间的一致 

性．这里，公理中所使用的语言是经过定义的NKl，；--阶语言， 

公理中用到的各种符号也绿过了严格定义．在从璐上三个方 

面对公理进行举例并说明之前．先对NKI'酚翔演 中的函数 

1}l1『 一 
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和谓词举例并说明。 

表3 NKI一阶语 言中的一些 函数和谓词 

谓词或函数 含义 

上取值(A) 函数：取小于或等于A的最大整数 

下取值(A) 函数：取小于或等于 A的最小整数 

加(A．B) 函数：求 A和 B的和 

基数(A) 函数：本 A的取值集合中含有的元素的个数 

百分比(A．B) 函数：求 A占B的百分比 

交集(A．B) 函数：求集合 A和B的交集 

大于(A．B) 谓词：A的值大于 B的值 

等于(A．B) 谓词：A的值等于B的值 

属于(a．A) 谓词：a属于 A 

l属于(a。A) 谓词：a不属于 A 

同义(A．B) 谓词：A与B的含义相同 

近义(A．B) 谓词：A与B的含义相近 

反义(A．B) 谓词：A与B的含义相反 

我们使用“所有X：(类>”表示x是一个类变量．x的取值 

是民族类中的任意一个民族实例I用“存在X：(类>”表示x是 
一 个类变量．X的取值是民族类中的一个民族实例。用“X·S” 

表示 X的某个槽 S的取值I S(X．Y)表示 x的在槽 S上的取 

值为 Y． 

4．1 公理库对错误和不一致的检验 

首先．要保证知识库的知识之间及知识与本体之间是没 

有矛盾的．即保证一致性。在建立知识库的时候可能由于人为 

的疏忽或文本错误等原因出现一些矛盾或错误(例：一个民族 

的城市居民比例大于1)．这些问题若没有相应的公理进行检 

查．单靠知识库本身和已有的本体是无法发现的．因此要建立 

起一些公理 ．用来对属性和关系的取值作出一些限制，从而保 

证知识的一致性，例如表4中的公理1就是对民族的城市居民 

比例这个属性的值域作出了限制，从而将其取值规定在合理 

的范围内．这实际上是所有百分比效的一个常识，因此。可以 

将这条公理进行扩展．使之可以应用于所有的属性值为百分 

比效的属性． 

表4 公理举例(1)(公理的表示方式与表5、6统一) 

『 I 未 黼服 1．下 
f 公理2 I所有X：属性，是一个(x．百分比)一x·值域=(0．1) 

公理2说明了若属性 X是一个百分比．则 X的取值范围 

在0到1之间．实际上 ，本体中的每一条属性和关系都需要很多 

条的公理来支持．才能保证属性和关系的正确使用和不出现 

矛盾．从这种意义上来看．公理库比属性关系集更加重要 ，它 

为属性和关系的使用提供了基础．我们知道民族一般都包含 
一 些支系。下面表5中的20条公理都是与民族分支有关的，它 

们从各个方面对民族分支方面的属性作出了限制。 

表5中一共列举了20条公理。下面对其中几条公理进行解 

释．公理3表示如果民族有民族分支效，民族本支效．民族旁支 

效三个属性。则，民族分支效等于民族本支效加上民族旁支 

效；公理5表示如果一个民族的属性“民族分支”的值包含“等” 

的字样·则说明属性“民族分支数”的值大于属性“民族分支” 

的基数I公理6表示如果一个民族的属性“民族分支”的值不包 

含“等”的字样。则“民族分支效”的值应等于“民族分支”的基 

数I公理l5表示一个民族的。民族分支魏 的值应大于这个民 

族的。主要民族分支效”的取值I公理19表示一个民族的“民族 

分支 的值应包含“主要民族分支”的取值(由于公理很多·不 

能一一解释．但基本含义差不多)． 
’

‘  

● ，

～  

表5 公理举例 (z) ． 

所有X：民族．N-3~(X·民族分文效。栩(幂氓 ■醇：支敦· 公理
3 

x·民族旁支效)) ．、 

公理4 所有x：民族·等于(x·民族分支攀-加(x 主爵目 支 
数，X·其他民旗 支效)) 

⋯ ．  

所有X：民族．属手(尊Ⅸ ·民族分支) 大手CX 毙族分 公理
5 ， 支效

．基数(X·民族分支)) 一 ． 

所有X：民族．!属于(等，X·民埃劳雯 芋(鬟·民族分 公理
6 支数

，基数(x·民族分支)) 

所有x：民族．属予(等．x·主要民族分支)一大于(X嚏  公理
7 

要民族分支效，基数(X．主要民族分支)) ’ 

所有 X：民族．1属于(每，x·主要民族分支>一等于‘x·主 公理8 

宴赢族箍支戴。a (x．主要民族分竞)) 

所有X：民旗 席子(等．X·其他民族分支≯一‘x·其他民 公理9 
族分支效．基数(x·萁他最 皇 坡 )) 

公理10 所有x：民族·!属于(等，X·萁袍戈 寞)一等于(x 
他民族分支效，基数(x．其他民族分妁’ ‘ 
所有x：民族。属于(等．x·民族奉吏)一(x 民 ．唪雯I|c· 公理11 

基数(x·民族本支 )、 ： 

所有x：民族，!属于(等．x·民族奉jp一|_‘予(X·民族本 公理
12 

支数．羞魏‘X·民族本支)) 

所有X：民族．詹于(等，X·民族旁支)一(X·民麓旁支效。 公理
13 基数(X

·民族旁支)) 
⋯  ⋯  

所有 x：民族。!属于(等，x·民族劳支)一等于(x·民族旁 公理
14 

支数，基数(X·民族旁支)) 
一  

公理15 所有 X：民族．大于(X·民族分支效。X-主要民族分支散) 

公理16 所有 x：民族，大于(x·民族分支效·x·其他民族分支致) 

公理17 所有 X：民族，大于(X·民族分支效，X·民族本支效) 

公理18 所有 X：民族 ．大于(X-民族分支效，X-民族旁支效) 

公理19 所有 X：民族，真包含(X·民族分支。X·主要民族分支) 

公理20 所有 X：民族，真包含(X·民族分支，X·其他民族分支) 

公理21 所有 X：民族·真包含(X-民族分支·X-民族本支) 

公理22 所有 x：民族，真包含(X·民族分支，x·民族旁支) 

． 

很容易看出，表5中的公理所涉及的属蚀III曩蓑予分支和 

分支效的(其中，民族本支和民族旁支也都墨良■分吏)，并且 

看起来都比较简单，可以用来检验比较明显的话谡和；f；一致． 

但是公理的用处不只如此，我们还希望将其用于推理。下面介 

绍公理在知识推理中的应用。 

4．2 公理库在知识推理中的应用 

这里，依然以民族分支为例，来说明一些比较复杂的公 

理。显然．民族与它的分支之间会有许多的共性．但_是这些共 

性在框架中不一定会有描述 ．如果我们可以针对这些提供公 

理，就可以由已知的民族的知识推出未知的民麓分支的知 ． 

表6 公理举例(3) 

所有 X：民族 ．所有 Y：民族，属于(Y．X·民族分支)一小于 公理2
3 

(Y·人口数，X·人口散) ， 

所有 X：民族 ，所有 Y；民族，属于(Y。X·民族分变)̂  公理
24 

X·人种=(a)--,-Y·人种=(a) 

所有 X：民族 ，所有Y；民族．属于(Y，X·民族分支)̂  公理2
5 ● 

X·分布地=(a)一包含于(Y·分布地，(a)) ： 

所有 x：民族 ，所有 Y：民族．属于(Y．x·民族分 公理26 
．  

X 语言=(a)一包含于(Y·语言，(a)) 

所有x：民族．所有Y：民族。所有 民族 争括 昏民族 公理27 

分支)̂属于(Y。x·民族分支)_．．■予‘z矗 薯；|鼍务支 ：i： 

·" ’ 

] _『1⋯]百 1 酉l|1_暖圜馐 ‘ 
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表6中列举了5条公理，都可以用来推理，首先要说明，在 

民族知识库中。依据现在比较通用的看法，将民族的分支也作 

为一个民族．公理23说明如果民族Y是民族 x的分支，则Y 

的人口数小于x的人口数，这样就算知识库中没有Y的人口 

数这条知识，也可以根据 X的人口数得到 Y的人口数的取值 

的大致范圈．甚至如果知道x的其他分支的人口数，还可以 

用减法计算出Y的人口数(这也可以作为一条公理)。公理24 

说明若民族x的人种是(a)，则x的分支Y的人种也是(a)， 

这样，就可以根据 X的人种推出 Y的人种。公理25说明如果 

民族 Y是 X的分支，则 Y的分布地一定包含在 X的分布地 

内部．公理26与25类似，但说明的是两个民族语言方面的关 

系，即若Y是x的分支民族，则Y所使用的语言一定包含在 

x使用的语言里。公理27则说明了民族分支这个属性的传递 

性．我们看到．从公理23～公理26都是已知民族的有关知识， 

推出民族分支的一些知识，实际上。若已知一个民族的分支的 

某些知识．也可以推出这个民族的一些相关知识。这样 ，就可 

以应用这种推理的能力．对知识库中的知识进行补充．并且可 

以从民族这个学科本身出发．对学科知识进行分析，例如研究 

民族之问的关系等。 

4．5 公理库在知识联通中的应用 

上面已经说明了公理库如何保证知识的一致性和进行推 

理，下面着一下如何利用公理库来实现知识之间的联通。 

首先我们来看图12所示的一个框架的例子。 

clefframe回族：民族 

( 

全称：回回民族 

人口数：8602978 

：时间2000年 

．  主要聚居地：宁夏回族自治区 

} 

图12 回族框架(部分) 

我们知道．实际上回族与回回民族是两个等价的概念．也 

就是说回目民族的人口效应该等于回族的人口数，但是，这种 

对于人来说是显然的结论．计算机是不可能得出的．因此 需 

下面的公霸}28． 

表7 公理举例(4) 

公理28 所有X：民族．所有 Y：字符串，全称(X．Y)一同义(Y．X) 

所有X：民族．所有Y：语言 ．X·语言=Y-~X·语言·系属= 公理29 

Y·系属 

公理3O ’所有X：民族．宗教信仰(X。伊斯兰教)一信奉(X．安拉) 

所有 X：民族．属于(忏悔节．X·节日)<～)属于(基督教．X 公理3l 

·宗教信仰) 

所有X：民族．所有Y：岛屿．所有Z：国家．属于(Y．X·分布 公理32 

地)̂ 所属国家(Y．Z)—一属于(Z．X-生活国家) 

公理28中说明若 Y是民族x的全称．则Y与x的含义 

相同．这样 X除全称这条的所有知识都可以应用到 Y上 ．例 

如回回民族的主要聚居地=回族的主要聚居地一宁夏回族 自 

治区．这样就用公理将两个等价的概念连通起来． 

另外，由于民族学与很多其他学科关系密切，因此民族知 

识库也需要与其他学科的知识库联通起来，这样才能使我们 

的系统更加完整，比如当有人想知道某个民族所使用的语言 

是属于哪个语系时，就需要调用语言知识库中的知识，利用公 

理29我们就可以实现这个调用．即若民族 X所使用的语言是 

·54· 

Y，则x的语言的系属等于Y的系属，类似的关于语言还有 

许多的公理．这里不再详述．另外，宗教也是一个与民族密切 

相关的学科，大家都知道伊斯兰教的教徒信奉的唯一对象是 
真主安拉，因此．我们有了公理30，若一个民族盼豢教信仰是 

伊斯兰教，则这个民族信奉安拉，类似的还有．若一个民族信 

仰基督教，则这个民族信奉上帝等．另外．还可以将民族与节 

日知识，宗教知识联系在一起，例如公理3l，若一个民族的节 

日中有忏悔节，则这个民族的宗教信仰会包含基量教·反之亦 

然。公理32将民族与地区联系起来，若一个民族 X的分布地 

包括某个岛屿Y，而这个岛屿Y又属于某个国家Z·刚 X的 

生活国家包含Z。上面的公理都是有利于细识的连通，通过这 

些公理．可以将民族内部的概念联系起来．还可以将民族知识 

与其他学科的知识联系起来，从而有j褂于知识的共享． 

上面。分三部分介绍了我们在本体中t立的公理库，实际 

上，所有的公理都是用于知识的一致性分析的，由于篇幅限 

制 ，不能给出全部的公理库 ，只能给出一个大概的描述．下面 

来看一个知识分析的实例．在图l1的形式化例子中．德昂族的 

属性“人口数 没有给出侧面。时间 ．这一条知识是不完整的； 

另外。巴塔克族形式化框架中有这样一段如图l3所示． 

defframe巴塔克人：民族 

( ． 

民族分支：代里人。和帕克帕克人，和托巴人．和卡黟入·和曼代林 

人．和昂科拉人 

t根据方言，和文化 

民族分支数：5 

} 

图13 巴塔克人框架(部分) 

图13中，属性“民族分支数”的值为5．但是，如果细心一点 

就会发现．属性“民族分支 的值中含有6个元素．这是一个很 

明显的错误，可是仅从知识库本身来说．对这种错误是无能为 

力的．但由前面给出的公理6．就可以让计算机自动地检验出 

这样的错误，以保证知识的·致性． 

总结 前面提到了许多一致性的问题，在建立知识库的 

时候．一致性是首先需要保证的．实际上，一致性分为两个方 

面，一是公理之间的一致性．这一点基本上不会有问题 ，因为 

在建公理时．首先就会保证公理之问没有矛后I二是公理库与 

知识库之间是一致的，相对来讲，这一点更为重要，因为建立 

公理库的主要任务就是保证知识的一致性．但是，有一个很重 

要的问题就是我们所建立的 致性公理是否是完备的，完备 

性是所有的知识库都希望满足的性质，但由于知识 等方面 

的限制．我们不可能保证将所有的知识都收入知识库中，这基 

本上是一种理想的情况，很难达到．在很多知识库，例如 

Cyc[5】是不考虑完备的，将这个问题尽可艟地回避，我们一直 

在考虑完备的问题，但也只能说希望我们建立的公理库是尽 

可能完备的． 

这篇文章主要介绍了一种应用本体论进行民族知识获取 

和分析的方法，从民族学本身出发．建立了能够充分对民族进 

行描述的民族本体，这个本体主要包括奉体体系、类和公理 

集，其中类中提供了属性关系集，主要是用来对民族知识进行 

获取，形成框架形式的民族错识库，而公理库列用来对已经获 

取的知识进行分析 ．从而确保知识的—豉牲 实际上 我们在 
’  

’ j 若 瘟 ●脚 l熏' 

一『{ 1 碱  

维普资讯 http://www.cqvip.com                    

http://www.cqvip.com


明笔划轮廓模板中包含的笔划轮廓数目随着字形样本的增加 

趋于稳定；三组字形都获得了较大的压缩比。在图6中给出了 

，

： f 二： 
’一。 一 _二 二一j 

‘ ：： r— 
、二“二 ÷ 

三个字形的还原结果，通过与原字形的对比可以看出字形还 

原的质量比较高。 

图5 字形还原结果 

结论 汉字字形结构式压缩方法利用了汉字字形的特 

点，能够充分压缩汉字字形中的重复信息。对汉字轮廓字形进 

行结构式压缩，将字形轮廓信息转换为笔划轮廓模板和字形 

结构信息。可以在轮廓字形压缩的基础上进一步压缩字形的 

存储空间，并且得到高质量的还原字形。基于笔划抽取和聚类 

的结构式压缩方法充分利用了现有轮廓字形的笔划形状信 

息，简化了组件模板的生成。实现了结构式字形的 自动生成， 

提出了汉字字形结构式压缩技术研究的新方向。我们设计实 

现的结构式字形计算机辅助设计系统适用于各种的系统平台 

和字形效据格式，能够实现轮廓字形数据到结构式字形数据 

的自动转换。它有效地提高了字形设计和制作的工作效率．为 

汉字结构式字形的应用提供了基础。我们的实验结果证明了 

汉字字形结构式压缩算法可以获得较高的数据压缩率和高质 

量的字形还原效果。汉字字形结构式压缩方法同样适用于与 

汉字字形有相同特点的日文和韩文，因此我们正在将结构式 

字形压缩的研究成果推广到 CJK(中文、日文和韩文)字型技 

术 。 
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这方面已经做了很多的工作。建立了民族类和一个包含800个 

民族左右的民族知识库，已经完成了比较基本的工作．但是。 

本体还需要进一步的完善，首先属性和关系集还不完全，我们 

会在今后的工作中不断将其补充完整；其次．也是非常重要的 
一 点．公理库要添加更多的公理 。以保证知识的一致性；另外， 

民族知识库还缺少很多民族的知识，就是已有的民族的知识 

也需要不断的补充和更新。我们可以通过在网上进行知识挖 

掘等方式，来补充我们的知识库 。 

参 考 文 献 

1 Harvard大学．ad2000项目．网址http：／／www．ad2000．org 

2 Bowden P R，Halstead P，Rose T G．Extracting Co nceptual 

Knowledge from Text Using Explicit Relation Markers．In：N． 

Shadboh，K．Ohara。G． Schreiber，eds．Advances in Knowledge 

Acquisition． Lecture Notes In Artificial Intelligence，Springer— 

Verlag．Berlin，1996，1076：147~ 162 

3 Hahn R，Sc hnattinger K ，Romacker M ．Automatic Knowledge Ac— 

quisition from Medical Texts．Text Knowledge Engineering Lab， 

1996 

4 Lu R Q．New Approaches to Knowledge Acquisition．Ⅵrorld Sci． 

entiIic Publishers．1992 

s Cycorp．Features of CycL．网址 http：／／www．cyc．com 

6 曹存根．面向专家的知识获取．北京 ：科学出版社．1998 

7 Welty C．The Ontological Nature of Subject Taxonomies．In： 

Proc．of the First Int1．Co nf．(FoIS’98)．June 6-8，Trento，Italy． 

317～ 327 

8 Guarino N． Formal Ontology an d Information Systems．In ： 

Pro：．of the First Int1．Co nf．(FoIS’98)，June 6—8．Trelato．Italy．3 

～ 15 

9 Guarino N．Wehy C．On tological Analysis of Taxonomic Relation- 

ships．In：Int1．Co a1．on Co nceptual Modeling． Springer-Verlag 

LNCS Vo1．1920．Oct．2000．Z1O～ 224 

10 Guarino N，Welty C．A Formal Ontology of Properties．In ：Proc． 

of EKAW -2000：The 12th Int1．Co nf．on Knowled ge Engineering 

and Knowledge Management．Spring—Verlag LNCS Vo1． 1937· 

Oct．2000．97～112 

11 Smith S，M ark D M．On tology and Geographic Kinds．Proceedings 

of the International Symposium on Spathl Data Handling 

(SDH’98)，Vancouver，CamIda．July．1998．12~15 

12‘中国大百科全书'之民族卷．中国大百科全书出版社 

13 Chaudhri V K ，Farquhar A。et a1．The Gene ric Frame Protocol 

2．0：['SRI International Technical Report-]．1 997 

14赵锦元．戴佩丽．世界民族通览．中央民族大学出版社．2000 

15 Cao Cungen．Extracting and Sharing Medical Knowledge．Journal 

of Co mputer Sc ience and Technology．2002。3 

16任新建．略论中国民族关系史上的文化交流和整合．中国传筑文化 

网中华文化研究通讯栏目导航．1999(7) 

17张德海，曹存根．张字翔．国家和城市知识获取与本体论分析．中国 

人工智能学会第九届全国学术年会暨中国人工智能学会成立20周 

年庆祝大会，2001．366~370 ． 

18唐素勤．曹存根．智能教学系统：综述与改进．中国人工智能学会第 

九届全国学术年会暨中国人工智能学会成立20周年庆 祝大会。 

2001．1129～ 1132 

·8l· 

1i 丁飘 蕊  

二= 

7 

巴 

， ，  

∥ 一 

，  

。

一 一图 

维普资讯 http://www.cqvip.com                    

http://www.cqvip.com

