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一 种基于社交网络服务的 mashup连接子的设计与实现 
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摘 要 在 web 2．0时代 ，富客户端应用越来越流行。混搭(mashup)可以将两种或两种以上的互联 网资源整合成具 

有 良好用户体验的新型应用。利用mashup现有技术，可以实现同一个富客户端上不同富客户端应用之 间的信息传 

递。不过 ，mashup对于不同富客户端间的富客户端应用的信息传递仍然无能为力，因此一般情况下，用户无法获得他 

人经验或集体智慧的帮助而更好地使用富客户端应用。而另一方面，社交网络服务 SNS(Social Network Service)拥 

有及时性、交互性、广泛性和富含集体智慧的特点。文中基于 SNS的这一系列特性，提 出了一种基于社交网络服务的 

mashup连接子(connector)的设计方案，使得用户可以利用社交网络好友的经验和集体智慧，更为充分地使 用富客户 

端应用，同时也解决了不同富客户端上的应用之间的信息传递问题。然后，实现了基于社交网络服务的 mashup连接 

子，并进行了实例研究，验证了该连接子设计的可行性和有效性。 
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Abstract In W eb 2．0 era，rich client applications get popular．Usually，rich client applications are independent，by using 

mashup，we can create a new application with better user experience from two or more Internet sources．Mashup can 

help the information transfer between various applications in the same rich client，not different rich clients．However， 

when using applications，people usually need experienced friends’help．So  currently it fails to combine collective experi— 

ence and intelligence．On the other hand，SNS(So cia1 Network Service)becomes hot W eb service with its timeliness。in— 

teractivity，universality and collective experience and intelligence．Taking advantage of SNS，we designed one kind of 

SNS-based mashup connector，so that collective experience and intelligence are added．At the same time，it solves the in— 

formation transfer problem of applications between different rich clients．Then we implemented it and gave case study， 

which verifies the feasibility and validity of the mashup connector design． 
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1 引言 

随着技术的不断发展和人们对用户体验需求 的不断增 

高，传统的互联网应用已经不能满足用户的需求，进而发展出 

了富客户端应用。富客户端应用将原先在服务器上的部分运 

算搬到了客户端，客户端可以根据用户需要，对数据进行相对 

复杂的计算 ，以更灵活的方式呈现。 

目前 ，开发人员可以根据互联网公司提供的 API(Appli— 

cation Programming Interface)E ，将复杂的富客户端应用进 

行整合，形成各种各样的新应用，这就是通常所指 的混搭 

(mashup)。由于 API返回的都是结构化的数据，因此在同一 

个富客户端，不同的应用进行信息传递是可行的。但是，如果 

应用服务器本身不提供账户进行直接交流，则不同的富客户 

端之间的信息传递存在问题。而实际上，很多的应用 ，都需要 

进行跨富客户端的沟通。比如，当一位用户在富客户端上使 

用携程(WWW~ctrip．com)的应用预订机票时，就非常希望与 

在另一个富客户端上的朋友进行沟通，希望对方推荐携程网 

上适合的机票、宾馆等信息，甚至希望对方将在携程网上的操 
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作直接传递过来 2̈]。而这个要求，目前没有一般性的解决方 

案。 

另一方面，社交网络服务(Social Network Service，SNS) 

目前成为了非常热门的网络服务。SNS拥有信息发布的及 

时性、信息传递的交互性和使用人员的广泛性等特点。而且 ， 

SNS的高活跃度可以保证众多好友用户的同时在线，而且 

SNS的用户可以很好地进行及时通信和交互。更为重要的 

是 ，社交网络服务可以提供集体智慧和他人经验共享 ，而这为 

用户更好地使用富客户端应用提供了有力的支持。 

本论文的研究思路是，将富客户端的应用进行 mashup 

构件化，形成在单一富客户端应用间的信息传递机制。将社 

交网络服务作为构件化后的应用之间连接和通信交互的连接 

子(connector)，使得用户可以利用社交网络好友的人类智慧， 

更为充分地使用富客户端应用，同时也解决了不同富客户端 

上的应用之间的信息传递问题。 

学术界有很多涉及到 mashup的研究，但都是在单个客 

户端上的 mashup，并没有实现不同客户端之间的 mashup，如 

Wijesiriwardana C．的文章提出的为 mashup提供的引导框架 

解决的还是单个客户端上的 mashup问题[3]。学术界也有很 

多涉及到社交网络的研究，但主要是利用数据挖掘技术从社 

交网络上的海量数据中挖掘出可用信息，如 Kim J．S．的文章 

就是利用社交网络产生的大量数据分析出最受欢迎的智能手 

机和最有趣的智能手机属性l4 ；再如 MrinmayaSachan在文 

章中提出了通过对社交网络上信息的分析检测出不同主题的 

社区的方法 ]，但他们并没有将社交网络服务作为他人经验 

和集体智慧的源泉来研究，分析的对象是数据 ，而没有利用社 

交网络上的好友在线提供及时的经验和智慧。也有利用社交 

网络来方便交流的研究，如 Kukreja N．讨论了利用 facebook 

和 gmail的机制来方便需求捕获和双赢谈判l6]，但其主要是 

利用社交网络的机制重新开发系统，而没能将现有的社交网 

络直接应用进去，这对于用户来说是不方便的，因为原来的好 

友资源没有被利用。而且，学术界还没有将社交网络服务以 

连接子的高度来进行过抽象。 

本文第 2节介绍了基于社交网络的 mashup连接子的设 

计 ；第 3节介绍了基于人人网的 mashup连接子的设计和实 

现；第 4节介绍了携程网的实例研究；第 5节总结了本文的工 

作并对未来T作进行了展望。 

2 基于社交网络的 mashup连接子模型 

基于社交网络的 mashup连接子是用来连接经过 mash— 

up构件化后的富客户端应用的，因此富客户端应用的 mash— 

up构件化是基于社交网络的mashup连接子的使用基础。基 

于社交网络服务的连接子的构件组装则是具体介绍如何使用 

连接子。 

2．1 富客户端应用的 mashup构件化 

富客户端应用的 mashup构件化是实现软件复用 、增加 

效率的有效方式。 

富客户端应用的 mashup构件模型_7 与传统的构件模型 

一 致，同样由构件接口和构件实现两部分构成，如图 1所示。 

构件接 口分为视图接 口(View Interface)和功能接 口 

(Programming Interface)两个部分。当一个构件实例化之 
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后，其他构件可以通过视图接VI，获取指向实例化后的构件 

HTML根元素的引用。通过引用，其他构件可以对实例化后 

的构件视图进行修改。功能接 口负责构件之间的信息传递。 

功能接口又分为两个部分，分别是方法 (Method)和事件(E— 

vent)，其中，方法可被其他构件调用，以查询或修改构件的数 

据。事件用于发布构件的信息，其他构件可 以订阅。当构件 

内状态发生改变，事件可以发布信息，订阅了该事件的构件都 

可以收到信息 ，并执行相应的方法。 

图 1 富客户端应用的 mashup构件模型 

构件实现可以用 MVC模型进行描述。数据模型(Mod— 

e1)是构件所需 的数据类，它的改变会影响最终的数据信息。 

视图(View)是视图模板中定义的一系列的元素。通过修改 

视图，可以修改构件的页面内容和展示方式。控制器(Con— 

tro1)是一系列处理数据模型和视图的方法 ，通过方法调用，可 

以修改数据和视图内容。 

根据数据来源，构件可以分为两个类别。一类是将网页 

mashup构件化形成的构件，其视图和部分控制器方法基本遵 

循了网页原有的内容。第二类是通过调用 API来实现 的 

mashup应用构件，其视图、控制器和数据类型主要由开发者 

设定。 

2．2 基于社交网络服务的连接子模型 

连接子是构件之间的信息交互的抽象。很多时候，连接 

子会被作为与构件同等重要的实体进行研究。 

基于事件的功能组装可以实现同一个富客户端上 mash— 

up构件的功能组装，模型如图2所示。 

图 2 基于事件的连接子模型 

频道(channe1)相当于一个连接子，可以连接多个 mashup 

构件，实现功能的组装。与频道关联的事件分为传人的事件 

和传出的事件，每个频道可以定义多个事件。将事件传人频 

道的 mashup构件称为发起者 ，从频道接收事件的 mashup构 

件称为订阅者。在 mashup构件中，定义了各种事件 ，事件包 

含各种参数，当发布者发布一个事件后，所有该事件的订阅者 

会执行相应的事件。这是一个异步的过程。比如，当 Google 

的mashup构件发布一个包含查询地参数的事件，若 Yahoo 

的mashup构件收听了该事件 ，则 Yahoo的 mashup构件可以 

执行相应的事件，如搜索查询地的天气。 

基于事件 的连接子 只能够满 足同一个 富客户端上的 



mashup构件的信息传递，当不同的富客户端上 的 mashup构 

件需要消息传递时，基于事件的连接子便无能为力了。这里 ， 

为了增加经验分享和集体智慧以更好地使用富客户端应用 ， 

同时解决跨富客户端的信息传递，本文提出了基于社交网络 

服务的连接子模型，如图 3所示。 

、 

l 社交网络 I I 社交网络 l 
l mashup构件 l I mashup构件 I 

l集体智慧共享 f l集体智慧共享 I 
l和决策机制 l I和决策机制 l 

图3 基于社交网络服务的新型连接子模型 

图中的两个发起者和响应者表示连接子可以提供多个接 

口连接多个应用，如果只需连接携程应用，则只要一个发起者 

和一个响应者。 

我们的整体思路是，将发起者的信息由频道传给社交网 

络的 mashup构件(构件 A)，通过构件 A传递到社交网络服 

务器，再由社交网络服务器将信息传递给另一个富客户端上 

的社交网络的mashup构件(构件 B)，构件 B通过频道将信息 

传给另一个富客户端上的响应者。 

我们要将社交 网络应用进行 mashup构件化。其原 因 

是 ，基于事件的连接子模 型可以保证 同一个 富客户端上 的 

mashup构件能够进行沟通 ，我们通过 mashup构件化可以使 

社交网络应用与发起者和响应者进行通信，进而使得基于社 

交网络的 mashup连接子与发起者和响应者能够顺利地流通 

信息。构件化的过程包括定义事件在 内的一系列处理，在第 

3节的具体实现中会讲到，此处不再细说。 

基于社交网络的 mashup的连接子内部是复合结构，由 

频道、社交网络 mashup构件、社交网站服务器组装实现。其 

中频道提供对外的接 口。 

2．3 基于社交网络服务的连接子的构件组装 

基于事件的连接子的组装过程如图4所示。 

发挥着 识闵若 

构件 构件 

图4 基于事件的连接子的构件组装 

频道传入的事件和传出的事件数量都可以大于 1，且事 

件可以由不同的构件发出或响应 ，如图 5中频道 2的传人事 

件由两个不同的构件发出，频道 1的传出事件由两个不同的 

构件响应。发生频道的任何一个传人事件，则该频道所有的 

传出事件都会响应。同一个构件可以由事件连接到不同的频 

道，如图 5中左下角的构件的事件被分别传人频道 1和频道 

2。 

基于社交网络服务的连接子的构件组装，指的是将基于 

社交网络服务的连接子与富客户端上的 mashup构件进行组 

装，使得不同富客户端上的构件之间能够实现通信。基于社 

交网络服务的连接子的构件连接过程如图 5所示。 

l 社交网络 l 、 

I 服务器 l 

西  母  
o{ ； l竺! 竺竺I I竺! 竺 I o{ 

钢  翮  
、 I 苎 I I 苎塑= l 

图5 基于社交网络服务的连接子的构件组装 

由于社交 网络服务 mashup构件和发起者、响应者都是 

相同标准的构件，因此可以通过基于事件的连接子进行功能 

上的连接 。不同富客户端上的应用使用频道的连接过程，与 

同一富客户端上的构件之间的连接完全一致。发起者通过社 

交网络的通路，就能实现与另一个富客户端上的响应者进行 

通信。 

基于社交网络服务 的 mashup连接子与 mashup构件进 

行组装时，需要满足一定的约束，以保障其功能完整。这里。 

我们主要从构件的一致性和配置的一致性进行约束。 

构件的一致性包括[8]： 

· 所有进行组装的 mashup构件必须具有唯一 的构件 

名。 

· 通过频道连接的构件必须具有相应的事件或方法 。 

· 连接子中的社交网络应用必须进行 mashup构件化 ， 

且与其他通过连接子连接的构件经过相同的 mashup构件化 

过程，满足同一个 mashup构件模型。 

· 每个构件至少有一个实现。 

配置的一致性包括 ： 

· 频道的传人事件和传出事件必须保证事件参数一致， 

即参数数量和类型保持一致。 

3 基于人人网的连接子的实现 

iMashupE9]是基于富客户端中间件 ，封装中间件功能、提 

供中间件功能可视化操作界面的富客户端应用框架。iMash— 

up支持用户以“所见即所得”利用 iMashup的构件容器和组 

装机制，完成构件的实例化和组装。它能够分别满足开发者 

和最终的需要。本文基于社交网络的 mashup连接子的设计 

与实现都在 iMashup的框架上进行。 

3．1 基于人人网的 iMashup连接子的携程应用场景 

在基于社交网络的 mashup连接子设计的基础上，我们 

选择人人网(www．renren．corn)作为社交网络的例子，通过组 

装携程网应用的 iMashup构件与基于人人 网的 iMashup连 

接子，完成一个现实生活中会应用到的功能，该应用场景如图 

6所示 ，其中： 

(1)用户 A想要从北京 出发到上海旅游 ，于是他使用经 

过 iMashup构件化的携程网应用，查询了从北京到上海的机 

票。他希望得到朋友的一些建议 ，于是他通过设置频道，将携 

程网构件与同样经过 iMashup构件化的人人网应用连接。于 

是，他在携程应用上的查询内容通过状态发表在了人人网上。 

(2)用户 B在另一台机器上登录着 mashup构件化后的 
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