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中文“非多字词错误’’自动校对方法研究 

刘亮亮 曹存根。 

(江苏科技大学计算机科学与工程学院 镇江 212003) 

(中国科学院计算技术研究所智能信息重点实验室 北京 100190) 

摘 要 针对 目前中文文本中的“非多字词错误”自动校对方法的不足 ，提出了一种模糊分词的“非多字词错误”自动 

查错和 自动校对方法。首先利用精确匹配算法与中文串模糊相似度算法对中文文本进行精确切分和模糊全切分，建 

立词图；然后利用改进的语言模型对词图进行最短路径求解，得到分词结果，实现“非多字词错误”的自动发现和 自动 

纠正。实验测试集是由 2万行领域问答系统 日志语料构成，共包含 664处“非多字词错误”。实验表明，所提方法能有 

效发现“非多字词错误”，包括由于汉字替换、缺字、多字引起的“非多字词错误”，该方法的查错召回率达到 75．9 ，查 

错精度达到 85 。所提方法是一种将查错与纠错融于一体的方法。 
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Study of Automatic Proofreading Method for Non-multi。character Word Error in Chinese Text 
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Abstract Aiming at the insufficiency existing in current automatic proofreading method of Chinese non-multi—character 

word error，a method based on fuzzy segmentation of automatic error-detecting and automatic proofreading for‘non- 

multi—character word error’in Chinese texts was proposed．Firstly，we used exact matching algorithm for exact word 

segmentation and fuzzy matching algorithm for Chinese strings to full fuzzy segmentation，and built the word graph．In 

order tO get the best segmentation results，a method based on an improved language model is used tO solve the shortest 

path．After that。the‘non-multi-character WOrd errors’in Chinese texts are achieved to be automatic error—detected and 

automatic proofreaded．The test set has 20000 sentences of domain question answering log which include 664 non-multi- 

character WOrd errors．Experiments show that the method proposed in our paper can detect the‘non-multi-character 

word error’effectively including character substitution errors，deletion errors and insertion errors．The error-detection 

recall rate is 75．9 and the error-detection accuracy rate is 85 ．The proposed method combines automatic error-de— 

tecting and automatic error-correction together． 
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1 引言 

随着信息处理技术与互联网技术的高速发展，传统的工 

作几乎全部被计算机所取代 ，电子书、电子报纸、电子邮件、办 

公文件 、微博、博客等成为人们生活中的一部分 ，然而文本中 

的错误越来越多，这给校对工作带来了很大的挑战。文字错 

误是文本错误中最主要的一种。早在 2O世纪 6O年代，国外 

就开展了英文文本 自动校对研究[1]，目前已有商用的系统(例 

如 Word中的拼写和语法功能)。 

英文文本自动校对是以词为中心的，分为两种类型，一种 

是非词错误，一种是真词错误[1]。不在词典中出现的词称为 

非词错误。 

例 1 The bok is on the desk 

例 1中“bok”不是词典中的词，应该为“book”，“bok”为非 

词错误。 

在词典中出现，但是不适用当前的上下文的词的错误，称 

为真词错误 ，也称为上下文相关错误。 

例 2 This chocolate cake is a famous desert． 

例 2中的“desert”就是真词错误，应为“dessert”，desert 

也是词典中的词。 

中文文本不像英文一样有空格对词进行隔开，并且输入 

到计算机中的中文文本的汉字本身不会发生错误，因为汉字 

是通过输入法输入到计算机的，因此中文文本不会像英文一 

样出现“非词错误”。但是根据汉语多字词发生错误后，经过 
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分词工具分词后的特点，张仰森等提出中文文本中的“非多字 

词错误”和“真多字词错误，，L引。“非多字词错误”指一个中文 

多字词(汉字个数大于或等于 2)由于一个或多个汉字出现别 

字替换错误 、缺字错误或多字错误后不是词典中的词，其最大 

的特征是在分词的过程 中会分成长度大于或等于 2的散串。 

例如 ，“无缘无顾”就是一个“非多字词错误”，在分词的过程中 

会分成散串“无缘”、“无”、“顾”。而中文文本中的“真多字词 

错误”指一个多字词错成词典中的另一个多字词 ，例如，“接收 

总统的邀请”中的多字词“接收”是一个“真多字词错误”，其正 

确的词是“接受”。 

中文多字词一般会出现字替换错误(也称为别字错误)、 

缺字错误(丢失一个或多个汉字)、多字错误(插入了一个或多 

个汉字)，因此“非多字词错误”又包括“别字型非多字词错 

误”、“缺字型非多字词错误”以及“多字型非多字词错误”。本 

文将这 3种类型统称为“非多字词错误”。而本文提出的方法 

主要是自动发现和 自动校对“非多字词错误”。 

目前的中文文本 自动校对研究主要利用二元或三元语法 

对分词后的散串发现文本中的错别字，由于数据稀疏等原因， 

其召回率和准确率都不高，并且现有的方法只是局限于查错， 

无法给出修改建议。由于“非多字词错误”在分词过程中会分 

成多个散串，破坏了词本身的结构，并且 中文本身存在单字 

词，因此需要用高阶的ngram模型去判断散串是否是合理的 

散串，使用高阶的ngram模型会带来更严重的数据稀疏。并 

且 ，对于长词错误，如果割裂开来进行判断，一方面会导致漏 

判 ，另一方面会对错误的位置提示不准确，从而难以给出合理 

的修改意见，即无法实现 自动校对 。 

2 相关工作 

对于英文的“非词错误”，一般都是采用 ngram分析方法 

和查字典等方法进行查错和校对，而中文的“非多字词错误” 

的查错方法一般采用统计的方法来进行查错。 

啄木鸟系统_3]是国内出现得 比较早的中文 自动校对系 

统。该系统的自动查错方法的出发点是文本中的绝大多数错 

误都导致切分后出现单字词，根据单字词的词频和它与前后 

两个汉字的接续强度给该单字词打分 ，最后将得分与一个预 

先设定的阈值进行比较来判断该单字词是否为错字。该系统 

的召回率在 70 左右 ，准确率只有 2．5 。张照煌等根据 4 

种汉字的相似类型对每个句子中的每个汉字用其相似子集中 

的汉字依次替换，然后用词间字二元模型和词性的二元模型对 

各字串进行评分，最后选出得分最高的字串[4]。该方法是查错 

和纠错一体的方法 ，召回率达到 76．64 ，准确率为 51．72％。 

张磊等【5]提出基于特征和 Winnow学习模型的中文 自动 

校对方法 ，首先定义字或词的混淆集 ，然后提取 目标串的二元 

接续关系、词性类的三元接续关系、上下文语义类 、词性类邻 

接字等 4种特征集，根据 Winnow方法进行特征学习，然后利 

用这些上下文特征对 目标词混淆集中的词进行选择。实验表 

明，该方法召回率达到 85 ，准确率达到 41 ，校对准确率达 

到 51 ，性能比目前常用 的词的 N元模型方法有 明显的提 

高，该方法是查错和纠错一体的方法。 

马金山等 6̈]构建了一种多方法融合 的中文 自动校对模 

型，该模型以三元模型为基础，对文本进行局部分析，以查找 

文本中的局部错误。同时利用依存文法的特点 ，对句子进行 

依存分析，在查找全局错误的研究上提出了新的思路和方法； 

张仰森于 2006年提出一种基于规则和统计相结合的方法[7]， 

根据正确文本分词后单字词的出现规律 ，提出一组错误发现 

规则 ，并与针对分词后单字散串建立的字二元、三元统计模型 

和词性二元、三元统计模型相结合，建立了文本自动查错模型 

与实现算法 。与张仰森L8]提出的基于接续关系的字词查错模 

型相比，基于规则与统计相结合的查错模型的查错准确率更 

好。该方法主要从分词后的单字散串人手，对于一些单字词错 

误和字替换后不成词的错误(“非词错误”)等有很好的效果，但 

对于“计算机拥护”之类的“真词错误”无法判断。该方法的查 

错召回率为 86．85 ，查准率为 69．43 ，误报率为 3O．57 。 

目前的方法对“非多字词错误”都是根据分开后的散串利 

用二元或三元以及上下文特征来进行判断。张磊等提出一种 

快速的中文模糊词匹配的方法，利用相似字替换和语言模型 

评分的 自动校对方法，改进了张照煌的基于相似字集的自动 

校对方法，能发现多字、缺字和字串替换等错误_9]。刘亮亮等 

提出一种基于散串合并与统计验证的方法来发现中文文本的 

错别字 ，该方法对领域问答系统日志进行分词，对分词中的多 

字词和合并的串进行相似词串聚类，对相似词串的上下文语 

境进行统计 分析，从 中 自动获取错别字对，该系统获得 了 

71．32 的召回率和 82．6 的准确率_】 。 

3 本文的方法 

词是最小的能够独立活动的有意义的语言成分 l 。因 

为中文中词与词没有类似英文明显的区分标记，并且中文中 

存在单字词和多字词，因此中文词语分析是中文信息处理的 

基础与关键L1 。中文词语的分析首要是中文分词。文本校 

对系统中的分词是为文本校对服务的，因此中文文本校对系 

统的分词应具备一定的查错和纠错能力 。如果一个多字词中 

存在错别字，在分词的过程中会出现单字散串，但是出现单字 

散串不代表这个散串中一定会出现错别字，原因之一是汉字 

单字成词的能力非常强，很多汉字都 可以单字成词 ，例如， 

“我”、“的”等都是单字词，另外一个原因是中文未登录词一般 

都会分成散串。如果仅仅对散串采用模糊匹配的方法，误判 

率会非常高。 

例 3 我的电脑无缘无故的死机了? 

分词结果：我的电脑无缘无故的死机了? 

模糊匹配：我的电脑无缘无故的司机了? 

分析：“死机”是一个单字散串，如果利用模糊匹配，则会 

匹配上“司机”，但是“死机”是一个合理的单字散串。 

例4 用飞信发短信会收费吗? 

分词结果：用飞信发短信会收费吗? 

模糊匹配：用飞行发短信会收费吗? 

分析：“飞信”是一个未登录词，但是经过模糊匹配后，会 

得到词“飞行”。 

3．1 基本思想 

首先利用最大匹配方法对文本进行粗切分；然后对切分 

后的文本中的散串做如下分析 ：利用二元和三元语言模型对 

切分后的散串进行判断，如果切分后的散串的二元和三元大 

于一定的阈值，那么认为该散串是合理的散串；否则利用模糊 

匹配算法对散串进行模糊匹配，利用中文词串的相似度公式 

计算相似度，从而得到其相似的模糊词，将该词加入到切分结 

果中，建立模糊词图。利用语言模型求模糊词图的最短路径， 
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从而得到分词结果。如果分词后的串和原文本一致，则认为 

原文本没有错误，如果存在模糊匹配的词 ，则发现“非多字词 

错误”，其模糊匹配的词即为修改建议。 

假设待分词的句子 S=ctCz⋯C ，其中C ( 一1，2，⋯，n)为 

单个字， 为句子的长度， >1，对S进行最大匹配粗切分后， 

得到S—WlW2⋯Wm，采用文献[12]中的方法建立词图l】 ， 

在建立词图的过程中，对散串进行分析，采用中文词串的相似 

度算法(式 3)获得散串的相似词。建立模糊词图的方法和步 

骤如下。 

建立节点数为 +1的切分有 向无环图 G，各节点编号 

依次为 ，V ， ，⋯， 。依次扫描粗切分的结果，通过 以 

下方法来建立该图上所有的边： 

(1)相邻节点 和 + 之间建立有向边( ， + >； 

(2)如果 到 通过模糊匹配算法可以模糊成词，那么 

节点 ，V，之间建立有向边<Vi， >； 

对 S粗切分的结果进行扫描和模糊匹配后 ，得到一个有 

向无环图。 

如图 1所示，首先对句子进行向后最大匹配切分，然后利 

用规则和统计数据对句子中的散串进行模糊匹配，图中的实 

线框表示精确匹配的分词 ，虚线框为调用模糊匹配的结果，最 

后粗线条的路径即为最优路径。 

图 1 词图示例 

3．2 中文串的相似度计算 

中文串由汉字构成 ，因此中文词串的相似度可以通过汉 

字间的相似度来定义，而汉字的相似可以分为音相似度和形 

相似度。因此，对于两个汉字 C 和d ，其相似度定义如下： 

sim(c ，d )一 

r1， if0一 

0， if c 一￡ord 一e，￡是空字符 (1) 

ld*PSim(c ，d1)+ *SSim(c ，d1)， 其它 

其中，PSim(c ，d )表示汉字 C 和 d 的拼音相似度 ”]，SSim 

( d )表示汉字 C 和d 的形相似度[1 。参数 a和口分别表 

示拼音相似度和形相似度的权重，满足 a+口一1，其可以根据 

具体的应用来设定。例如，如果是拼音输入法，可以设a一1， 

一0；如果是 OCR识别后纠错 ，可以设定 a=0，Jg一1。 

根据字符串编辑距离的定义，中文串的编辑操作包括多 

字、缺字及汉字替换 ，根据前面的分析，汉字的编辑距离通过 

如下方法计算： 

f1， if e为空或 d为空 

editdis(c,d)=J o， if c— 
L1—5 (c， )， 否则 

因此 ，两个中文串 w =cte。⋯c ， = d2⋯ 的距离 

函数为： 

editdis(W1，W 2)= 

reditdis(c2⋯C ，d1⋯ )+1 

ma editdis(cl⋯C ，d2⋯ )+1 (2) 

Leditdis(e2⋯C ，d2⋯ )+(1一s m(c1，d1)) 

从而，编辑距离越大，相似度越低，因此我们定义两个中 
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文串的编辑距离相似度 1S (w ， )为： 

Si (Wl，W2)一1一—ed
—

it
—

di
—

s( W
—

1
—

,W  z
一

) (3) 

IT吼 五 ＼， ’ ， 

3．3 精确匹配算法 

中文文本 自动校对需要大量的知识与词典 ，其中有一类 

知识是错字词词典。错字词词典是由错误词串及其对应的正 

确的词来构成的。其定义如下。 

定义 1(错字 词) 可 以定义 为元组 WP一(Wrong— 

Phrase，R tPhrase)，其中WrongPhrase为一包含错别字的 

串，RightPrase表示 WrongP矗rase对应正确的词。 

例如，WP 一(万花同，万花筒)。错字词词典可以通过人 

工收集常用的错词和通过 自动获取来构建。刘亮亮等提出基 

于散串合并的错误发现方法，该方法能最终生成错字词知 

识l_】 。本文实验中，为了验证所提方法的有效性，将错字词 

词典置为空。 

因此，在分词过程中参与分词的词典有正确词词典与错 

字词词典。在粗切分精确分词过程中，需要同时考虑两个词 

典的匹配。在前向最大匹配的分词上，做如下改进：先精确匹 

配正确词词典，记录结果；然后利用错字词词典进行匹配。 

例如：S一“⋯无原无故⋯”，假如正确词词典={无，原， 

无故，无缘无故}，错字词对词典一(<无原无故 ，无缘无故))。 

分词过程：首先利用正确词词典进行分词，得到“无”，同 

时利用错字词词典进行匹配，得到“无原无故”，通过错字词对 

找到其正确的词“无缘无故”，则把“无缘无故”加入到词图中， 

并对错字词词典中匹配的词进行标记，然后从“原”开始进行 

类似的操作。最后得到的分词结果是“无，原，无故，无缘无 

故”。重复这样的过程建立词图。利用错字词词典进行匹配 

也认为是精确匹配。本文词典算法采用双数组 Trie树结构 

来建立正确词词典和错字词词典_1 。 

精确匹配算法如算法 1所示。 

算法 1 Accurate-Matching 

输入：S为待切分句子；Dicl为正确词典，Dic2为错字词对词典；Posl 

为正确词典查找位置；pos2为错字词词典查找位置 

输出：词图 

1．Begin 

2．posl~--0 

3． pos2~--0 

4． 利用正确词典 Dicl从 posl位置前向最大搜索，假设搜索出词条 

wordl，将其加入词图，posl更新为 wordl之后的位置 

5． 利用错误词典 Dic2从 pos2位置前向最大搜索，若搜索出词条 

word2，将其对应的正确词条 word加入词图，pos2更新为 word2 

之后的位置；否则 pos2指向当前位置的下一个字 

6．Repeat 3、4 Until，posl与 pos2均指向sent句尾 

7．End 

3．4 模糊匹配算法 

中文词串的模糊匹配算法是给定句子和起始匹配的位 

置，在词表中查找所有与该位置处开始的各种长度的子串的 

相似度不小于阈值 的候选词 ，并且给出两个词串之间的相 

似度和下一次匹配的位置。 

算法从当前位置nCurr开始，读入当前字符，对当前字符 

进行模糊匹配，同时计算两个子串的相似度，两个子串的相似 

度采用式(2)来计算，如果相似度不小于阈值 ，那么记录下 
一 个要读人的位置，在模糊的过程中，当前位置的字可以是单 

字词替换，也可以是多字或缺字来计算相似度。从算法中可 

以看到，在当前位置模糊匹配时，算法对当前位置的汉字进行 



替换、加字和减字来进行模糊匹配，最后得到一组相似度的词 

和相似度 (sFuzzyWord，next，sire)，其中，sFuzzyWord为匹 

配上的词，next为下一个的位置，sire是相似度。由于利用相 

似度阈值 ，大大限制了搜索空间的大小。 

利用模糊匹配算法能快速地匹配类似于“无缘无辜(正确 

词：无缘无故)”这种“别字型非多字词错误”，同时也可以匹配 

类似于“一生平安全(正确词 ：一生平安)”这种“多字型非多字 

词错误”，以及“莫名妙(正确词 ：莫名其妙)”这种“缺字型非多 

字词错误”。具体算法如算法2所示。 

算法 2 FuzzyMatch(sent，nCurr，sFuzzyWord，sim，re— 

sult) 

输入：sent为待分词句子；nCurr为开始匹配位置；sire为相似度阈值 

输出：result为从当前位置 nCurr所有模糊匹配的词 

1．Begin 

2．sFuzzyWord一“”，sim一1，result—NULL；／／sFuzzyWord为模糊词 

3． if sim<threshold then／／in果相似度小于一定阈值直接返回 

4． return 

5． end if 

6． if sFuzzyWord是词典中的词条 then 

7． 将模糊词加入到模糊列表中； 

8． end if 

9． if当前位置为句子末尾 then 

10． if sFuzzyWord后可以再接字 then 

11． for ch in sFuzzyWord后可以接的字集合 do 

12． FuzzyMateh(sent，nCurr，sFuzzyWord+ word，sim a， 

result)／／尝试增加一个字 

13． endfor 

14． endif 

15． return 

16． endif 

17． if sFuzzyWord后可以接当前句子字 sent(nCurr)then 

18． FuzzyMatch(sent，nCurr+1，sFuzzyWord+word，sire，re— 

suit)／／精确匹配 

19． endif 

20． FuzzyMateh(sent，nCurr+1，sFuzzyWord，sim*a，result)／／~ 

过当前字，是否为多字错误 

21． for ch in sFuzzyWord后可以接的字集合 do 

22． if IsSimilar(word，sent(nCurr))＆& sire a<threshold then 

23． FuzzyMatch(sent，nCurr— 1，sFuzzyWord+word，sire* 

，result)； 

24． endif 

25． FuzzyMatch(sent，nCurr，sFuzzyWord，sire* ，result)／／当前 

位置加一个字，尝试缺字错误 

26． endfor 

27．End 

例如，s一“怎么无原无故扣除我的费用”，当前位置从 

“无”开始进行模糊匹配，通过混淆集找到可能写错成“原”的 

混淆字“元，缘⋯”，然后替换“原”，从双数组 Trie树 中查找 ， 

发现“无缘”匹配成功，但是双数组 Trie树中的“无缘”不是终 

结状态，并且“无缘”与“无原”的相似度在阈值 范围内，因 

此继续读人匹配，重复以上过程，可以匹配上“无缘无故”。同 

时尝试在当前汉字处添加一个字和删除“原”字来进行模糊 ， 

发现没有模糊匹配成功的词，因此最后的模糊结果为(无原无 

故，无缘无故)，同时下一次模糊的位置为“原”，重复以上的模 

糊过程 ，找到句子中所有的模糊匹配的词 。 

通过模糊结果，可以利用训练语料统计信息对模糊的结 

果进行后处理，为了提高模糊分词纠错的准确率，本文对模糊 

分词结果采用如下方法进行后处理。 

1)如果模糊的串是一个高频串，那么放弃该模糊的结果 ， 

这是为了避免一些合理的散串被模糊成词，反而出错。 

2)如果模糊的串中包含了多个高频的单字成词的字，那 

么放弃该模糊匹配的结果。 

根据精确匹配算法与模糊匹配算法对句子进行模糊全切 

分 ，如算法 3所示。 

算法 3 Fuzzy-All-Segement 

输入：待切分句子 sent，正确词典 Dicl，错字词对词典Dic2 

输出：模糊全切分词图 

1．Begin 

2． pos= 0 

3． n— sent．1ength 

4． for i一 0 tO n do 

5．调用 FuzzyMatch查找 i位置开始的所有 Dicl中的词，加入到词图中 

6． if pos= ：i then 

7． if在 pos处前向最大搜索匹配到 Die2中的词 word then 

8．将 word在 Die2中对应的正确词条 word2加入词图，pos更新为 

word之后的位置 

9． else 

10． pos++ 

11． endif 

12． endif 

13． endfor 

14．End 

3．5 最短路径求解 

对句子 S进行精确分词与模糊切分后，得到多条路径， 

需要用语言模型对每条路径进行计算，得到每种切分后序列 

的概率，然后选择概率最大的路径 ，即为最后的切分结果。即 

对每一种切分结果，采用语言模型计算其概率，并输出概率最 

大的切分结果。本文采用词的二元语言模型来计算切分后的 

概率。 

W  一arg
w

maXP(W ) 

一 arg!pax P(W 1W2⋯W ) 

一a 印max p(W1)i~
_

2
P(wi[Wi—1) (4) 

由于采用了模糊切分 ，因此不能直接用语言模型进行计 

算 ，需要对模糊切分加上一定的惩罚，在词图中对模糊切分的 

词的转移概率乘以一个惩罚值 a，该惩罚值 a可以取为模糊 

的词与串的相似度的值。加上惩罚值后，式(4)改写成式(5)： 

w a x P(w) 

一a x p(W1)
i
gz(P(wi l 一1)*a( W )) 

(5) 

如果当前词是精确切分 ， (w 一-，W )一1；否则 d( 一 ， 

W )=sire(v 一 ，W )，即模糊 匹配的串 w 与匹配上 的词 

W 一-的相似度。 

为了避免分词过程中的过纠错 ，需要限定句子的错误程 

度，除了可以通过模糊匹配的相似度限定错误程度以外，还可 

以设定句子可能的错误个数。对语料中的错误句子进行分 

析，一个句子中错别字的个数大部分都只是一个或两个 ，因 

此，根据句子的长度，设定如下假设 ：句子的错误个数不超过 

句子内汉字个数的20 ，也就是每一条路径中模糊匹配的个 

数不超过汉字个数的2O 。最后利用图的D~kstra算法来求 
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解模糊词图中的最短路径 。 

在求得的分词结果中，通过模糊匹配得到的结点即表示 

该结点对应的原串是一个非多字词错误，而模糊匹配上的词 

即为其可能正确的词，从而实现了非多字词错误的自动发现 

与自动校对。 

4 实验结果与分析 

由于目前错别字识别缺乏标准测试集 ，而大多数研究的 

测试集是人为构造错误的测试集，人为构造错误的测试集有 

很大的偏向性，不能反映错误的真实情况。领域问答系统的 

用户咨询中包含大量的文本错误，有大量的“别字型非多字词 

错误”、“多字型非多字词错误”以及“缺字型非多字词错误”。 

因此，利用某领域问答系统的用户咨询 日志并通过人工标注 

来构造测试集。本文的测试集随机抽取 2万行咨询 日志，人 

工对咨询 日志中的“非多字词错误”进行标注，形成测试集。 

该测试集中包含 664处“非多字词错误”，其 中“非多字词错 

误”包括“别字型非多字词错误”、“多字型非多字词错误”以及 

“缺字型非多字词错误”。错误分布和实验结果如表 1所列。 

表 1 错误分布与实验结果 

注 ：正确的查错 数／正确纠正 的错误数 。 

错别字识别有两个过程，一是对文本中的错别字进行识 

别，因此在错别字识别过程中主要依据如下性能指标：错别字 

识别的查错召回率(RecallRate)、查错精度 (PrecisionRate)， 

以及查错的 F度量(F-Score)，定义如下。 

一 * O0 

Pre昧 一 舞 * O0 
FSc 一 兰垦 丝 兰 堕 100％5core 

R 一— ecall+P—recision 

另一个阶段是对识别的错误进行校对，给出修改建议 ，主 

要依据纠错的准确率(Correct Accuracy Rate)和纠正率(Cor— 

rect Rate)两个指标来评价校对的性能。在纠错过程中，如果 

修改意见中有正确的词，则认为正确纠错。 

触“racy一器 * O0 
Correct_rate=Accuracy Reca 

一 *100％ 文本中的错误总数 

根据以上两个阶段的评价指标的计算方法，得到的实验 

结果的评价指标值如表 2所列。 

表 2 评价指标结果 

根据表 1和表 2的实验结果来看 ，基于模糊分词的错别 

字识别的精度非常高，改错的准确率也非常高，在正确识别的 

错别字中，81．7 的错别字被正确改正，并且该方法对长词错 

误的识别和校对非常有效，这是本文方法的一大优点和 目标。 
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表 3 部分实验结果 

例句 1：昨天为什么无源无故扣了两元? 

精确切分：昨天为什么无源无故扣了两元? 

模糊切分：昨天为什么无缘无故扣了两元? 

例句 2；怎样拨打异地电话比较优惠? 

精确切分：怎样拨打异地电话比较优惠? 

模糊切分：怎样拨打异地电话比较优惠? 

例句 3：我要去消超级QQ业务怎么去消 

精确切分：我要去消超级 QQ业务怎么去消 

模糊切分：我要取消超级 QQ业务怎么取消 

例句 4：我这么忠耿耿的用你们移动公司的号。 

精确切分：我这么忠耿耿的用你们移动公司的号。 

模糊切分：我这么忠心耿耿的用你们移动公司的号。 

例句 5：怎么扣了我那么多的话说费? 

精确切分：怎么扣了我那么多的话说费? 

塑 坌 墨垒塑!垫型垒 堡童! 

自动校对的两类问题：漏报与误报。根据实验分析，本方 

法的漏报主要有两个方面： 

(1)出现的错别字的错误程度太大 ，也就是说错别字与其 

对应正确的相似的字的相似度太低。例如，句子“你帮我查一 

下是不是我的GPRS超油量?”的“油”就是一个错别字，其正 

确的字为“流”(注：“油量”不是词典中的词，“流量”是字典中 

的词)，而“油”与“流”相似程度低。这在模糊匹配时无法匹配 

上。对于这类错误，只能通过上下文来判断，并且对错误进行 

标记，很难进行 自动校对。 

(2)模型的数据稀疏。发生错误的词分词后成散串，而散 

串与前后词的接续强度大 ，而正确的词与前后词关系接续强 

度弱，从而会导致漏判。例如，“科谱端 口怎么使用?”统计模 

型中“科普端 口”共现为 0，而“谱端 口”、“科谱”共现强度较 

大，从而无法对该类错误进行召回。 

模型的数据稀疏也是误报的一个主要原因。例如，句子 

“对方的短号想同我联网，还要收费吗?”中，本方法会将散串 

“想同”模糊成“相同”，并且“短号相同”、“相同我”接续关系都 

很大，从而导致误判。 

根据实验结果可以看到，基于模糊分词的错别字识别方 

法有效地解决了长词(字数大于或等于 3)的替换错误、多字 

错误及删除错误，对于二字词的查错能力有限，会带来一定的 

误判，因此本文的模糊分词的错别字识别方法主要是解决汉 

语中的长词错误问题，为了提高对二字词的查错准确率 ，可以 

对二字词的模糊匹配提高其相似度的阈值以及加强上下文验 

证来控制二字词的模糊匹配。 

结束语 由于汉字必须通过输入法输入到计算机中，因 

此中文文本不像英文文本一样会出现“非词错误”。本文首先 

根据中文词发生错误后的特点，将中文多字词错误分为“非多 

字词错误”与“真多字词错误”。然后提出一种基于模糊分词 

的中文“非多字词错误”的 自动校对方法，该方法对中文文本 

进行精确切分 ，同时利用中文串的模糊匹配算法对句子进行 

模糊切分 ，将精确切分的词和模糊切分的词建立词图，然后利 

用改进的语言模型对模型进行求解，求得最短路径，从而实现 

“非多字词错误”的自动发现与自动校对。实验结果表明，本 

文的方法能有效地发现中文文本中的“非多字词错误”，查错 

召回率达到 75．9 ，查错精度达到 85 。针对实验中的问 

题，下一步将从以下几个方面进行“非多字词错误”自动校对 

研究：1)对模糊匹配的结果加强上下文语境的验证，除了利用 

直接的上下文语境以外，还需要用到搭配等语境来进行进一 

步的验证；2)利用当前查错文档的统计信息来进行判断和验 

证。当前查错文档中具有丰富的统计信息，能减少数据稀疏 



带来的问题。特别是未登录词在当前查错文档中会出现多 

次，从而减少由于未登录词而带来的误判。 
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