


 

图 3所示为本文 中 VoIP语音系统相关的接 口，主要包 

括 ：1个基于 SDIO接 口的符合 802．1lg无线网络标准的网络 

模块，用于语音数据的传输；1个音频 I／O接 口，其音频处理 

芯片采用 WM9713；1个标准串口，用于开发板和上位机之间 

的交互；1个 USB下载 口，用于烧写系统的镜像文件，如内核 

等，以及 1个 1G字节的 NAND FLASH。 
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图3 VolP语音终端系统相关接口 

3 VolP语音终端系统软件结构 

本文中的 VoIP语音终端系统的软件开发是基于开源 

Linphone代码，将其移植到 WINCE操作系统 ，从而实现语音 

通信。 

Linphone是一款基于 SIP协议的跨平台可视电话客户 

端系统，开源的软件结构特性使其可以用于多种主流操作平 

台，如 Windows，Linux，WINCE等。在主流的嵌入式操作系 

统中，主要有图形架构的WINCE操作系统和命令行形式的 

Linux操作系统，而与此对应的是 Linphone软件 ，也有两种操 

作模式 ：与 WINCE操作系统对应的图形界面模式和与 Linux 

对应的命令行模式。本文采用的是 wINCE操作系统和 Lin— 

phone的图形界面模式 。 

Linphone的开源架构如图 4所示，其 SIP协议的处理是 

基于 oSIP以及 eXosip两个开源库来实现的，媒体数据的整 

合处理使用 Mediastream2完成，并通过 oRTP完成基于 RTP 

协议的音视频数据传输 。 
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图4 Linphone架构及组件 

oSIP2协议栈作为 SIP协议的一个重要组成部分 ，隶属 

于 GNU的一个开源项 目，完全使用标准 C语言实现，但是其 

并不是一个完整的 SIP协议栈，其主要功能是进行 SIP协议 

解析和事务管理。oSIP2的优点和缺点都很明显，优点是效 

率值较高并且注重 SIP底层功能解析；缺点是实用性较差 ，没 

有很好的 API接口。 

eXoisp针对 oSIP2可用性差且没有很好地封装 API等 

缺点，部分封装 了oSIP2协议，并为应用层提供了良好的 API 

接口。为了使应用层更好地调用其功能以及增加实用性，eX— 

osip在 oSIP2的基础上增加了 registration、call、subscription、 

dialog等解析过程。为了确保对资源的合理利用，eXosip增 

加了对各种 transaction的超时处理 ，二者共同完成路由、媒体 

协商以及会话的建立和管理，为直接的媒体流传输提供基础。 

4 Linphone架构及工作流程 

由于 Linphone的程序量较大，实现流程比较复杂 ，本文 

将重点论述其核心工作流程。 

图 5所示为主函数工作流程。鉴于搭载本程序的操作平 

台是 WINCE系统 ，所有的程序均是从 WINCE函数开始，依 

次是初始化、注册、呼叫或效应、挂断、结束，在进行 Linphone 

初始化过程中，先对记录下来 的数据进行配置，然后启动 

socket网络监听线程以便获取相应的数据进行处理。 
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图5 Linphone-main()流程 

在图 5中，单箭头表示程序模块依次执行，双向粗箭头表 

示程序模块被调用，阅读程序流程图的方式是从上到下、从左 

到右。 

5 oSIP协议栈分析 

随着 VoIP技术的迅猛发展 ，SIP协议作为下一代互联网 

(NGN)的重要组成部分越来越受到人们的关注，并且正在逐 

渐取代 H．323协议成为 VolP的信令核心协议 。如图 6所 

示 ，SIP独立于传输层 ，是应用层信令控制协议，其作用是随 

时发起 、修改、结束一个或者多个多媒体会话 。 
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图 6 SIP在网络结构中的位置 

oPenh323在 H．323开源协议栈中占据主导地位，SIP相 

对于 H．323更加灵活、简单，所以在 SIP开源协议栈中涌现 

出许多具有代表性 的协议 ，如 OPAL，VOVAL，sipX，oSIP 

等，本文将把 oSIP协议栈作为研究对象。 

如图 7所示，按照功能可以将 oSIP协议栈划分为 3部 

分：状态机模块、解析器模块、工具模块。 

图7 oSIP协议栈结构图 

5．1 解析器模块 

oSIP解析器模块主要完成 RFC3261和 RFC3265所定义 

的 SIP语法解析工作 ，如 SIP消息的结构解析 、SDP消息的结 

构解析、URI的结构解析，包括 ：Via，Cal1一ID，To，From，Con— 

tact，INVITE，OPT10NS，BUY等。 
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对于第二点 ，本文分别使用 2、3、4、5台节点的集群来处 

理数据集 FX1、FX2、FX3、FX4。从图 1O中可以看出，当集群 

规模和数据集大小都呈比例增长时，Hadoop平台对数据的处 

理能力基本持平，这两点都充分体现了该算法在 Hadoop平 

台上具有较强的扩展性。 

Fxl／2节点 F)∽ 节赢FX3／4节点 FX4／5节点 

图 10 数据和资源同比例增长和减少时随机森林构建速度 

结束语 传统的分类算法在面对大规模数据集时，显得 

力不从心。本文在已有研究成果的基础上，提出了一种基于 

弱相关化特征子空间选择的离散化随机森林并行分类算法。 

实验证明，DWRF算法不仅能有效提高分类准确率，降低森 

林的空间开销 ，而且在分布式环境下有着良好的并行性和扩 

展性，因此说明本文所采用的方法是有效的。 
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