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面向产业链协同 SaaS平台的多源异构信息动态集成技术研究 
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摘 要 为降低协作企业内部 系统与产业链协同SaaS平台交换大量数据所消耗的时间和空间代价，提高实时数据查 

询的准确性，对多源异构信息集成服务技术进行了研究。设计 了面向产业链协同 SaaS平台的多源异构信息集成模 

型；构建了多源异构信息动态发布和动态发现机制 ；提出了以 SaaS平台为核心的多源异构信息转换与注册算法以及 

事件驱动的数据源动态调用算法；实现了面向产业链协同SaaS平台的多源异构信息实时准确查询服务。该模型和算 

法在汽车零部件产业链协同平台服务商配件库存管理中的应用证明了该技术的可行性和有效性。 
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Research on M ulti。source Heterogeneous Information Dynamic Integration Technology 

for Industrial-chain Coordination SaaS Platform 

LV Rui WANG Shu-ying SUN Lin_fu PAN Hua 

(CAD Engineering Center，Southwest Jiaotong University，Chengdu 610031，China) 

Abstract In order to reduce the cOStS of time and space for exchanging large amounts of data for cooperative enter— 

prise’S internal systems and industry chain collaboration SaaS platform，and improve the accuracy of real—time data que— 

ry，the multi-source heteroge-neous information integration service technology was researched．Multi-source heterogene— 

OUS information integration mode1 for industrial chain collabclration SaaS platform  was established．Multi—source hetero— 

geneous inform ation conversion and registration algorithms were established．User’S identity and business driven dy— 

namic invocation algorithm was also proposed．Multi—source heterogeneous real—time accurate inform ation inquiry service 

of industry chain collaboration SaaS platform  was realized．The applications of the modd and algorithms in service 

provider’sparts inventory management of automotive parts industry chain collaboration platform prove the technology is 

feasible and effective． 
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1 引言 

随着网络和信息技术的不断发展，跨企业的业务集成和 

协 已成为企业信息化发展的主旋律 ，得到了国内外学者 

的广泛关注，特别是随着云服务和大数据时代的到来__2]，跨企 

业的实时数据集成已成为以SaaS为代表的新一代 web应用 

所面临的首要问题。 

关于企业间的数据集成方法通常有两类，一类是对数据 

进行物理上的整合，常用的方法主要有数据复制 (DBR)及数 

据抽取转换技术(ETL)。数据复制方法是将各个数据源的数 

据复制到与其相关的其它数据源上，并维护数据源整体的数 

据一致性。例如文献1-3]通过在数据源安装数据交换客户端 

适配器的方式进行数据复制与交换 ，实现由用户身份和交换 

业务关键字触发的数据集成方式 。当数据量不断膨胀或数据 

源不断增加时，这种数据复制方式将增加平台的数据存储压 

力，同时安全性难以保障。数据复制适用于数据源相对稳定 

的情况，当数据分布性较广、网络延迟较大而系统对数据访问 

的实时性要求又较高时，数据复制的集成方法就不能满足企 

业的需求。数据抽取转换技术通过编制专门的数据抽取转换 

程序实现，这种方法简单成熟。例如文献I-4]提出基于 ETL 

技术的异构数据集成优化方案，但其需要在各个数据源编制 

接口软件，操作不便。另外一类数据集成技术是采用联邦数 

据库、中间件或 Web Service的模式集成方法。联邦数据库 

由半 自制数据库系统构成 ，通过数据源之问相互提供的访问 

接口分享数据。文献[5]对面向中小企业的网络化制造协同 

管理平台和系统集成体系结构进行了研究，基于联邦模式解 
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决企业间协同规划、协同伙伴选择、协同信息交换等。但是基 

于联邦数据库的数据集成方法一般无法处理非结构化的数据 

源，而且在集成时需要为每个数据源单独编写大量的通讯接 

口。基于DCOM／COM／CORBA等技术的中间件集成方案通 

过在数据层与应用层提供统一逻辑视图的方式来隐藏底层的 

数据细节，使得用户可以把集成数据源看为一个统一的整体。 

例如文献[6]使用 D2RQ引擎实现了遗留交通数据向本体形 

式数据片段的映射功能，通过本体中间件将多源本体数据片 

段集成为一个统一的数据语义视图。这类基于中间件的集成 

解决方案一般都使用专有协议进行通讯，系统较为复杂且成 

本高。基于 Web服务的数据集成方案，开发标准一致，并且 

可以满足高实时性的要求。文献E7]设计了一种企业服务总 

线平台下的数据集成模型，该模型采用 WSDL和 XML描述 ， 

能够结合 ESB系统的集成场景进行数据集成。用于应用集 

成的服务由第三方负责统一封装，当动态增加异构数据源时， 

需要开发人员对新增数据源进行处理，不能很好地支持数据 

源的动态变化。文献[8]及文献[9]提出了分布式环境下基于 

SOA技术的跨系统信息集成方案，其仅支持关系数据库数据 

集成，那些未保存在企业数据库中、需要与贸易合作伙伴共享 

的非结构化数据往往被忽略。 

针对以上问题，本文围绕多源异构信息动态集成技术展 

开研究。针对产业链跨企业协同的信息化需求，提出了异构 

数据源动态发布与动态发现机制，它支持在数据源动态变化 

环境下的异构数据加工、整合；设计了与用户角色及权限相 

关、由事件驱动的数据动态集成解决方案。 

2 产业链协同SaaS平台多源异构信息动态集成需求 

2．1 基于产业链协同 SaaS平台的产业链协同与资源共享 

解决方案 

产业链协同 SaaS平台是一个支持产业链上下游企业以 

动态联盟方式进行业务协同的第三方服务平台口03，支持各个 

联盟围绕产品原材料及零配件采购、销售、售后服务等进行业 

务协作 1̈ ]。平台以一套软硬件支持多联盟多企业群的业 

务协同[】 ，将各联盟协作企业业务信息进行整合，通过产业 

链整体协同进行资源共享。 

以面向车辆全国联保的维修服务配件库存优化为例，配 

件库存优化模型需要通过集成车辆信息、车辆配置BOM信 

息、客户信息、客户所属片区信息、车辆零部件历史更换信息， 

建立支持快速响应的产业链分布式配件库存安全模型，以降 

低产业链配件库存成本。分布式配件库存的分布性主要体现 

在整车制造厂配件库存、各片区中转库库存、各服务商本地库 

存，是一个树状的三级分布式库存结构。在产业链分布式配 

件库存安全模型的基础上，为提升服务的响应速度，需要建立 

基于平台的分布式配件库存协同调拨机制(见图 1)，盟主企 

业根据来自各片区中转库及其下游服务商的车辆零部件历史 

更换信息、车辆配置BOM信息等，掌握整个产业链的实时库 

存状况，在产业链上各节点保持一定缓冲库存，并逐级或直接 

进行库存补给。当市场需求波动较大时，有可能存在库存补 

货不及时而出现急缺件的情况 ，这就需要盟主企业或片区管 

理员查看临近的中转库、服务商的实时库存，选择周转时间最 

短的调拨策略。 
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图 1 汽车产业链配件协同库存调拨关系 

2．2 产业链配件库存协同对多源异构信息动态集成的需求 

分布式配件库存整体协同涉及到的协作企业众多、数据 

量大且变化频繁，并且存在数据异构的问题，具体体现在以下 

方面。 

(1)数据源多、数据量大：参与产业链协作的企业众多，每 

个协作企业的业务数据是一个独立的数据源。例如：面向车 

辆全国联保的维修服务体系涉及的服务商可达上千家之多， 

每种型号汽车的配件数以万计 。 

(2)数据异构：各服务商及中转库的业务数据由于其应用 

需要而选择 了不 同的数据管理方式，如 Mysql、Sybase、SQL 

Server、Oracle等 DBMS方式，也可能只是采用 Excel来存储 

业务数据；并且可能存在命名冲突、数据类型差异等问题[14]， 

这种差异性也给数据集成带来了屏障。 

(3)数据变化频率高：随着协作业务范围的变化，数据源 

会不断地增加或减少；同时，伴随着三级结构的分布式库存上 

下级节点及同级节点间频繁的库存调拨，各个库存的数据会 

经常发生变化。 

(4)实时陛高：分布式配件库存数据是否准确将影响配件 

协同调拨的及时性，因此对数据实时性要求较高。 

针对上述配件库存数据源的特点及企业对分散于各地的 

异构数据源动态访问的需求 ，对面向产业链协同 SaaS平台的 

多源异构信息动态集成技术进行研究。 

3 SaaS平台的多源异构信息模型 

为实现面向SaaS平台多源异构信息集成服务，根据上述 

分析的服务集成需求，建立如图 2所示的 SaaS平台协作关系 

管理及多源异构信息集成模型。 

图 2 多源异构信息集成模型 

3．1 SaaS平台协作关系管理模型 

为了便于对模型的描述，先对SaaS平台协作关系涉及的 

对象进行定义。 



 

定义 1 定义Ui一{U ， 。，G， ，R ( )}表示产业链 

某联盟协作企业群的协作关系模型。 

· U 代表联盟 的联盟标识符； 

· 

。 代表联盟 的联盟名称； 

·G代表某产业链节点的企业集，Ci一{G ，Ci2，C3，⋯， 

， ⋯ ， }为一有限集，其 中V ∈G，N为协作企业的数 

量 ，G ∈G代表该产业链的盟主企业； 

· 代表协作企业类型空间， 一{瓦 ， ， ，⋯}= 

{制造商，中转库，服务商，⋯}，V ∈ ； 

· RJ( )={Ril( )，RJ2( )，RJ3( )，⋯，Rjz( )， 
⋯

， ( )}代表联盟内协作类别 的协作企业片区划分 

集，其中VR ( )∈R，( )，K为协作片区数量。 

定义2 AT( )代表协作类别 的企业用户分类集， 

AT={ATA( )，ATv( )，ATc( )，A ( )}，其 中 

ATA( )，ATu( )，ATc( )，A丁丁( )分别表示片区管 

理员、盟主企业管理员、服务商、中转库管理员。 

定义 3 定义 Ag ( )代表联盟 协作类别为T 的用 

户集合 ，Ag ( )一{Ag ( )，A 2( )，Ag ( )，⋯， 

A鲫 ( )}，其中 A肼 ( )一{Ag~tN( )，Ag ( )， 

Ag ( )}，Ag ( )、Ag ( )、Ag懈 ( )分别表示 

用户名 、用户标识、用户所属企业名。 

规则 1：企业与产业链协作企业建立协作关系的过程可 

以看成是协作企业集c中的元素向协作类型空间T和协作 

片区R 的映射 ，用 ，c一>Ti ，( )和 gc，T一>R(fc一> ．( ))来 

表示任一企业 与协作企业建立一次协作关系的过程。 

规则2：若用 I( )RL表示 SaaS平台对某联盟节点企业 

的信息管理模型，则有： 

I(C )RL=J(( )U I( 一> ，．(C ))U J(gc，T-->R( ， 
． 

( ))) 

· J( )代表企业 的基本属性信息 ，包括：企业 ID、企 

业名称、企业简介、所属省市等； 

· j( 
． ．
( ))表示企业 相关的协作类型信息，包 

括协作类型的基本信息：协作类型ID、协作类型名称等； 

· I(gc，卜>R( 一> 
，
( )))表示企业c 相关的协作片 

区信息，包括：片区名称、协作类别 ID等。 

规则 3：用 S 船(Ag~u( ))表示用户 A肼 ( )的用 

户类型属性 ，若 Ag村( )∈C ，用 I(Ag~M( ))c表示协 

作企业C 的任一用户AgM( )的信息模型，则有： 

j(Ag洲 ( ))c：j(Agea( ))U I( 船 (Ag村 

(( )))) 

3．2 Saas平台多源异构信息动态集成模型 

各协作企业用户的数据管理方式存在差异性。为消除这 

种差异性，需要对异构数据源进行数据结构标准化映射并完 

成数据类型转换 。之后，按照平台用户类型的不同，动态选择 

不同的数据源进行数据装载以及呈现。多源异构信息动态集 

成过程可以用如下的形式化语言描述。 

定义4 定义D ( )={D ( )，Stru —J(fc一> ． 

( ))，Sour~一 J(fc一> ，．( ))，TempStru~一 I(fc一> 、． 

( )，TempSouri— J(，c一>Ti，．( )，Standardl— J(，c一>t，． 

( )))为协作企业群 业务类型为 丁 的多源异构信息数 

据模型。其中： 

· D ( )表示业务数据类型标识； 

· Strui--~I( 一>L
． (C打))表示协作企业业务类型相关 

的数据结构； 

· Sourl--~I( 一 ( ))表示协作企业业务类型相关 

的数据内容； 

· TempStru — J(-厂c一>Ti．(C打))表 示 业 务 类 型 为 

J(厂C一> ，．( ))的数据在平台的标准数据结构信息； 

· TempSour~一 J(fc一>Ti ．( ))表 示 业 务 类 型 为 

J(，c一> ．( ))的数据在平台的标准数据类型信息； 

· Standard —j(fc一> ．．( ))表示转换后业务类型为 

J( 一> 
．
( ))的标准数据。 

提取异构数据源数据结构、数据内容，把按照业务类型 

的标准数据结构TernpStru —J(，c>Ti．．( ))进行映射 

的过程记为 ，将参照平台标准数据类型 TempSourl— 

I(，c一> (C打))进行转换的过程记为 ，把数据源按照转换 

后的数据结构、数据类型进行装载的过程记为①，则由定义 4 

可将多源异构信息的转换过程描述如下： 

Standardl— j( 一> 
、．
( ))一 ((Souri— j(厂c一> ． 

( ))) (TempSouri— J(fc一>Ti ( ))))o ((Strui— 

J( 一>Ti
，，
( ))) (TernpStrui--~I( 一>Ti 

，
( )))) 

用户对库存信息的实时查询驱动平台对服务商、中转库 

数据的动态集成，因此结合定义 3、规则 3，有以下定义。 

定义 5 一 次查询事 件可 以用 一个 四元组 仆『Q 一 

{jNQ ，JN ，Ag ( )，Ŝ ．．加(Aga~( )))表示，其 

中： 

· INQz表示查询事件的标识； 

· JN 表示查询事件的属性 ； 

· Ag ( )表示用户标识； 

· SAr．～(Ag~M( ))表示用户类型。 

不同的用户类型在平台的操作权限不同。盟主企业管理 

员、片区主管可按片区对各服务商、中转库的配件库存信息进 

行集成查询。服务商、中转库管理员限定查询范围为本服务 

站、本中转库库存信息，即单点查询，因此有以下数学描述。 

(1)对于某一协作企业 业务类型为T 的用户Ag 

( )，若 卜 (A跏 ( ))一ATc( )或 5A丁 Ag(Aga~ 

( ))=ATr( )，则通过平台对本企业业务类型 I(厂C> 

( ))的异构数据的查询为单点查询，查询到的业务数据即 

为平台转换后的标准数据： 

Standard 一  
．厂c> (C )) 

(2)对于盟主企业用户 5Ar Ag(Ag~u)一 ATv以及片区 

用户sA卜 (AgM( ))一ATA( )，对联盟内各协作企业 

业务数据的查询，需要按照片区对各企业数据进行集成。如 

果用 &表示企业 C 与企业 C 业务数据的集成 ，则某一片区 

R 的业务数据可表示为： 

Standardl--~I(gc。T一>R (fc一> ，(Ci)))一(Standard 

j(厂c一> ( )))&(Standardi--~I(fc一>t
、，
(C面)))&⋯ 

该联盟内所有企业的业务数据可表示为： 

(Standardf—J(gc，_r_>R (缸 > ，，(G))))&(Standard — 

I(gc．丁_> 2(，c一> (Ci))))& ⋯ (S 一 J(gc，rr->R 

( 一> 
，
(G)))) 
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定义 6 用四元组 WS 一(WSID ，WSN ，WST ，ASSP 

(“尼一> ．( ))))表 示企业 与业务类型相关的 Web 

Services服务信息。其中： 

· WSID 表示服务 ID； 

· WSN 表示服务名称； 

· WST 是对Web Services服务的描述信息； 

· ASSP(I(fc->％( )))表示协作企业 协作类型为 

I(fc一> ( ))的 Web Services服务地址。 

4 多源异构信息动态发布及发现机制 

多源异构信息集成技术分为信息的动态发布与发现两个 

过程，其框架如图 3所示。 
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图3 多源异构信息集成框架 

多源异构信息的动态发布通过将异构数据结构映射功 

能、数据类型转换功能、查询适配接 口、数据查询服务、动态注 

册功能封装成多源异构信息发布工具(Multi-source Hetero— 

geneous Information Dynamic Release Tool，MHIDRT)来实 

现。企业执行MHIDRT来完成异构数据的动态发布。 

多源异构信息的动态发现通过查询引擎(Query Engine， 

QE)实现。由事件驱动 QE对数据查询命令的解析及分解， 

通过 检索平 台私 有 的 UDDI注册 中心来 获得 企业 通过 

MHIDRT发布的查询服务入口，并根据企业类型及用户角色 

对返回的数据进行动态重组。 

面对复杂的云环境，多源异构信息动态发布与发现机制 

不依赖集中控制来完成异构信息的归一化操作以及信息的注 

册与发布。对分散的资源进行管理，使其形成一个统一的资 

源池，并支持动态可扩展。对信息的发现机制，能适应资源的 

动态变化。在面向 SaaS云环境的应用下，解析企业群用户权 

限自动完成信息的重组与分配。 

4．1 多源异构信息动态发布 

XML是一种具备良好的自描述性和平台独立性的可扩 

展标记语言rI ，允许用户对自己的标记语言进行定义，并且 

数据存储格式不受显示格式的制约，因此采用 XML作为中 

间件实现数据透明访问。而 WSDL、UDDI等协议都基于 

XML，因此，协作企业通过 MHIDRT将业务信息封装成web 

服务并发布后，联盟 内的其他企业就可以通过私有 UDDI注 

册中心对服务进行实时查询、调用而不用考虑系统数据管理 

方式的差异性，从而实现了跨平台调用。所有的异构数据映 

射及发布工作全部封装在客户端 MHIDRT内，平台管理员 

不需要对协作企业的业务数据进行分别转换及发布，方便对 

不断变化的协作企业进行业务管理，构建动态业务单元。 

提取平台的标准数据结构文档，在 MHIDRT中抽取出 
一 个公共的接口，创建各类数据源的连接模块。根据用户选 

． 99 ． 

ATT(Tiy) 

A ( 

择的数据源类别 ，调用相应的数据连接模块。由用户在对应 

的连接模块界面输入数据源连接的连接关键字。将连接关键 

字生成相应的数据源连接字符串，并写入配置文件(见图 4)。 

用户根据读取的数据源与数据转换模板中的数据结构、配置 

数据源与标准数据结构的映射关系，消除数据源的语义异构 

问题。在 MHIDRT中，集成服务组件按照数据源类型及配 

置文件中的数据源连接字符串调用查询适配接 口的数据访问 

方法。为了实现对异构数据的转换 ，通过数据源连接字符串 

提取该用户的业务数据结构Stru 一 ． 一> ．．( ))，与保存 

了业务数据表的字段名、字段的数据类型等信息的平台标准 

数据结构 S0 一J( ～> ( ))进行匹配(见图 5)。 

sql数据源连接配置 

业cjl划 业ch到 

旦剽⋯ 

龛 业cb 据源配置l
⋯ l据源 

<connection> 

<connString>Server=192．168．1．18；Database 

~ Publish；UscrlD=sa；password=1 l1 

<／connString> 

<Driver>l<／Dr[veT> 

<excoteSql>seleotChas／Das底盘rD， 
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销商名称Fromt 一
．
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<／excuteSqI) l ／ 
<／connection> I／ 
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ExtendedProperties Exce1 8．O： 

<／connString> 

<Driver>1<／Driver> 
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黼
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图 4 配置文件架构 

完成异构数据转换过程后 ，将 MHIDRT中生成 的数据 

访问接El地址通过 IIS发布，同时将用户填写的企业信息注 

册至 UDDI。协作企业就可以通过服务访问接口查询转换后 

的多源数据，从外部看所有数据源的数据命名方式和数据模 



式都是统一的，从而实现对各协作企业结构数据、非结构的查 

看与集成，无需与多种系统交互。对于协作企业来说，通过这 

种方式将企业内部数据与平台集成，部署和集成的费用大大 

降低。 

图 5 异构数据转换 

多源异构信息转换与注册算法如下。 

输人：用户标识 AgiMid(T。 )及用户所在企业业务类型相关的数据内 

容 Souri-~I(fc一>Ti(Ci )) 

输出：服务的描述信息 wSi 

BEGIN 。 

Stepl：／*根据 AgiMid(Tiy)解析协作企业的 I(fc一>T． (Ci ))及片区 

信息 I(gc，T一>R(fC一>T
⋯

(Ci )))*／ 

Step1—1：I(fc一>t
．．

(Ci ))=GetCorpName(Agi~d(Tiy))； 

Stepl一2：I(gc，T一>R(fC一>T； (Cix)))一GetAreaName(AgiMid 

(Tiy))； 

Step2：if I(fc一> i
v

( ))!一Null~I(gc，T一>R(fc一>Ti (Cix)))!一 

NuU ． 

Authority(AgiMid(Tiy))／*属于该联盟，授予用户向平台注 

册的权限 *／ 

Step3： 

Step3—1：DataSourceType—SelectDSType(I(fC一>T_t，(Ci ))) 

／*选择本地数据源类型 *／ 

Step3—2：LoadDSControl(DatasoureeType)／*加载对应的数据连 

接控制模块 *／ 

Step4：SQLDB=CreateDBSql()／*根据用户输入的数据源连接关 

键字，生成数据源连接字符串*／ 

Step5：SaveSQLDBToWeb(SQLDB)／*将数据源连接字符串写入 

Web Services中*／ 

Step6：TempStrui— I(fC一> (Cix))一GetDSStruct(I(fc一 

(Ci )))／*根据企业协作类型，获取 MH1DRT中的平台标准数据结 

构 TempStrui--q'-I(fc一>T．．．(Ci )*／ 

Step7：Match(TempStrui— I(fc一> (C-x))，Strui I(fc一>T；
y 

(C )))／*提取数据源的数据结构与平台标准数据集结构进行映射， 

控制web Services服务中所展示的数据列的个数及列名 *／ 

Step8：／*对源数据 Souri---~I(fc一>t
． ．

(Ci ))进行数据类型标准化 

转换*／ 

foreach(DataRow dr in表中的行) 

{if(dr[‘‘Type”]．ToString()：一 “Boolean”) 

{DataColumn dc new DataColumn(dr[‘‘列名”]．ToString()， 

typeof(Boolean))；dt．Columns．Add(de)；} 

else if(dr[“Type”]．ToString()一一 “datetime”) 

f DataCo lumn dc=new 

DataColumn( drE“列名”]．ToString()，typeof(DateTime))； 

dt．Co lumns．Add(dc)；) 

else if(drI‘‘Type”]．ToString()一一 “String”){．．·}．“) 

Step9：Souri-~I(fc一>T
． ．(Ci ))=GetDS(SQLDB)／*根据数据源连 

接字符串，提取业务数据 *／ 

Step10：／*循环访问业务数据内容，按照 Step8的数据集结构进行 

数据类型转换*／ 

Foreach(DataRow dr in Sour- I(fc一> (C-x))) 

Co nvert．ChangeType(So uri— I(fc一>T
⋯

(Ci ))，TempSouri— 

I(fc一>T(Cix))．Columns[hi．DataType)转换后构成标准数据： 

((So uri--*-I(fc一>T
． 

(CiO))~(TempSouri-+I(fc->T (Ci ))))① 

((Strui~q(fc一>T
． ，
(Ci ))) (Tempstru。— I(fc一>Ti (Ci )))) 

Step11：／*将 MHIDRT的安装地址通过 IIS发布 *／ 

Stepl2： 

Stepl2—1：ASSP(I(fc一> 
． 

(Ci )))：CreateWebAddress(IISAd— 

dress)／*根据 IIS发布的地址生成企业 Ci 的服务地址 *／ 

Step12—2：RegistToUddi(WSIDi，WSN+，W sTi，ASSP(I(fc一>T
i． 

( )))，IISAddress)／*将 wS注册至 UDDI中心 *／ 

END 

4．2 多源异构信息动态发现 

为实现多源异构信息动态发现与动态集成(见图3)，满 

足产业链协作平台多企业用户对多源异构数据的不同查询需 

求，将 QE分为查询解析、查询分解、查询执行 3个模块。根 

据用户身份将调用结果按照业务类型限定的数据格式传递给 

用户。查询解析：解析用户身份，控制界面查询控件的生成， 

限定控件查询范围，将用户提交的查询进行编译，生成查询计 

划。查询分解 ：利用查询解析的结果，把对片区数据的查询、 

联盟所有片区数据的查询分解为针对各个异构数据源的查 

询。查询执行：执行查询解析及查询分解动作完成后的查询 

任务。为提高查询处理效率，基于 Hadoop框架，将查询分解 

后得到的多数据源查询任务转换成并行 MapReduce作业组 

成的作业调度提交给查询执行器执行。 

按照用户类型、需求的不同，对数据源的动态发现分为单 

点数据源调用和多点数据源动态集成，具体如下： 

(1)若SA卜～(Ag村( ))一 ATc( )或 s盯 恕(Ag村 

( ))=ATr( )。直接对注册的服务进行查询，是对单点 

数据源的动态调用结果，查询到的业务数据为：Standard 一 

J( 一>T ( ))。 
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