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在线矩形特征选择的压缩跟踪算法 

曹义亲 程 威 黄晓生 

(华东交通大学软件学院 南昌330013) 

摘 要 针对压缩跟踪算法无法选择合适的矩形特征 ，易出现 目标漂移、丢失现象，提 出了一种基于在线矩形特征选 

择的压缩跟踪算法。首先，在初始化阶段生成投影矩阵，利用该投影矩阵提取特征来构造候选特征池，在特征池中使 

用矩形特征来表示目标特性，并去除与 目标差异较大的矩形特征 ，最后计算分类分数最大的窗口，并将其作为 目标窗 

口，从而实现跟踪。实验结果表明，该算法特征总数量比压缩跟踪算法特征总数量减少了13 ，且跟踪精度和鲁棒性 

方面得到 了改善，对于 320pixel×240pixel大小的视频平均处理帧速为 20frame／s，满足实时性要求。 
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Compression Tracking Algorithm for Online Rectangle Feature Selection 
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(School of Software，East China Jiaotong University，Nanchang 330013，China) 

Abstract Compressive tracking algorithm can not select appropriate object futures which will result in drifting or make 

tracking not accurate when the object is occluded or its appearance changes．To address this problem，this paper pro— 

posed a real—time compressive tracking algorithm based on rectangle feature selection．Firstly，generate projection matri— 

xes are generated in an initial phase．And the projection matrixes are used to extract the feature to construct a feature 

poo1．The rectangle feature is used to represent the characteristics of target in the feature pool，and the rectangular fea— 

tures with greater difference from the target characteristics are removed．Finally，the classifier is taken to process candi— 

date samples by Bayes classification and response results to the classifier are taken as tracking results．The experimental 

results show that the proposed algorithm is about 13 lower than that of compressive tracking．It improves the trac- 

king accuracy and robustness，and the processing frame rate is 20 frame／s on a 320pixel×240pixel video sequence， 

which meets the requirements of real-time tracking． 
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目标位置的准确跟踪是计算机视觉领域的核心问题，在 

视频监控、人机交互、目标跟踪中有广泛的应用_1 ]。目标跟 

踪准确性主要有两个问题：(1)目标的跟偏，即 目标跟踪位置 

发生偏离；(2)目标漂移 ，在跟踪过程 中，目标逐渐移出跟踪 

窗，而背景物体逐渐移人跟踪窗，最终导致 目标丢失。 

Candes和 Donoho于 2006年提出压缩感知(CS)概念_2]， 

Zhang等人将压缩感知引入到目标跟踪中l_3]，该算法是在样 

本独立基础上从多尺度图像特征空间中提取特征，由此生成 
一 个非常稀疏的随机测量矩阵，从而对原始特征进行压缩得 

到新的特征。该算法实时l生好，但在光照、目标姿态变化剧烈 

等情况下，容易发生漂移或跟丢 目标。Collins通过在线选择 

器选择特征以改进跟踪效果_4]，但该算法根据上一帧的跟踪 

结果进行后续处理，易积累误差而产生漂移现象。Liang等 

人在 Collins的基础上提出了一种新的自适应特征选择和目 

标尺寸自适应方法ll5]，通过计算跟踪的贝叶斯误差率来选择 

最佳的跟踪特征，但是没有指出怎样处理模板漂移的问题。 

文献[6]提出一种实时压缩跟踪算法，在初始化阶段生成一个 

非常稀疏的投影矩阵进行特征提取，并估计正负样本特征的 

概率分布，利用该概率分布构造朴素贝叶斯分类器进行跟踪。 

该算法在 目标受光照或者遮挡时无法进行特征选择 ，易出现 

跟踪偏离或者目标丢失。文献[7]对文献[6]进行了改进，引 

入在线特征选择机制，且分类器的构造引入特征置信度因子， 

能实时选择最佳特征。但算法通过增大特征的维度来全面表 

示目标特性，进而导致计算量增大。文献[8]引入粗精跟踪策 

略，在不同跟踪阶段使用不同数量的子特征集进行匹配，以筛 

选样本、减少计算量 ，提高了跟踪实时性。但是要根据经验值 

选择特征数 目，而该值影响跟踪效果，如何正确地选择特征集 

数 目没有得到解决。文献[9]根据特征的正负类条件概率分 

布的距离，选择能有效区分目标和背景的特征，并通过当前目 

标与原始目标的差异 自适应更新 目标外观模型，使得 目标遇 

到较大遮挡或者姿态频繁改变时目标外观模型不会被错误更 

新。但该算法需要提供准确的外观模型，实时性较差。文献 

[1O]提出结合 目标预测位置的压缩跟踪算法，该算法通过投 

影矩阵对原始多尺度 Haar-like特征进行压缩，并将样本与 
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