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基于位置服务的智能旅游地图导航系统研究

王攀藻

（四川旅游学院信息与工程系　成都６１０１００）
　
摘　要　开发了一款在移动设备上使用的智能地图导航系统，为自驾游等个性化旅游人群提供支持和帮助。该系统
使用Ｅｃｌｉｐｓｅ和Ａｎｄｒｏｉｄ　ＳＤＫ开发工具包完成，通过Ｊａｖａ语言的支持以及引入百度地图ＡＰＩ，同时加入科大讯飞的语
音支持，使用户直接通过语音方式输入文字，且快速获取百度公司提供的基本地图，最后能完成关键字搜索、用户位置
精准定位、周边搜索、指定位置的经纬度查询、出行路线规划等功能。项目“吉林省邓小平广场”的搜索实测证明该系
统响应速度快，安全性高，能满足个性化旅游用户的需求，能为个性化旅游市场提供技术保障。
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　　近年来，随着 Ａｎｄｒｏｉｄ等操作系统［１］和智能手机的飞速
发展，以及移动网络的提速、降费，越来越多的基于移动地图
的服务应运而生。随着经济的发展，人们生活水平得以提高，
驾驶私家车外出旅游的比例上升，车辆的安全和路程的最优
处理已成为亟待解决的问题。针对这种情况，进行了旅游智
能地图导航系统应用研究，用户使用该地图导航系统为自驾
游等个性化外出旅游提供精准定位、景点搜索、线路规划等功
能，推动了个性化、特色化旅游业向前发展。

１　地图导航

地图导航是一款基于 Ａｎｄｒｏｉｄ的位置服务软件，其主要
功能有地图操作、定位操作、路线的定制等，具有开源性、可扩
展性和易用性等特点。其以地图和文字的形式向用户提供地
图服务，同时提供友好、方便的用户界面等［２］。

２　系统总体设计

该系统主要由３部分组成：应用部分、核心部分和底层部
分，如图１所示。所具备的功能如下。

（１）地图操作：能实现地图的放大、缩小和移动查询；
（２）定位操作：用户打开ＧＰＳ之后，地图导航系统能通过

ＧＰＳ模块和网络获取当前用户所在的经纬度；
（３）ＰＯＩ定位查询：地图导航系统能根据用户所在位置查

询出周边一些地理位置信息，并在地图上展示出来；

（４）卫星地图显示：显示卫星地图，进行普通地图和卫星
地图的切换操作。

（５）交通地图显示：显示交通地图，进行普通地图和交通
地图的切换操作。

Ａｎｄｒｏｉｄ底层建立在Ｌｉｎｕｘ系统之上，采用软件层叠的

方法进行构建，使得层与层之间互相分离，分工明确［３－５］。保

证层与层之间的低耦合，当下层或者层内发生变化时，上层应
用程序无需任何改变。整个系统的执行流程为：１）用户进入
地图导航系统；２）选择地图定位按钮；３）通过界面显示用户当
前位置信息；４）点击切换按钮切换到卫星和交通视图，再次点
击按钮切换到普通地图。

图１　系统总体设计框图

３　硬件配置

Ｗｅｂ服务端：ＣＰＵ 处理器，主频为１ＧＨｚ以上；内存为

１ＧＢ；存储器为２０ＧＢ；显示分辨率为１０２４＊７６８。



客户端：ＣＰＵ处理器主频为１ＧＨｚ以上；内存为５１２ＭＢ；

硬盘为８ＧＢ；显示器分辨率为１０２４＊７６８。

４　软件部分

４．１　软件配置

Ｗｅｂ服务端：操作系统 Ｗｉｎｄｏｗｓ；Ｗｅｂ服务器为ＩＩＳ；Ａｎ－
ｄｒｏｉｄ客户端：操作系统Ａｎｄｒｏｉｄ。

４．２　导航系统软件
该系统提供地图展示和地图操作功能，具有普通地图

（２Ｄ，３Ｄ）、卫星图和实时交通图，可通过接口或手势控制来实
现地图的点击、双击、长按、缩放、旋转、改变视角。支持周边
检索（某一点为中心，指定距离为半径，根据用户输入的关键
词进行ＰＯＩ检索）、区域检索（在指定矩形区域内，根据关键
词进行ＰＯＩ检索）、城市内检索（在某一城市内，根据用户输
入的关键字进行ＰＯＩ检索）和ＰＯＩ详情检索（根据ＰＯＩ的ＩＤ
信息，检索该兴趣点的详情）。

该系统支持公交信息查询、公交换乘查询、驾车线路规划
和步行路径检索。采用 ＧＰＳ、ＷＩＦＩ、基站、ＩＰ混合定位模式，

使用Ａｎｄｒｏｉｄ定位ＳＤＫ获取定位信息，使用地图ＳＤＫ定位
图层进行位置展示，为用户导航从而到达指定目的地。软件
框图如图２所示。

图２　导航软件框图

５　系统应用

５．１　程序编写
以旅游吉林市邓小平广场为例，基于Ｓｔｒｕｔｓ２框架服务

端，通过使用后台数据库对数据进行存储编写，尽量降低数据
库的输入复杂度，使用相关的存储过程来实现路径信息的添
加，通过检索自动路径，规划选择最短线路，实现与后台数据
库的交互对比［６］，软件编写流程图如图３所示。

图３　导航软件流程图

软件编写代码如下：
应用入口－＞
＋〈ａｃｔｉｖｉｔｙａｎｄｒｏｉｄ：ｎａｍｅ＝“ｃｏｍ．ｌｊｇ．ｍｙｂａｉｄｕｍａｐ．ＭａｉｎＡｃｔｉｖｉｔｙ”ａｎ－
ｄｒｏｉｄ：ｌａｂｅｌ＝“＠ｓｔｒｉｎｇ／ａｐｐ＿ｎａｍｅ”〉

〈？ｘｍｌ　ｖｅｒｓｉｏｎ＝“１．０”ｅｎｃｏｄｉｎｇ＝“ＵＴＦ－８”？〉

－〈ｒｅｓｏｕｒｃｅｓ〉

〈ｓｔｒｉｎｇ　ｎａｍｅ＝“ａｐｐ＿ｎａｍｅ”〉地图导航〈／ｓｔｒｉｎｇ〉

〈ｓｔｒｉｎｇ　ｎａｍｅ＝“ａｃｔｉｏｎ＿ｓｅｔｔｉｎｇｓ”〉Ｓｅｔｔｉｎｇｓ〈／ｓｔｒｉｎｇ〉

〈ｓｔｒｉｎｇｎａｍｅ＝“ｈｅｌｌｏ＿ｗｏｒｌｄ”〉Ｈｅｌｌｏ　ｗｏｒｌｄ！〈／ｓｔｒｉｎｇ〉

－〈ｓｔｒｉｎｇ－ａｒｒａｙ　ｎａｍｅ＝“ｐｏｉ＿ａｒｒａｙ”〉

〈ｉｔｅｍ〉电影〈／ｉｔｅｍ〉

〈ｉｔｅｍ〉美食〈／ｉｔｅｍ〉

〈ｉｔｅｍ〉银行〈／ｉｔｅｍ〉

〈ｉｔｅｍ〉公交站〈／ｉｔｅｍ〉

〈ｉｔｅｍ〉酒店〈／ｉｔｅｍ〉

〈ｉｔｅｍ〉景点〈／ｉｔｅｍ〉

〈／ｓｔｒｉｎｇ－ａｒｒａｙ〉

〈／ｒｅｓｏｕｒｃｅｓ〉

〈！－－地址查询－－〉

〈ａｃｔｉｖｉｔｙ，ａｎｄｒｏｉｄ：ｎａｍｅ＝“ｃｏｍ．ｌｊｇ．ｍｙｂａｉｄｕｍａｐ．ＰｌａｃｅＳｅａｒｃｈＡｃｔｉｖｉ－
ｔｙ”ａｎｄｒｏｉｄ：ｓｃｒｅｅｎＯｒｉｅｎｔａｔｉｏｎ＝“ｐｏｒｔｒａｉｔ”ａｎｄｒｏｉｄ：ｃｏｎｆｉｇＣｈａｎｇｅｓ＝
“ｋｅｙｂｏａｒｄＨｉｄｄｅｎ｜ｏｒｉｅｎｔａｔｉｏｎ”ａｎｄｒｏｉｄ：ａｌｗａｙｓＲｅｔａｉｎＴａｓｋＳｔａｔｅ＝
“ｔｒｕｅ”〉〈／ａｃｔｉｖｉｔｙ〉

〈！－－兴趣点ＰＯＩ选择－－〉

〈ａｃｔｉｖｉｔｙａｎｄｒｏｉｄ：ｎａｍｅ＝“ｃｏｍ．ｌｊｇ．ｍｙｂａｉｄｕｍａｐ．ＰｏｉＣｈｏｏｓｅＡｃｔｉｖｉｔｙ”

ａｎｄｒｏｉｄ：ｓｃｒｅｅｎＯｒｉｅｎｔａｔｉｏｎ＝“ｐｏｒｔｒａｉｔ”ａｎｄｒｏｉｄ：ｃｏｎｆｉｇＣｈａｎｇｅｓ＝“ｋｅｙ－
ｂｏａｒｄＨｉｄｄｅｎ｜ｏｒｉｅｎｔａｔｉｏｎ”ａｎｄｒｏｉｄ：ａｌｗａｙｓＲｅｔａｉｎＴａｓｋＳｔａｔｅ＝“ｔｒｕｅ”〉

〈／ａｃｔｉｖｉｔｙ〉

〈！－－兴趣点ＰＯＩ查询结果展示－－〉

〈ａｃｔｉｖｉｔｙａｎｄｒｏｉｄ：ｎａｍｅ＝“ｃｏｍ．ｌｊｇ．ｍｙｂａｉｄｕｍａｐ．ＰｏｉＬｉｓｔＡｃｔｉｖｉｔｙ”ａｎ－
ｄｒｏｉｄ：ｓｃｒｅｅｎＯｒｉｅｎｔａｔｉｏｎ＝“ｐｏｒｔｒａｉｔ”ａｎｄｒｏｉｄ：ｃｏｎｆｉｇＣｈａｎｇｅｓ＝“ｋｅｙ－
ｂｏａｒｄＨｉｄｄｅｎ｜ｏｒｉｅｎｔａｔｉｏｎ”ａｎｄｒｏｉｄ：ａｌｗａｙｓＲｅｔａｉｎＴａｓｋＳｔａｔｅ＝“ｔｒｕｅ”〉

〈／ａｃｔｉｖｉｔｙ〉

〈！－－路线查询，起点与终点的选择输入－－〉

〈ａｃｔｉｖｉｔｙａｎｄｒｏｉｄ：ｎａｍｅ＝“ｃｏｍ．ｌｊｇ．ｍｙｂａｉｄｕｍａｐ．ＲｏｕｔｅＳｔａＡｎｄＥｎｄＡｃ－
ｔｉｖｉｔｙ”ａｎｄｒｏｉｄ：ｓｃｒｅｅｎＯｒｉｅｎｔａｔｉｏｎ＝“ｐｏｒｔｒａｉｔ”ａｎｄｒｏｉｄ：ｃｏｎｆｉｇＣｈａｎｇ－
ｅｓ＝“ｋｅｙｂｏａｒｄＨｉｄｄｅｎ｜ｏｒｉｅｎｔａｔｉｏｎ”ａｎｄｒｏｉｄ：ａｌｗａｙｓＲｅｔａｉｎＴａｓｋＳｔａｔｅ

＝“ｔｒｕｅ”〉〈／ａｃｔｉｖｉｔｙ〉

〈！－－路线查询，显示所有结果－－〉

〈ａｃｔｉｖｉｔｙａｎｄｒｏｉｄ：ｎａｍｅ＝“ｃｏｍ．ｌｊｇ．ｍｙｂａｉｄｕｍａｐ．ＲｏｕｔｅＰｌａｎＡｃｔｉｖｉｔｙ”

ａｎｄｒｏｉｄ：ｓｃｒｅｅｎＯｒｉｅｎｔａｔｉｏｎ＝ “ｐｏｒｔｒａｉｔ”ａｎｄｒｏｉｄ：ｃｏｎｆｉｇＣｈａｎｇｅｓ＝
“ｋｅｙｂｏａｒｄＨｉｄｄｅｎ｜ｏｒｉｅｎｔａｔｉｏｎ”ａｎｄｒｏｉｄ：ａｌｗａｙｓＲｅｔａｉｎＴａｓｋＳｔａｔｅ＝
“ｔｒｕｅ”〉〈／ａｃｔｉｖｉｔｙ〉

〈！－－路线查询，地图展示某条结果－－〉

〈ａｃｔｉｖｉｔｙａｎｄｒｏｉｄ：ｎａｍｅ＝“ｃｏｍ．ｌｊｇ．ｍｙｂａｉｄｕｍａｐ．ＲｏｕｔｅＰｌａｎＭａｐＡｃｔｉｖ－
ｉｔｙ”ａｎｄｒｏｉｄ：ｓｃｒｅｅｎＯｒｉｅｎｔａｔｉｏｎ＝“ｐｏｒｔｒａｉｔ”ａｎｄｒｏｉｄ：ｃｏｎｆｉｇＣｈａｎｇｅｓ＝
“ｋｅｙｂｏａｒｄＨｉｄｄｅｎ｜ｏｒｉｅｎｔａｔｉｏｎ”ａｎｄｒｏｉｄ：ａｌｗａｙｓＲｅｔａｉｎＴａｓｋＳｔａｔｅ＝
“ｔｒｕｅ”〉〈／ａｃｔｉｖｉｔｙ〉

〈／ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ〉

〈ｓｕｐｐｏｒｔｓ－ｓｃｒｅｅｎｓａｎｄｒｏｉｄ：ｓｍａｌｌＳｃｒｅｅｎｓ＝“ｔｒｕｅ”ａｎｄｒｏｉｄ：ｒｅｓｉｚｅａｂｌｅ＝
“ｔｒｕｅ”ａｎｄｒｏｉｄ：ｎｏｒｍａｌＳｃｒｅｅｎｓ＝ “ｆａｌｓｅ”ａｎｄｒｏｉｄ：ｌａｒｇｅＳｃｒｅｅｎｓ＝
“ｔｒｕｅ”ａｎｄｒｏｉｄ：ａｎｙＤｅｎｓｉｔｙ＝“ｔｒｕｅ”／〉

〈／ｍａｎｉｆｅｓｔ〉

５．２　系统实测
首先打开地图，显示地图首页，如图４所示；进行ＰＯＩ检

索，进入导航系统，在输入框输入查询地点“吉林市邓小平广
场”，点击“搜索”，如图５所示；检索地点位置，规划线路，如图

６所示；点击定位目标，显示当前位置，如图７所示。

　　　 （下转第５８６页）
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图４　地图首页

图５　ＰＯＩ检索

图６　规划线路

图７　定位目的地

结束语　本系统基于Ｓｔｒｕｔｓ２框架服务端，储存用户信息

并显示地图所必须的静态信息，具有完成地图操作、定位和路

线的定制等功能，具有开源性和基于Ｌｉｎｕｘ的自由性及开放

源代码操作功能。该系统主要用于移动设备，满足特定手机

用户等对地图服务的要求，具有可扩展性和易用性，系统界面

ＵＩ设计简单明了，普通移动设备用户很快就能直接操作该程

序，系统程序响应速度快，安全性高，信息处理速度快。

本系统为个性化旅游地图导航的发展及应用提供了良好

的支持，适合应用在精准旅游景点导航、旅游城市路径规划、

自驾游车辆导航等方面，具有较好的实用意义和经济价值。
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