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基 于 NodeJS + Express框架的轻应用定制平台的设计与实现

王 伶 俐 张 传 国

(万达信息股份有限公司研究发展中心上海201112)

摘 要 在 “互联网+ ”浪潮的推动下，需要通过技术手段来实现企业级的移动应用。如何工作高效化、响应及时化、 

成本最小化、收益最大化，是目前面临的难题。在分析轻应用基本概念的基础上，总结了轻应用突出于原生应用的特 

点。同时，利用 NodeJS+ E xp re ss框架，搭建了快速定制及发布轻应用的平台。基于此平台，能降低开发者开发应用 

的难度，提高应用开发效率，减少研发成本，同时缩短应用发布周期。但应用模块库中模块数量及类型不足，页面编辑 

智能化也需后续进一步完善。
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Abstract In the u I n t e r n e t w a v e , we need to achieve enterprise-class m obile applications th rough technical means. 

T he cu rren t challenges are how to w o rk e ff ic ie n tly, response t im e ly, m in im ize the cost and m ax the revenue. F o r those 

questions ? th is artic le analyzed the basic concept o f l ig h t applica tion and then summarized the characteristics h ig h lig h tin g  

in native applications. A t the same t im e, we p u t up the p la tfo rm  fo r custom izing and releasing the l ig h t applica tion based 

on the OodeJS and Express fram ew ork. U sing the p la tfo rm , we can reduce the d if f ic u lty to develop app lica tion, cut the 

research cos t, shorten the development cycle and im prove the effic iency o f developing the applica tion. In fu tu re w o rk , the 

lack o f modules in the m odule l ib ra ry and the drag-and-drop ed iting o f the page need to be perfect.
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1 引 言

“互联网+ ”行动计划已经成为中国经济的加速器，从根 

本上改变着个人生活、企业市场、政府管理的各个方面。特别 

是移动互联网化，在为我们带来更加广阔的发展空间的同时， 

也带来了挑战。通过技术手段来实现企业级的移动应用，如 

何工作高效化、响应及时化、成本最小化、收益最大化，是目前 

面临的难题。

2013年，轻应用这一概念被百度提出后，各平台相继加 

入轻应用的阵营中，轻应用开放平台瞬间进入了繁荣期M 。 

移动互联网领域关于轻应用有如下观点：1)轻应用是一种无 

需下载、即搜即用的全功能A P P，既有媲美甚至超越N ative  

A P P 的用户体验，又具备 W eb A P P 的可被检索与智能分发 

的特性，将有效解决优质应用和服务与移动用户需求对接的 

问题[3]; 2)基于超级A P P 之上、围绕手机特性开发、能更方便 

地曝光和被调用的服务都是轻应用，包括但不局限于W eb 

A P P[4]; 3) L ig h t A P P 是介乎于 N ative A p p 和 W eb A P P 的中 

间态服务产品，其既比N ative A p p 更轻，又比 W eb A p p 有着 

更加良好的使用体验[5]。

轻应用模式更易于开发者开发和用户使用，具体表现在： 

1)以超级A P P 为基础，如百度、微信、支付宝等;2)无需下载 

安装，直接运行于超级A P P 之上，如微信轻应用直接在微信

A P P 中添加公众账号后使用;3)轻应用在呈现和展示上具有 

W eb A P P 属性，由超级A P P 结合浏览器技术呈现和展示，绕 

开浏览器入口，同时受到超级A P P 的限制;4)超级 A P P 通过 

自身的开放平台为轻应用开发提供技术支撑，同时，超级 

A P P 本身为轻应用提供分发渠道和服务人口。对开发者而 

言，轻应用的开发和维护更为简单，且没有跨平台的成本。

2 相 关 技 术 介 绍

2. 1 NodeJS 介绍

1̂ 〇邮史-7]是 Ryan D a h l于 2009年发起的开源项目，是 

一个基于Chrom e V 8 引擎，能够快速构建网络服务与应用的 

JavaS crip t执行平台。N odeJS对 V 8 引擎做了二次封装[8]， 

针对服务环境重新编写了后端的A P I，并优化了一部分代码， 

构成了一个高效的JavaS crip t运行环境。它同时采用了模块 

化管理，开发者可以将程序分解成不同的模块，然后通过导入 

模块的方式实现程序功能的复用，从而大大减少了开发者的 

工作量。N P M 是 N o d e的包管理器，管理着数万基于Node 

平台的第三方开发库，N P M 允许开发者自由上传自己编写的 

程序库。

N odeJS作为服务器端 J a v a S c r ip t的运行平台，弱类型、 

基于作用域和原型链是其本身的特征，重点在于将W e b前端
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中一些思想(如事件机制等)迁移到了服务端的环境中。

2. 2 Express 框架

E x p re s s是一个简洁而灵活的NodeJS W e b应用框架，提 

供了一系列强大的特性来帮助开发者创建各种W e b应用[9]。 

其强大的特性表现为:快速进行开发，拥有灵活的扩展机制， 

使用简单方便，路由、多模块支持等[1°]。

1) 快速开发:不需要手写很多的代码，只需要一行命令， 

就可以生成Express框架的基础摸板。

2) 灵活的扩展机制:E x p re s s框架可以通过其扩展机制， 

方便地加入其他功能。

3) 使用简单:Express的 API都非常的直观、简单，还有 

详细的API文档以供查看。

3 轻应用平台的需求分析

轻应用定制平台主要包含首页定制、应用定制、应用发 

布，其具体的功能需求如下所述。

3. 1 首页定制

首页作为应用内容的汇总和索引，其主要作用体现在让 

软件内容更加明晰，有自己的个性;指引使用者操作软件，易 

上手;提高软件的认可度和市场竞争力。

软件首页布局与否合理、是否符合大众的使用习惯也直 

接影响着使用者对此软件的喜爱程度。如果软件的首页布局 

不合理，不符合大众习惯，即使有非常强大的功能，那也发挥 

不出应用本身的作用。

首页定制提供了一系列模版供用户选择，用户可以依据 

软件的内容、用户的定位选择合适的软件首页。首页模板包 

括常见的九宫格、侧滑栏、底部 T a b b a r以及不同的主题风格。 

3 . 2 应用定制

轻应用能提供立体高效的分发体系，并大幅降低开发成 

本，对于开发者而言，可以一次开发多终端适配解决开发过程 

的重复性问题，不用修改后端程序代码就可以同时用于W eb 

界面、手机、平板等多种客户端;对于最终用户而言，能继承原 

生模式的U I表现力让最终用户得到了良好的用户体验，对 

于企事业单位而言，省事省力地快速完成应用的分发，安全、 

易维护。

应用定制作为轻应用定制平台的核心功能，需完成从独 

立模块到应用的组合和个性化配置，包含模块的增加(模块最 

大不超过10个)、删除、修改(修改模块图标和模块名称）、应 

用模块基本风格配置、模块源码编辑、模块中自定义服务对 

接。同时，提供应用源码下载，用户依据项目的需求按照开发 

规范个性化地开发轻应用。

3 . 3 应用发布

应用发布的核心能力是渠道能力。作为一个渠道，其必 

须将应用从开发者手中实时传递至用户手中，以高质量的应 

用来聚集用户，同时以成规模的用户吸引开发者。微信公众 

号、支付宝生活号作为当今渠道能力较强的聚合平台，成为了 

应用推广的快捷途径。其具体功能体现在可以给关注者推送 

文字、语音、视频、图片和图文消息；向公众平台提问，提问的 

内容可以通过文字发送或者语音发送，平台会自动识别内容， 

依据设置好的关键字推送给相应用户。

轻应用借助微信公众号、支付宝生活号等社交渠道，方便 

在企业之间、用户之间进行分享，无需下载，所点即所得。发 

布的功能需包含绑定公众号(生活号）、绑定菜单、绑定关键 

字;绑定成功后，用户可以关注公众号(生活号），通过菜单、关

键字回复访问绑定的轻应用。

4 平台系统架构

轻应用定制平台架构如图1 所示，其中前台逻辑和页面 

效果主要采用EJS+ CSS+ JavaS crip t来实现。E J S完成动态 

页面，C S S完成页面的排版，JavaScript + J q u e ry主要用于对 

前端数据的验证，采 用 A ja x + A n g u la rJ S技术来保证用户交 

互的及时响应。平台在 U I 设计时，参考现在较为流行的扁 

平化风格，使用了一种简单直观的布局方式。定制平台中的 

首页定制、应用定制、应用绑定界面均以E J S编写，用 A ja x +  

A n g u la rJ S技术进行用户的交互响应。

图1 系统架构设计图

轻应用平台的后台实现采用N odeJS框架。N odeJS是一 

个新的W eb S e rv e r解决方案，它已经成为支持Ja va S c rip t在 

服务器端运行的有效平台。N odeJS在不新增额外线程的情 

况下仍然能够对任务进行并行处理，N odeJS使 用 M o d u le划 

分不同的功能，并采用事件驱动机制、异步编程风格，使得 

N odeJS具有相当高的性能。应用模块的增删改、首页定制、 

应用绑定发布接口均以N odeJS实现。

数据库采用M y S Q L 来实现。M y S Q L 数据库具有可扩 

展性和可移植性，同时优越的稳定性、灵活性和强大的数据保 

护功能用以保护应用的数据安全。应用信息、应用模块信息、 

模块库信息、应用绑定信息等都存在M y S Q L数据库中。

以应用模块添加为例，前台通过 H T T P 请求，发送添加 

模块的请求，后台通过N odeJS处理前台发送过来的H T T P  

请求，将模块的 i d 和副本路径、相关应用信息写入应用信息 

表中，并将模块副本解压至N F S 服务器中对应的应用副本 

中，写入成功后将处理结果返回给前端，新增加的模块以列表 

形式展示。

对于备份数据库问题的解决，使用传统的数据库集群方 

式进行及时备份。

网络文件系统（N e tw o rk F ile System，N F S)是 FreeBSD 

支持的文件系统中的一种，它允许网络中的计算机之间通过 

T C P/I P 网络共享资源。N F S 服务器用于存放应用的副本文 

件及其备份。

5 轻应用平台的实现

5. 1 首页定制

首页定制前需要开发相应样式的首页模板，作为首页模 

板库数据源，包含但不限于九宫格、侧滑栏、底 部 T ab b a r、不 

规则矩形，目前开发了 6个首页模板，效果如图2 所示。
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系统的首页模板库使用M y S Q L进行存储，其数据结构 

定义为：

{

“ home_library_id’’ : “ in t”，

“ image’V ‘vard ia r” ，

“ name” : “ var char” ，

“ description”  ： “ longtext”，

“ zip_uri” : “ varchar”，

‘‘ created_at’ in t”，

“ updated_at，，：“ in t”

}

其中 home_ lib ra ry_ i d 为首页模板的唯一标识。im a g e和 

nam e分别为模板的示例图片和模板名称。ziP_m i为模板压 

缩包在工程目录中的存放路径，created_a t和 updated_a t为模 

板的创建时间和更新时间。当用户在首页定制界面选择某一 

首页后(见图2)，点击保存，采 用 p o s t的方式将首页 i d 传输 

到服务器上，并与 a p p表(应用基本信息表）中的 home_ ty p e 

进行对比，若记录一致，则不做修改;若不一致，则更新 a p p表 

中的 h〇me_ ty P e字段，并将对应的首页压缩包解压至文件服 

务器的应用副本中，同时返回更新成功信息。当用户预览应 

用时，从 a p p 表中查找应用副本的路径（即 manage_ u r i字 

段），然后读取应用首页副本，进入首页界面。

5 . 2 应用定制

应用定制功能的实现依赖于系统已经存在的模块库。定 

制前需要独立开发各种通用的模块，如个人健康档案中的就 

诊、住院、医学影像、用药等，市政服务中的办事机构公告、失 

物招领、网上办事等，目前开发了 14个独立模块，各模块可以 

独立运行成一个应用，也可以组合成一个应用。

应用定制是整个平台的核心部分，主要包含应用模块添 

加、应用模块删除、应用模块配置与源码编辑，定制流程如图 

3所示。

(...开始....)

|源码下载h—— 1 ^  ~~|—— ►! 模块删除I——

[ 瓦 為 ; |
, ^-----  -----飞
|模块基本信息编辑| I 模块配置 I |模块源码在线编辑|

1...应用在|线预.1— h---------------

(... » ....)

图 3 应用模块的定制及编辑流程

应用信息存储在M y S Q L数据库中，其中 a p p表(应用基 

本信息表)存储应用的基本信息，其数据结构定义为：

{

“app_ id”：“in t”，

“ icon’V ‘vard ia r” ，

“ name” : “ var char” ，

‘‘ descrip tion’V ‘ longtext” ，

“ home_type’’ : “ in t” ，

“ manage_uri” : “ in t” ，

“updated_at”:“in t”，

“ is_active”  ： “ tin y in t”

}

其中 app_ i d 为应用的唯一标识，ic o n和 n a m e分别为应 

用的图标和名称，home_ ty p e 为应用首页的类型，manage_uri 

为应用副本在文件服务器的存放路径，created_a t和updated_at

分别为应用的创建时间和更新时间。

app_module表(应用模块表)存储应用的模块信息，其数 

据接口定义为：

{

“ app_id，，: “ in t，，，

“ icon” : “ varchar”，

“ name”  ： “ var char”，

“ description”  ： “ longtext”，

“ m odule_library_id” : “ in t”，

“ module_id，，: “ in t，，，

“ manage_uri”  ： “ varchar”，

“ created_at” : “ in t”，

“ updated_at，，: “ in t”

}

其中 app_id为应用的唯一标识，m o d u le jd 为应用模块 

的唯一标识，两者用来查找应用模块，ic o n和 nam e分别为应 

用模块的图标和名称，m odu le_ lib ra ry_ id为应用模块在模块 

库中的 id ，m anage_uri为应用模块副本在文件服务器的存放 

路径，created_at和 updated_at分另丨〗为应用模块的创建时间和 

更新时间。

应用定制依赖这两张表进行，其界面如图4 所示。

\ mmm

图 4 应用模块定制界面

(1)模块添加

平台限制了每个应用添加的模块数不得大于10个。开 

发者从系统模块库中选择需要添加的模块，如图5所示，平台 

采用 p o s t的方式将该模块 i d 以及应用 i d 传输到服务器上， 

并写入 app_m o d u le表中，同时将模块解压至对应的应用副 

本中。

图 5 模块库

(2) 模块删除

开发者删除某一模块时，平台采用 p o s t的方式将该应用 

的模块 i d 以及应用 i d 传输到服务器上与app_m o d u le表(应 

用模块表)中的m odule_ i d 和 app_ i d 进行对比，若记录一致， 

则删除此条记录，同时依据manage_u r i的地址将对应的应用 

模块副本从文件服务器中删除，最后返回删除成功的信息 

提示。

(3) 模块配置

模块配置包含页面默认字体大小、默认字体颜色、默认背
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景颜色、导航条字体大小、导航条字体颜色、导航条背景颜色。 

模块配置的修改不对数据库进行读写操作，直接对文本服务 

器中应用模块副本的配置文件进行修改，模块配置的界面如 

图 6所示。

图 6 模块配置界面

(4)模块编辑

模块编辑分为模块基本信息编辑和模块源码编辑。

模块基本信息编辑包含模块名称、模块图标(界面如图4 

所示）。平台将修改后的模块名称、模块图标以及模块 id 、应 

用 i d 传输到服务器上，在 app_m o d u le表中依据模块 i d 及应 

用 i d 查找相应的应用模块记录，并进行更新操作。

模块源码编辑是指当系统模块库提供的模块不能满足开 

发者的个性需求时，开发者可以对模块进行编辑，编辑时需要 

依据开发文档、模块配置文档的规范来以保证编辑后的模块 

能正常在应用中运行，界面如图7所示。

图 7 源码编辑

新增页面时，引入了 Bootstrap~F o rm 表单插件[11]，该插 

件实现了可视化组件的拖拽，属性设置、简单可靠、轻松高效。 

界面如图8 所示，左边为定制化的表单，右边为表单的各类功 

能块，如输入框、单复选框、按键等，编辑时，只需要将右边的 

功能块拖拽至左边的表单框中即可，同时可在 re n d e r项中查 

看渲染的源码。模块源码编辑不对数据库进行读写操作，直 

接对文本服务器中应用模块的副本文件进行修改。

5 . 3 应用发布

应用发布是指将定制好的应用通过微信公众号、支付宝 

生活号进行推广，其方式为绑定菜单、绑定关键字以及以图文 

方式嵌入文本信息中。发布的前提条件是必须要先绑定公众 

号或者生活号，发布流程如图9 所示。绑定菜单、绑定关键字 

主要依据微信公众平台文档中心[12]和支付宝蚂蚁金服开放 

平台文档中心[13]约定的规则进行开发。

图 9 轻应用通过微信/支付宝发布流程

结束 语 本 文 基 于 NodeJS+ E xp re ss框架搭建了快速定 

制轻应用的平台。基于此平台，开发者可以实现应用的快速 

定制、修改及发布。此平台的技术优势主要表现为降低了原 

生应用的开发难度，提高了应用开发效率，减少了研发成本， 

缩短了应用程序的发布周期。其功能特点表现为一次开发多 

终端适配的跨平台引擎;通过模块集成应用，易扩展，复用性 

高;省事省力快速完成应用的分发，安全且易维护。但该平台 

仍有功能待完善，主要表现为应用模块库的模块待丰富，涉及 

的领域也待补充;源码编辑时，新建页面主要靠代码编辑，对 

于所见所得的组件拖拽示例较少，页面组件内容待扩展。
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