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基于关联词对动态抽取的报道关系检测技术研究 
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摘 要 报道关系检测是判断随机选取的两个新闻报道是否讨论同一话题的技术。提 出了一种基于关联词对动态抽 

取的报道关系检测方法。关联词对是指在同一篇报道中出现的满足一定关系约束的两个单词，而关系约束是指一组 

特征的集合。该方法认为两篇报道中出现的相同的关联词对越多，两篇报道的相似度越大。实验证明基于关联词对 

动态抽取的报道关系检测方法取得了非常好的效果，从而证实了所提方法的有效性。同时，实验还表明，关系约束对 

该方法的成功实施起着非常重要的作用。 
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Abstract Story link detection is a task of topic detection and tracking，which is to detect whether two stories are 

“linked”，or discuss the same event．This paper proposed a story link detection method based on the dynamic extraction 

of correlative word．Correlative word is defined to be a pair of words that satisfy certain Relation Restriction．In this pa— 

per，relation restriction refers tO a set of features．This paper explored three features，which include the initial letter，lO— 

cation and window．The more two stories had the same correlative words，the larger similarity they had．Experimental 

results showed that the story link detection method based on the dynamic extraction of correlative word performs very 

well，which testifies the great capabilities of this method．We also find that relation restriction is critical to the perfor- 

mance of this method 
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报道关系检测是话题检测与跟踪(Topic Detection and 

Tracking，TDT)研究的一个重要的核心技术，它是判断随机 

选取的两个新闻报道是否讨论同一个话题的技术 。 

本文认为，为了得到高性能的报道关系检测系统，必须充 

分挖掘报道内容中所包含的信息。受词汇共现的启发，提出 

了基于关联词对动态抽取的报道关系检测方法。关联词对是 

指在同一篇报道中出现的满足一定关系约束的两个单词，而 

关系约束是指一组特征的集合 ，当然也可以是空集。动态抽 

取是指关联词对是按照一定的关系约束从报道中动态地抽取 

出来 ，是动态变化的。该方法认为，如果同时满足某特定的关 

系约束的几个单词经常共同出现 ，则它们在一定程度上表达 

了该报道的语义信息。例如，在一篇新闻报道中，如果单词 

“Janpan”，“earthquake”成为关联词对次数比较多，则可 以推 

断这应该是一篇是关于日本地震的新闻报道。文中通过分析 

指出，传统的词汇共现模型不适用于面向新闻话题的报道关 

系检测。 

从上述的描述中可以看出，关系约束对于本文方法的成 

功实施至关重要，这是因为关系约束定义得越好，从报道中抽 

取出来的关联词对就越能体现报道的语义信息。本文在构建 

关系约束时选用了3个特征，分别为首字母特征、位置特征以 

及距离特征。实验结果证明，基于关联词对动态抽取 的英语 

报道关系检测系统取得了理想的效果，提高了报道关系检测 

系统的性能。 

1 相关工作介绍 

目前，最成功的报道关系检测系统的基本做法是：首先将 

报道表示成向量空间模型，然后使用 Cosine函数计算两个向 

量之间的相似度；最后通过阈值和相似度之间的比较做出报 

道是否相关的判断：如果相似度大于阈值，那么报道相关；否 

则报道不相关。 
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上述的基本模型中主要解决两个方面的问题：报道的表 

示模型以及报道之间的相似度计算。UMass验证 了多种相 

似度计算方法在报道关系检测系统中的性能_1]，包括余弦函 

数、加权和、语言模型以及交叉熵，并得出结论：Cosine函数在 

报道关系检测中的性能最好。受多分类器融合思想『2]的启 

发，Francine Chen等人将多种相似度计算函数结合起来用于 

计算报道之间的相似度，并取得了很好的效果[3]。另外 ，为了 

充分利用报道的内容信息，Ying-Ju Chen等人将多种自然语 

言处理技术以及信息检索技术应用于单语及多语的报道关系 

检测系统中，例如报道扩展、话题切分等[4]。文献E5]~l在报 

道关系检测研究中探索使用了动态停用词技术，取得了理想 

的效果。部分研究者对报道关系检测与其他TDT任务的之 

间的关系进行了研究，如与报道切分之间的关系[6]、与新事件 

检测之间的关系_7 ]。 

词汇共现模型是基于统计方法的自然语言处理研究领域 

的重要模型之一。它是建立在这样一个基本假设的基础之 

上：如果在大规模语料中，两个词经常共同出现在文档的同一 

窗口单元，则认为这两个词在意义上是相互关联的。根据词 

汇共现模型，若某几个单词经常在同一窗口单元中共同出现， 

则它们在一定程度上表达了该文本的语义信息，这是因为作 

者通常倾向于通过在不同的句子中重复这些词来强调文本主 

题。 

本文认为传统的词汇共现模型在报道关系检测 中不适 

用，因为：传统的词汇共现是指在大规模语料中，两个词经常 

共同出现在文档的同一窗口单元 然而报道关系检测是面向 

新闻领域中的新闻报道的，且话题是不停地动态演化的，且通 

常由几个关键词汇相互区分，如人名、地名、组织机构名等。 

所以本文认为，基于新闻话题的这些动态特征使得基于大规 

模语料事先统计出来的相对静态的词汇共现不适用于面向新 

闻话题的报道关系检测。基于此，本文提出了动态抽取关联 

词对的方法。 

2 报道关系检测基本模型 

本文中用于报道关系检测的基本模型的框架如下： 

(1)首先对报道进行预处理操作，包括去停用词和词形 

还原； 

(2)将报道表示成空间向量模型，其中特征项是报道中 

出现的不同词 ，特征项的权值则是词在报道中的词频； 

(3)使用余弦函数计算报道向量之间的相似度。假设 

1，砌 一， 和W21， 2，⋯，砒 分别为特征项 l， ，⋯， 

在报道S1和报道 s2中的权值，则 s1和s2的基于余弦函 

数的相似度 Cos(S1，S2)计算公式如下： 

，- ———————1 ——一  

Cos(S1，s2)=∑ 1 × 2̂／̂／∑Ws1 ×∑Ws (1) 
= l v = 1 ^ = l 

(4)通过阈值和相似度之间的比较做出报道是否相关的 

判断：如果相似度大于阈值，那么报道相关；否则报道不相关。 

3 基于关联词对动态抽取的报道关系检测算法 

3．1 基本概念 

定义1(关联词对) 本文中关联词对是指出现在同一篇 

报道中的满足一定关系约束的两个单词。为了便于描述以及 

方便 自然语言信息处理的具体应用，可以将一个关联词对形 
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式化为一个三元组(Wl，W2，RR)，其中W1与W2表示出现 

在报道中的词，而 RR表示词对满足的关系约束 (Relation 

Restriction，I )。当处于某特定的关系约束下时，也可将关 

联词对简化为一个二元组(W1，W2>。 

定义2(关系约束) 关系约束是一组特征的集合，可以 

形式化为 D或者{fl，fz，⋯}，其中 ， 表示特征。 

当RR=D时，报道中任何一个词对都将形成一个关联 

词对，这样将会得到许多没有意义的、冗余的关联词对。另一 

方面，从相关文献中可知，新闻报道往往只是依据几个关键词 

或短语来区分新闻事件。为了能抽取出更加有意义的关联词 

对，本文在构建关系约束时中采用了以下几个特征： 

(1)首字母大写特征：在英语报道中，表示名称(人名、地 

名及组织机构名)的单词的首字母通常都大写，而名称是区分 

相似话题的关键信息[9]，所以将首字母大写特征作为抽取有 

效关联词对的依据之一，中用 C(Capita1)表示该特征。 

(2)位置特征：新闻报道具有独特的头重脚轻的倒金字塔 

式结构，一般把最重要的事实写在报道的开头部分，所以本文 

认为出现在报道较前部分的单词具有较高的重要性。基于 

此，本文采用位置特征作为抽取有效关联词对的依据之一，本 

文使用L(Location)表示该特征。 

(3)距离特征：距离特征(窗口特征)是词汇共现模型中的 

一 个重要的特征。所以我们有理由相信距离特征也是构建关 

系约束的一个有用的特征。本文将两个词之间的距离定义为 

出现在这两个词中间的词的个数。例如在句子“It reduces air 

pollution”中，air和 pollution之间的距离为 0，而 reduces和 

pollution之间的距离为 1。本文中使用 D(Distance)表示该 

特征。 

上述特征可以两两组合起来形成组合特征，总的来说，本 

文验证了以下特征的性能： 

RR={C一1)：报道中任何两个首字母大写的词组成一个 

关联词对。 

RR={D}：报道中位于一定距离内的任何两个词组成一 

个关联词对。本文中D=a表示单词之间的距离小于等于a， 

其中 0≤ ≤ 一2， 是报道的长度。 

RR={L}：位于报道的前L部分的单词两两组成一个关 

联词对 ，其中 0<L~I。 

RR={C，D}：位于一定距离范围内的首字母大写的两个 

词组成一个关联词对。 

RR={C，L}：位于报道的前 L部分的任何两个首字母大 

写的词组成一个关联词对。 

RR={D，L}：位于报道的前 L部分且在一定距离范围内 

的任何两个词组成一个关联词对。 

RR={C，D，L}：位于报道的前 L部分且在一定距离范围 

内的任何两个首字母大写的词组成一个关联词对。 

定义3(动态抽取) 本文中动态抽取是指关联词对每次 

都是从待比较的两篇报道中动态抽取的，即关联词对是动态 

变化的。这一点与词汇共现是不同的，词汇共现是从大规模 

语料中事先统计出来的，是相对静止的。 

为了使得抽取出的关联词对更加有意义，本文在抽取关 

联词对之前首先对报道进行预处理操作，包括去停用词和词 

形还原，在词形还原过程中保留了首字母大写信息。 

为了更加清楚地介绍本文中的基本概念，给出了如下的 



例子：对于经过预处理后 的句子：“world Bank commit sup— 

port Palestinian Authority face economic challenge”，在各种不 

同的关系约束下从该句中所抽取的关联词对如表1所列。值 

得说明的是，为了节省空间，在表 1中将关系约束统一写在第 
一 列，而将关联词对简化为(W1，W2)。 

表 1 动态抽取关联词对举例 

RR 关联词对 

(W0rid，Bank)；(W orid，Palestinian)；(W orld，Authority)； 

{C 1} (Bank，Palestinian)；(Bank，Authority)；(Palestinian，Au— 

thority) 

(Worid，Bank)；(Bank，commit)；(commit，support)；(sup一 

{D—O} port，Palestinian)；(Palestinian，Authority)；(Authority， 

face)；(faca，economic)；(economic，challenge) 

{L一1／3) (W0rId．Bank)；(W0rld，commit)；(Bank，commit) 

{C一1，D—O) (W0rid，Ba nk)；(Palestinian，Aothority) 

{C一1，L=1／3) (World，Ba nk) 

{D一0，L一1／3) (Worid，Ba nk)；(Bank，commit) 

{C 1，D 0，L一1／3×Ⅵbrid，Ba nk) 

此处的例子只是为了解释基本概念，在使用过程中，关联 

词对是从整篇新闻报道中按照一定的关系约束进行动态抽取 

的。另外，从表 1中可以看出，关系约束对于方法的成功实施 

至关重要，这是因为关系约束定义得越好，从报道中抽取出来 

的关联词对就越能体现报道的语义信息。从上述的例子中也 

可以看出，本文提出的关联词对在建立过程中不需要背景知 

识，简单灵活。同时，通过第 2节的分析可知：基于新闻话题 

的动态特征，使得基于大规模语料事先统计出来的相对静态 

的词汇共现不适用于面向新闻话题的报道关系检测。 

3．2 基于关联词对的相似度计算方法 

本文将动态抽取的关联词对应用于报道之间的相似度计 

算中。假设 CW(S1)和 CW(S2)分别表示报道 S1和报道 S2 

中的在某个特定的关系约束下动态抽取的关联词对的个数， 

而 SameCW(S1，S2)表示 S1和 S2所共有的关联词对的个 

数，那么基于关联词对的报道之间的相似度 CWS (S1，S2) 

如下所示 ： 

CWSim(S1，s2)一 2X Sa meC W丽(S 1,$ 2) (2) 

从式(2)可以看出，两篇报道中相同的关联词对的个数越 

多，报道之间相似度也越大。 

3．3 基于关联词对的报道关系检测算法 

假设要参与检测的两个报道为 S1和 S2，那么基于关联 

词对动态抽取的报道关系检测算法的过程如下所示： 

(1)对报道 S1和报道 S2分别进行预处理，并将它们都 

表示成向量空间模型； 

(2)统计分别出现在报道 S1和报道 S2中的关联词对， 

并统计它们之间相同的关联词对； 

(3)分别使用式(1)和式(2)计算报道 S1和报道 S2的基 

于余弦函数的相似度以及基于关联词对的相似度； 

(4)使用式(3)计算报道 S1和报道 S2的最终相似度 F — 

nalSim(Sl，S2)： 

FinalSim(S1，S2)一Cos(S1，S2)+CWSim(S1，S2) (3) 

(5)将最终相似度和预设 的阈值进行 比较，作出 S1和 

S2是否相关的判定：如果最终相似度大于阈值，那么 S1和 

S2相关 ，否则 S1和 S2不相关。 

4 实验与结果分析 

4．1 评价标准及语料 

依据 TDT 评 测 标 准，本 文 采 用 归 一 化 检 测 开 销 

( ) 一来评测报道关系检测系统的性能，公式如下： 

( ) 一cM ·PM · c十CF̂ ： ： min(C~ ·P g̈ CvA·P一 t) (4) 

式中，P 为系统的漏报率；P融为系统的误报率； 为在 

信息流中看到一个新话题的概率；P一 为在信息流中看到 
一 个老话题的概率，P 一1一 ；Cl肼 为漏报一个新话 

题的代价；CFA为误报一次的代价。 

(Gm)～ 越 小 表 明系 统 的性 能 越好 ，理想 情 况 下， 

(Cf ) 一O。依据 TDT评测标准 ，本文实验 中，C CFA 

及P 的值分别为 1．0，0．1，0．02。 

我们利用已有的TDT Pilot Corpus手工建立了用于英语 

报道关系检测系统的评测语料。在建立过程中，使用话题 1 

至话题 5来建立训练语料 ，而话题 6至话题 8用来建立测试 

语料。语料的建立方法为：与同一个话题相关 (标记为 YES) 

的两两报道组成一个相关报道对；分别与不同的话题相关(标 

记为 YES)的两两报道组成一个不相关报道对。 

综上所述，本文用于英语报道关系检测的训练语料与评 

测语料的相关统计如表 2所列。 

表 2 英语报道关系检测语料 

4．2 实验设置与结果分析 

4．2．1 报道关系检测基本模型性能验证 

我们首先测试了报道关系检测基本模型的性能。通过在 

训练语料上的测试可知，报道关系检测 baseline系统在相似 

度阈值等于 0．22时取得最好的结果 ，其评测结果为：漏报率 

0．1172，误报率0．0046，归一化检测开销0．1397(取得此结果 

的系统中报道的表示模型中不对词性加以区分)。在相似度 

阈值等于 0．22的设定下 ，对报道关系检测 baseline系统在评 

测语料上的性能进行了评测，其评测结果为：漏报率 0．0783， 

误报率 0．0071，归一化检测开销 0．1131。 

4．2．2 基 于关联词 对动 态抽取的报道 关系检测 系统性能验证 

为了验证本文方法的有效性，在不同的关系约束的限定 

下验证了基于关联词对动态抽取的报道关系检测系统的性 

能，结果如表 3所列，其中关系约束中各参数值都是通过训练 

语料训练得到的。 

表 3 基于关联词对动态抽取的报道关系检测系统实验结果 

为了更好地比较各个特征的性能，给出了表 4和表 5。 

从上述 3个表中的实验结果可以得出以下结论 ： 

(1)基于关联词对动态抽取的报道关系检测系统的性能 

在各个不同的关系约束限制下都比基本模型系统有了明显的 

改善，这就说明本文提出的基于关联词对动态抽取的报道关 

(下转第 270页) 
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系检测方法非常成功。 

表4 D取不同值时 RRisD与RRisCD的性能 

0 0．0609 0．0078 0．0992 0．0250 0．0295 0．1694 

表 5 L取不同值时 RRisL与 RRisCL的性能 

1／4 

1／5 

1／6 

1／7 

1／8 

1／9 

1／10 

0．0696 

0．0715 

0．0734 

0．0734 

0．008 

0．007 

0．007 

0．007 

0．0745 0．0075 

0．0753 0．0071 

0．0760 0．0071 

0．1114 

0．1098 

0．1099 

0．1117 

0．1l1 

0．1101 

0．1108 

0．0688 0．0050 

0．0707 0．0050 

0．0734 0．0046 

0．0775 0．0050 

0．0802 0．0046 

0．O817 0．0046 

0．0836 0．0046 

0．0932 

0．0951 

0．096 

0．1019 

0．1028 

0．1043 

0．1062 

(2)从实验 RRisC，RRisD和 RRisL的结果可以看出，本 

文使用 的几 个特征 都取得 了很好 的效果。从 RRisD与 

RRisCD，以及 RRisL与 RRisCL的结果对比中可以发现，首 

字母大写特征非常成功，这是因为在英语报道中，表示名称 

(人名、地名及组织机构名)的单词的首字母通常都大写，而名 

称是区分相似话题的关键信息。 

(3)从结果可以看到，与首字母大写特征以及距离特征 

相比，位置特征的性能稍微弱些，我们认为这是由于话题的动 

态演化特性引起的_】 。 

结束语 本文认为为了得到高性能的报道关 系检测系 

统，必须充分挖掘报道内容中所包含的信息。基于此，本文提 

出了基于关联词对动态抽取的报道关系检测方法。通过测试 

得出结论：基于关联词动态抽取的报道关系检测方法非常成 

功。从实验结果中可以看出，关系约束起着非常重要的作用， 

· 270 · 

本文共采用了3个特征：首字母大写特征、位置特征以及距离 

特征，3个特征都表现良好。进一步的研究工作包括：定义更 

加准确地表达报道内容的关系约束，探讨关联词对更加有效 

的利用方式。 
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