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汉语块扩句的自动分析 

韦向峰 张 全 

(中国科学院声学研究所 北京 100190) 

摘 要 块扩句是一类概念预期知识十分明确的句子。基于概念层次网络理论介绍了块扩句对应的块扩句类，总结 

了能够激活块扩句类的典型块扩动词。根据块扩动词的概念知识得到句子的特征语义块及块扩句类，依据块扩句类 

的知识对句子进行检验后可给出句子句类的分析结果。在已有的句类分析系统的基础上对真实语料中的块扩句进行 

了自动分析，实验表明正确率达到了71．29 ，错误主要来 自特征语义块动词辨识、动词多句类代码等。正确分析块 

扩句将有助于解决汉语句子的多动词处理难点。 
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Abstract The chunk-extension sentence is a kind of sentence，which is defined with specific conceptual knowledge in 

the theory of hierarchical network of concepts．This paper introduced some semantic categories of chunk_extension sen— 

tences and typical head verbs in them．Through these typical verbs，the eigen semantic chunk and semantic category of a 

chunk_extension sentence can be activated．After testing with the conceptual knowledge of chunk-extension semantic 

categories，the semantic structure of a sentence can be revealed．An experiment to automatically analyze some chunk-ex— 

tension sentences from corpus was done based on a system which is designed for analyzing semantic categories of sen— 

tences．The precision of experimental result is 71．29 ．The errors are mainly caused by recognizing head verbs and 

multi-semantic-category of a verb．To analyze chunk-extension sentences well will be help to tackle the puzzle of multi- 

verb in processing Chinese sentences． 
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现代汉语的句子中常出现多个动词，这些动词在句子中 

扮演着不同的语义角色。除动词本身存在的词性兼类模糊 

外，动词之间的语义角色模糊也是计算机自动分析句子时的 

主要难题之一 ，这就是汉语处理的多动词难点。 

针对这一难题 ，语言学研究者提出了连动句、兼语句以及 

主谓词组作宾语等概念[1]。这些概念立足于语法特征，为人 

理解和分析多动词语句提供了理论依据 ，要把这些理论知识 

应用到句子 自动分析中，除了需要准确的句法分析结果外 ，还 

需要把供人理解用的知识形式化为计算机可用的知识。 

在概念层次网络理论E2,3]中，句类就是句子的概念联想 

脉络类型。语义块则是构成句类的语义单位，是句子中有结 

构的概念团块，在形式上可表现为一个词、一个短语或者一个 

句子。表征句子基本语义信息的语义块称为特征语义块，特 

征语义块类似于句子的谓语 ，主要由动词组成。而非特征语 

义块可以包含句子，该句子中的特征语义块又有动词。这样 ， 

不同层级和地位的特征语义块之间的语义关系也反映到动词 

之间的关系上。 

根据特征语义块之间的关系，两个动词之间的关系分为 

块扩、句蜕 、并列。并列关系是指两个特征语义块分属同一层 

级的两个句类；块扩关系和句蜕关系都是指一个动词属于某 

个句类的特征语义块，另一个动词则属于该句类的非特征语 

义块中嵌套句子的特征语义块。块扩关系与句蜕关系的本质 

区别在于块扩句类有明确的预期知识：前一动词构成特征语 

义块，能够激活后一动词构成句子的联想，并要求构成的语句 

充当它的语义块。块扩句与兼语句类似，但它更强调特定动 

词对句中主语义块扩展成句子这一情况的预期。下面是关于 

块扩 、句蜕和并列关系的例句： 

例 1 大家扛着锄头跑了。 

例 2 我希望大家来。 

例 3 水门事件导致尼克松下台。 
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例1中，“扛着”和“跑了”是并列关系，即该句可以分解为 

两个句子“大家扛着锄头”、“(大家)跑了”。两个句子属于同 

一 层级，分别构成两个不同的句类。 

例 2中，“希望”和“来”是块扩关系，两个句子“我希望”和 

“大家来”不在同一层级上，“大家来”这个句子充当了“希望” 

所在句类的一个语义块。 

例3中，“导致”和“下台”是句蜕关系。虽然“尼克松下 

台”也充当了“导致”所在句类的一个语义块 ，但该句类的句类 

知识没有明确预期这个语义块必须是一个句子。 

文献[43在理论研究、实际词汇和语料分析的基础上，对 

“块扩”和“句蜕”进行了较为细致的研究，初步理清了块扩的 

范围。文献[5]系统地研究了HNC基本句类的句类知识，在 

文献[4]的基础上，进一步明确了块扩的内涵，将块扩句类细 

分为先验块扩和条件块扩两类，确定了8组先验块扩和两组 

条件块扩的具体句类和块扩条件，并将块扩作为一项知识融 

人到句类知识中，为计算机自动分析处理这一语言现象提供 

了先验知识。 

本文将以此为基础，具体说明各块扩句类及其特性，结合 

具体语料给出能激活块扩句类的词语 ，在词语概念知识库和 

句类分析方法的基础上实现汉语块扩句的自动分析。通过实 

验观察块扩句的处理情况，分析错误原因和改进方向。块扩 

关系是处理多动词难点的一个有效突破 口，块扩句鲜明的句 

类知识为分析块扩句的语义结构提供了良好的知识基础。 

1 块扩句类与块扩动词 

句子意义不是词汇意义的简单堆砌。要理解句子意义还 

需要建立句子层面的概念联想脉络，将组成句子的词语形成 

有机的结构体。句子层面的概念联想脉络就是句类。概念层 

次网络理论按照作用效应链_2]，划分出 57组基本句类。基本 

句类可以进一步组合形成混合句类。 

SC—GBKl+EK+GBK优(m一2--3) (1) 

SCR一8t2+fKm (2) 

句类的一般形式用式(1)和式(2)表示。其中，SC是句类 

描述 ，SCR是增加辅语义块的描述。辅语义块 fKm根据句子 

表述的需要添加，数量不定；主语义块一般不超过 4个 ，包括 

GBK(广义对象语义块)和 EK(特征语义块)，具体到 57组基 

本句类中有更具体的符号表示[5]。EK一般直接采用其句类 

代码作为表示。GBK尽管在不同句类中有其各自的表示符 

号，却都来自3类共同的基元，分别用符号表示为A，B，c，其 

中A表示作用的制造者，或者施事 ；B表示作用的承受者，或 

者受事；C表示作用的内容。 

块扩句类是指句类表示式中GBK2或 GBK3以一个句子 

的形式出现的句类，简单地说就是某个句子的宾语位置是另 
一 个句子。这一知识是作为句类知识先验地赋予特定句类 

的。换句话说，块扩是某些句类的特性，是可预期的。 

在 HNC理论的 57组基本句类中，有 8组属于先验块扩 

句类，还有 2组属于条件块扩句类。所谓先验块扩，就是句类 

知识约定需要块扩；而条件块扩则是指激活该句类的动词对 

应的 HNC基元映射符号需要取特定的值，只有在这种情况 

下，句类才具有块扩的特性。先验块扩的句类 ，根据句类就可 

以判定其具有块扩 的特征；而条件块扩句类，除了根据句类 

外，还需要根据 EK核心的 HNC概念基元符号进行判断。下 
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面给出这 1O组句类中一些典型句类的描述。 

(1)块扩作用句 

句类表示式为 xo3j—X03A+X03+X03BC，X03BC块 

扩。激活这一句类的动词常常具有使令、强迫的意义。这种 

情况实际上就是语言学研究中的部分兼语句。 

(2)信息转移句 

句类表示式为T3J—TA+T3+TB+T3C，表示TA将信 

息T3C传递给TB，TA是信息的传出者，TB是接收者，T3C 

块扩。 

(3)块扩判断句 

句类表示式为 DJ—DA+D+DBC，DA是做出判断者， 

DBC是判断出的内容，DBC块扩。 

(4)后继反应句 

句类表示式为 X2OOJ=X2B+X2+X2C，X2B是反应者， 

X2C扩展成句子，表示反应者产生反应以后的表现。 

(5)扩展主从关系句 

句类表示式为 RlOOJ—RB1十R+RB2+RC，RC发生块 

扩。RC是 RB1与 RB2共同完成的内容。 

(6)扩展双向关系句 

句类表示式为 ROJ=RB+R+RC，RC发生块扩，与扩展 

主从关系句不同的是关系对象的双方同时出现在特征语义块 

的一侧 ，RB实际上包括 RB1和 RB2两部分，两者的关系对 

等。 

(7)扩展替代句 

句类表示式为 T4al0J=T4B1+T4a+T4B2+1 C，表示 

T4B1代替 T4B2(或反之，T4B2代替 T4B1)完成 T4C，T4C 

块扩。T4C是T4B1(或T4B2)单独去做的，不是双方共同去 

做的。 

(8)扩展双向替代句 

句类表示式为 T4a0J—T4B+T4a+T4C，T4C块扩。这 

里的 T4C不是 T4B同时都去做的事，而是 T4B中的不同对 

象分别做的。 

(9)一般反应句 

X20J—X2B+X20+XBC。当特征语义块 X20的核心动 

词具有“期望(待实现的愿望)”(概念节点 7121)的内涵时， 

XBC扩展成句子。X2B是愿望的产生者，Ⅺ3C是其愿望。 

(10)一般效应句 

Y30J=YB+Y+YC。当充当特征语义块 Y的核心动词 

具有“信息的显现”(概念节点 331)的内涵时，YC扩展成句 

子。这个句类和前面提到的信息转移句在内容上很接近，主 

要区别在于信息转移句是由TA给出的信息，而这里是 YB 

显现出来的信息。 

表 1给出了这 1O类块扩句类的分布情况，句子来 自国家 

语委现代汉语语料库(2001版)。从表 1可知，前 3类(块扩 

作用句、信息转移句、块扩判断句)合起来占到了块扩句的 

89．9％，因此在块扩句的分析中需要对这3类进行重点分析。 

表 1’块扩句类及其分布 

句类 句类代码 句子数 百分比 

块扩作用句 

信息转移句 

块扩判断句 

后继反应句 

扩展主从关系句 

Xo3J 

T3J 

DJ 

X200J 

RlOOJ 

209 

148 

106 

9 

6 

40．58 

28．74％ 

20．58 

1．75 

1．17 



 



 

块扩句类和块扩动词的相关知识是句类分析中十分鲜明 

的先验知识，它可以指导句类分析的语义块感知、句类假设甚 

至检验阶段，为解决多动词难题提供了一些有效的依据；还可 

以排除一些不恰当的句类假设和不必要的句类检验 ，使句类 

分析系统更加高效，结果也更加精确、可靠。 

3 实验与分析 

为了测试句类分析系统对真实语料中的块扩句子的处理 

状况，从人工标注的语料库中选取了303个出现块扩的句子。 

这些句子都是以句号、问号、叹号以及它们和反引号连用为结 

束标志的，因此句子一般都较为复杂。有的句子还形成了块 

扩的嵌套 ，即块扩句的块扩语义块中又出现了块扩句类 ，句子 

结构非常复杂。首先用句类分析系统对句子进行全自动的标 

注，然后将标注结果与人工标注结果进行块扩句类标注的比 

较 ，得到的实验数据如表 3所列。 

表 3 块扩句的分析结果 

在表 3中，句类分析系统能给出正确块扩句类的句子有 

216句，其中块扩语义块跨越逗号 的占 109句，超过了句子总 

数的一半。在跨越逗号的块扩句类中，发生块扩的语义块的 

边界未能很好处理，例如“说、表示、认为、指出、强调”等块扩 

动词后面常常会跟很长的内容，作为块扩动词激活的块扩句 

类中的块扩语义块。此外，计算机标注结果中虽给出块扩句 

类，但没给出块扩语义块内部句类的有3o多句。从这一情况 

看，对于块扩语义块的边界以及内部构成的处理还需要进一 

步改进和完善，使得句类分析的结果更加接近人的标注。 

在计算机自动标注出错的 87个句子中，大部分是因为没 

有把块扩动词作为句子的全局特征语义块，发生这一类错误 

的句子有65句。如果词语知识库没有给出块扩动词的块扩 

句类，也会使句类分析系统无法得到正确的块扩句类 ，发生这 

类错误的句子有 17句。还有一些句子的标注结果中，虽然把 

块扩动词作为全局特征语义块，但是由于动词有多个句类代 

码，系统给出的句类与人标注的块扩句类不一致 ，发生这类错 

误的句子只有 5句。 

例 4 概括起来，+主要表现在两个方面：一是盲 目崇拜 

l l西方的新闻自由，+ 总以为 l i[#西方 l是 l新闻自由 

的乐园 #]。 

UNKNOWN+ xgoJ+ DJ[#DBC#]一jDJ 

例4是句类分析系统对句子的自动标注结果，“+”表示 

与前面的句子共享 GBK1，“l l”表示主语义块之间的分隔， 

“I”表示嵌套句子(句蜕、块扩)句类中主语义块的分隔，“[#” 

和“#]”分别表示块扩语义块的左、右边界。句子下面～行的 

符号表示各个语句对应的句类代码符号，如“DJ”代表块扩判 

断句，对应“总以为西方是新闻自由的乐园”这个句子。“UN— 

KOWN”对应“概括起来”，表示系统不知道它是什么句类。 

例5 当时一J J，市场 J J严重失灵，++ {使 J世界资 

本主义经济 }l{陷于 l l崩溃 。 

CnYS*11J++ SOJ#SB={1 31XO3J) 

例5中，符号“{”和“}”分别表示原型句蜕的左、右边界。 

句子的正确标注应该是“使I l[#世界资本主义经济l陷于l崩 

溃#]”，但是由于“使、陷于、崩溃”都是动词，单字词“使”的优 
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先级比其它两个双字词低，因此最后得到的句子全局特征语 

义块是“陷于”，没有给出正确的块扩句类。避免这类错误的 

措施在于对动词排队时不仅要考虑单字词的低优先级，还要 

考虑其作为块扩句类时的高优先级，才能得到准确的全局特 

征语义块和句类标注结果。 

例6 尼克松总统就曾经坦言，++现代总统 l】必须学 

好 I J＼{驾驭 1舆论 )的艺术 ／。 

UNKNOWN +十 YOJ#YC一＼{1 31XJ)H／ 

例 6中的“坦言”没有作为词语收入词语知识库，因此系 

统无法对其分析得到块扩句类。有的词语虽然收入到词语知 

识库中，但没有给出块扩旬类代码 ，句子中这些词语充当特征 

语义块时也会使系统给出错误的分析结果。 

例7 但 {油价 l大幅攀升 }I I的确威胁 到 I l[#石 

油安全并 1影响 l经济的稳定增长 #]。 

T3X03*21J#TA={T2bP*22J}[#XO3BC#]一XY0*21J 

在例 7中，动词“威胁”有“T3X03*21”和“XY20*21”两 

个句类代码，但人标注的是“X5"2O*21”，并给出了语义块的 

正确边界是“⋯⋯的确威胁到 f f石油安全+并影响 f f<经济 

的l稳定增长>”。这里出现了兼类的块扩动词在句子中不充 

当块扩动词的情况，还出现了两个动词属于并联关系的情形。 

总之，块扩句的分析是句类分析中的一个有机组成部分， 

它涉及到动词的识别与排序、动词句类的假设与检验以及语 

义块内部的句类构成等。同时 ，它又是多动词处理难点 中的 

一 部分，块扩句的处理也不能与动词之间的句蜕、并联关系脱 

离开来。 

结束语 本文从概念层次网络理论的角度阐述了类似于 

兼语句的块扩句的分析方法。基于先验预期知识的块扩句类 

可以从词语知识库中的块扩动词激活，使用句类分析的假设 

检验方法可以得到句子的句类 、语义块和语义块的内部构成 

结果。实验表明，其对于块扩句类的分析可以达到 7O 左右 

的正确率。 

由于受块扩动词兼类、句子中多个动词之间复杂层次结 

构关系的影响，加上句类分析系统中词语知识 、动词排序、句 

类代码排序以及检验知识等的不完善，分析结果中还有不少 

错误。这些错误一方面可通过改进排序方法，增加知识库中 

的相关知识来克服，另一方面也需要多动词处理中的其它处 

理环节如句蜕处理、并联句的处理等的帮助。 

多动词处理的各个环节都不是孤立的，它们往往会交织 

在一起，这即使在预期知识非常明确的块扩句处理中也有反 

映。但是，块扩关系相对于句蜕关系和并联关系毕竟要容易 

处理得多。本文进一步的研究目标是深入和完善块扩句的分 

析，明确块扩语义块的边界确定和内部构成分析方法，同时考 

虑句蜕关系和并联关系对块扩句处理的影响。 
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F SP仅需要 28．17s。3)框架公理占编码规模的 5 以下， 

对于不同类型的规划问题表现截然不同。与 PMA-SP相 比， 

对于顺序的 Blocks World问题域，单纯的添加框架公理几乎 

没有任何作用，求解效率反而会不同程度地下降；对于并发的 

Logistics问题域，求解效率有的提高了 3～4倍，最好的问题 

Logisticsll的提高则超过了一个数量级，也有部分问题求解 

效率有所下降。4)值得注意的是，对于 Logistics06问题， 

SATPLAN2006和 PMA—SP均显示超时，但 FA-SP却能在 

4．33s内得到最优解 ，这表明框架公理有效地对 SAT判定分 

支进行了剪枝。 

基于FA的编码方式理论上的有效性表明，添加符合逻 

辑的相关公理可能形成新的‘冗余’的有效编码方式，其目的 

是通过增加新的约束形式约简状态空间，减少不必要的SAT 

求解分支，代价是编码规模一定程度的增大。规划系统 FA_ 

SP的实验结果表明，相对于著名的 SATPLAN2006，增加框 

架公理不太适用于 Blocks world等顺序规划问题域中，而对 

于 Logistics等并行规划问题域则表现出了明显的优势。现 

实世界问题中，并发规划问题占了绝大多数 ，所以基于 FA的 

编码方式是一种有效的值得采用的编码方式。 

结束语 基于可满足性的规划方法 自提出以来，由于其 

求解的高效，得到了研究人员的高度重视。在具体的编码过 

程中，为了保证有效性，不得不添加若干个无法证明可删除的 

公理。本文设计并实现了基于 FA的编码方式 ，理论上证明 

了该编码方式的有效性，实现了相应的规划系统 FA-SP，通过 

在 Benchmark问题上的测试，证明了上述规划方法的性能较 

著名的 SATPLAN2006要高。 

基于上述几种编码方式的实验结果分析，对于占统治地 

位的并行规划问题，不仅需要动作互斥的部分放松，还需要适 

当地添加框架公理以便用编码规模的小幅度增加换取求解效 

率的提高。上述对比实验证明了上述结论。有的改进效率有 

所下降，这与求解问题本身的性质有关。添加框架公理导致 

编码必然存在一定的‘冗余’，冗余的框架公理能否实现其约 

简 SAT判定空间的目的，对于不同的规划域问题也表现出了 

不同的性能。各种动态公理的适用性是目前相关研究者普遍 

关心的重要问题。不论编码策略如何实施，各种编码方式的 

编码规模与求解效率都是判定一个编码方式(或规划系统)优 

劣的重要标准。公理的添加、约简和组合是编码过程中需要 

考虑的重要问题，对于非经典逻辑下的各种编码方法更是如 

此[18 ]。 
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