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基于词条组合的军事类文本分词方法 
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摘 要 针对传统的分词方法切分军事类文本存在未登录词 多和部分词条特征信息不完整的问题，提 出把整个分词 

过程分解为若干子过程 ，以词 串为分词单位对军事类文本进行分词。首先基于词典对文本进行双向扫描，标识歧义切 

分字段，对切分结果一致的字段进行停用词消除，计算第一次分词得到的词条间的互信息和相邻共现频次，根据计算 

结果判定相应的词条组合成词串并标识，最后提取所标识的歧义字段和词 串由人工对其进行审核处理。实验结果表 

明，词条组合后的词串的特征信息更丰富，分词效果更好。 
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Abstract Since the unknown word in military texts iS excessive，and the feature Of some words iS incomplete·the word 

segmentation method which is based on lexical chunk as the unit was provided．word segmentation was divided into 

some sections：bidirectional scanning in the text in the base of dictionary，marking the various and segment the words； 

deleting the stoFwords which share the same segmentation results，then count words mutual information and adjacency 

frequency by the first time's word segmentation．according to this counting result，the lexical chunk with relevant words 

can be j udged and signed．At last，picked up the signed various segment and lexical chunks to audit and deal with them 

artificially．The experimentation shows that after the word combination，the lexical chunk bears much more feature in— 

form ation which shares a better effect of the process． 
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随着信息技术的迅猛发展，军事类文本数量急剧增长，对 

这些文本实行有序的分类并挖掘其有效信息已经成为军事信 

息处理的关键，对它们进行处理就必须将其转化为适合计算 

机处理的中间形式 ，即以结构化形式描述军事类文本信息。 

在文本挖掘中文本通常被表示为向量空间模型，而要将军事 

类文本表示为空间向量，首先就要对其进行分词处理。文献 

[1]面向作战命令 自动理解研究了作战命令的分词技术，最终 

得出采用多个成熟的汉语分词系统进行作战命令的分词是可 

行和有效的；文献[2]面向装备信息管理的自动化水平探讨了 

军用词典库的设计。本文主要从面向分类的文本特征表示的 

角度探讨军事类文本分词方法。 

汉语自动分词是中文信息处理的基础，通过分词可以将 

文本转化为一个词语的集合 ，文本特征就是从这个集合中产 

生。当前主流的汉语 自动分词方法主要包括基于词典和基于 

统计的分词方法 -4l，在分词过程中发现，采用这些方法切分 

军事类文本所获得的词语集合难以满足文本特征抽取的要 

求 ，这主要表现在两个方面：一是军事类文本的文本内容专业 

性较强，其专业词汇或新词的数量较多，在目前缺少军事类分 

词词典的情况下，分词时出现未登录词的数量要 比普通文本 

分词更多，而且这些未登录词对文本语义的完整表示有着一 

定的影响；二是当前的汉语 自动分词方法多是针对普通文本， 

要求能快速识别和匹配词条，对其语义信息表示的要求不高， 

而采用这些方法切分军事类文本所得到的一些词条不符合特 

征词的要求，其作为特征信息不完整，文本语义的表示性不强。 

基于词典与基于统计 的分词方法有一个共同点 ，它们都 

是基于字符串构词对文本进行切分l_4 ]，其对文本分全率有 

一 定的要求，这也是其分词后的待选特征词在文本语义表示 

上不够完整的主要原因。因此 ，为使军事类文本分词后的词 

语特征信息更丰富和完整，本文提出了以词串为分词单位对 

军事类文本进行分词 ，把整个分词过程分解为若干子过程，通 

过多步处理策略解决军事类文本的分词问题。 

1 词条组合 

分词就是将连续的字(词)序列按照一定的规范重新组合 
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成词序列的过程Ⅲ6]，我们称组合在一起的字(词)为词条。文 

献E73认为词组(Phrase)比单个的词能更好地表示文档的内 

容语义，在文本分类时以词组为基本单位能够获得更好的分 

类效果 ，即词组更适合作为文本的特征词。英语文本词与词 

之间以空格作为自然分界符，英语文本中的“词”与汉语分词 

后的字串即“词条”在形式上是一致的。因此，将汉语文本切 

分后的字串组合成词串能更好地表示文档的内容语义，即词 

条组合。 

当前汉语自动分词的方法较多且相对成熟，在某种程度 

上可以达到相当高的正确率，满足某些层面的需求[ 。但是， 

对于军事类文本而言，这种“合法”的切分方式往往会带来“不 

合理”的切分结果，这主要表现在一些被准确切分的词作为候 

选特征词时语义表示的效果相对较差。如“反空袭”在分词时 

会被切分为“反／空袭”，“反”与“空袭”分开均不能真实地表 

示其原来的语义；“大规模杀伤性武器”通常被切分成“大规 

模／杀伤性／武器”，而如果将“大规模”与“杀伤性”组合在一 

起，“大规模杀伤性／武器”或“大规模杀伤性武器”所含的特 

征信息更丰富，语义表示效果要更好。而从分词时容易出现 

的未登录词问题来看，词条组合可以有效地解决这个问题 ，如 

“河／战／行动”可以组合成“河战／行动”，此外，许多词典不 

能匹配的装备名称也可以通过词条组合在一起成为文本的特 

征词。 

因此，为获得军事类文本“合法且合理”的分词结果，使特 

征词的特征信息更完整，可以将原有的以字串为单位进行分 

词的形式改成以词串为单位分词，即在传统分词方法切分文 

本的基础使一些关联性强的词条组合在一起，增加特征词的 

语义信息，同时在一定程度上也可以减轻文本中歧义切分和 

未登录词识别问题对分词的影响。 

2 词条组合方法 

2．1 基于词条组合的军事类文本分词 

歧义切分是文本分词中所难以回避的问题，首先通过正、 

逆向最大匹配法对文本进行双向扫描切分，一些统计结果表 

明Eg,lo]，单纯使用正向最大匹配的错误率为 1／t69，单纯使用 

逆向最大匹配的错误率为 1／245，因此，双向扫描结束后返回 

逆向切分结果，对双向扫描切分结果不一致的部分即歧义字 

段进行标识；其次，选择相应的停用词表，消除双向扫描切分 

结果一致的部分中可能影响到词条组合的噪音字或停用词； 

第三，根据词条间的互信息原理计算词条组合的可能性，同时 

标识组合在一起的词串，在这个过程中一些歧义字段将随着 

词条的组合被消除歧义；最后，为进一步提高分词的准确率， 

可以提取被标识的歧义字段和组合的词串由人对其进行审核 

和处理，对词条组合后仍然存在的歧义字段进行人工处理，若 

审核后组合的词串还存在问题，则通过人工或统计模型对词 

条进行再组合，审核通过后则生成文本的特征词集合。 

2．2 基于互信息和共现频次的词条组合 

经过双向扫描切分和停用词消除后，文本成了一个由若 

干词条组成的集合。词条组合主要分为两个词条的组合以及 

两个以上的词条组合。 

(1)两个词条的组合 

两个词条的组合采用的是分词中统计方法的思想：文本 

中邻近的字同时出现的次数越多，就越可能是一个词。基于 

统计的原理主要有互信息原理、N—Gram统计模型原理、t一测 

试等，其中，N—Gram方法强调的是文本中的第 个词的出现 
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只与前面的n一1个词相关，而与其它任何词都不相关 ，t-测 

试方法强调的是字与前后相邻字相连的趋势比较，而词条组 

合主要关注相邻的两个词之间的相关性，即组合的可能性。 

因此，N—Gram和卜测试方法不适合用于词条组合，而互信息 

的原理比较适合词条组合，即可通过对文本中邻近出现的各 

个字的组合频度进行统计来计算它们的互信息量，然后通过 

设定阂值的方法来判断若干个字是否组成一个词[1 。传统 

的基于统计分词方法是以字为统计单位的，而在词条组合时， 

频数的统计是将每一个词条视为一个统计单位，即统计词条 

相邻出现的概率，相邻的词条出现的次数越多，其就越有可能 

组合成一个新的词条。可以通过对文本中相邻出现的各个词 

条的组合频度进行统计，计算它们的互现信息，当互现信息值 

高于某一阂值时，便可认为这些词条可以组合成一个新的词 

条。 

对有序词条 A，B，A和B联合出现的概率表示为P(A， 

B)，词条 A的出现概率表示为P(A)，词条 B出现的概率表 

示为P(B)，它们在文本中出现的次数分别计为 n(A)， (B)， 

(AB)，，z是词频总数，则有公式： 

P(A，B)一 旦 ，P(A)一 
，P(B)一 (1) 

词条 A和B之间的互信息定义如下： 

I(A，B)一log2 (2) 

互信息反映了词条 A，B之间的相关程度。如果 (A，B)≥ 

0，即尸(A，B)≥尸(A)P(B)，则 ，B问是正相关的，随着 

(_A，B)增加，相关度增加，如果 J(A，B)大于给定的一个阈值 

e ，这时可以认为A，B可组合成词串，否则词条 A和B不能 

被组合成词串。 

与以字为单位的统计方法相比，词条的组合缩小了统计 

的范围，缩减了统计模型的规模，采用互信息的方法也能有效 

地消除歧义切分_5]。但是，分词后许多词条的出现频次都为 

1，称这些词条为单频词条，单频词条的大量出现影响了互信 

息的计算结果。在分词测试时发现，单频词条所产生组合的 

互信息值相对较高，尤其是两个相邻的词条在分词样本中只 

出现一次时，I(A，B)一loge ，即其互信息值随着样本规模的 

扩大而不断增大，其结果将致使许多关联不强的词条组合在 
一 起。因此，对于任意的两个相邻的词条 ，A ，当F( ) 

一1或 F(A )一1时，令 w(A ，A )一0，即 和A 不构成 

组合关系，当 F( )>1且 F(A )>1时，令 W(A ，Ay)一1， 

即A 和A 可能被组合： 

⋯，Ay 一{ ㈣ 
其中，F(A )，F(A )表示词条出现的频次。当 w( ，A )一 

1时，计算A 和A 的互信息，即计算式(2)。 

(2)两个以上的词条组合 

对于两个以上的词条组合可以通过词条的多次组合来实 

现 ，如“非／战斗／人员”先组合为“非／战斗人员”，而后两个 

词条再组合为“非战斗人员”。但是，采用这种多次组合的方 

式需要对文本进行多次扫描，一定程度上降低了分词效率。 

如果是计算两个以上的词条的互信息，则实现起来较为复杂。 

如果应组合在一起的词串被切分为两个 以上的词条，其 

多为未登录词，从文本特征词抽取的角度来看，如果未登录词 

在文本集中出现的频次较低，则其对特征词抽取并不会产生 

负面影响。因此，以两个以上的词条在文本中共现的频次来 

进行判断其是否应组合n ： 



 

W(1W ，A 一⋯A)一』 F‘A ，Az，⋯ ≥∈! (4) ，，，⋯． )一{ 一 ‘ (4) 
‘ 【0 F(A ．A!，⋯ ，A )<E： 

其中， (A ，A ，⋯，A )表示 ”z个词条组合，” ≥3，F(A ， 

A ，⋯，A )表示这些词条的共现频次，ez为设定的阈值。 
一 些歧义字段在词条组合后 ，其歧义将被消除，如“常／驻 

地”和“常驻／地”这两种歧义切分经过词条组合为“常驻地”， 

其歧义自然消除。歧义切分消除后其相应的标识也应同时消 

除，即其已经被视为正确的切分。对于词条组合而成的洞串 

也需要进行标识，其标识符区别于歧义字段的标识。 

最后，为了提高分词结果尤其是词串的准确率，应提取所 

有被标识的歧义字段和词串，由人T审核和处理，从而形成特 

征词选择所需要的分间结果。组合的阋串将 出现 3种情况 ： 

可组合、组合或不组合皆可、不组合，人工审核中人的主观性 

对结果的判断有着一定的影响，且关于词条是否组合并不存 

在统一的标准，冈此，对于组合或不组合皆可的词串在人工审 

核时都判定其为不组合。人工审核后把认可的词串加入军事 

类文本分词词典，这样将有助于下一次文本切分时准确地识 

别这些词串，提高分词的效率。 

2．3 算法描述 

输入：军事类文本、分词词典和停用词表 

输出：待选特征词集合 

Step 1 读人军事类文本，搜索词典，执行逆向最大匹配 

法切分军事类文本，得到逆向切分结果集 Converse{}，切分结 

果集中每个词条的属性标记为 Inconsistent； 

Step 2 读入军事类文本 ，搜索词典，执行正向最大匹配 

法扫描军事类文本，得到正向切分结果集 Direct{}，在 Con 

verse{}中标记与 Direct{}中一致的切分词条的属性为 Con 

sistent； 

Step 3 读人停用词表，对 Converse{}中属性为 Consist— 

ent的字段执行停用词消除； 

Step 4 对 Converse{}执行式(3)，对 W(A A )一0的 

词条不进行词条组合处理； 

Step 5 设定 ￡2，对消除停用词后的 Converse{}执行式 

(4)，结果大于 ￡ 时进行词条组合，组合后的词串属性标记为 

Co mbination； 

Step 6 设定 E1，对 Converse{}巾属性不为 Combination 

的词条执行式(1)、式(2)，结果大于 ￡。时进行词条组合，组合 

后的词串属性标记为 Combination； 

Step 7 输出Converse{}。 

人工修正过程： 

分词人员修正 Converse{}中属性为 Inconsistent的词条 

以及属性为 Combination的词串，将修正后的结果录入分词 

词 典。 

3 实验结果与比较 

本文采用基于词条组合的分词方法对美军联合能力清单 

的译本进行了分词实验，同时从互联网中选取医学类文本和 

普通文本进行 了分词测试，主要从 4项指标对本文所提算法 

在普通文本和军事类文本中分词的效果进行了比较，结果如 

表 1所列 。 

表 1 与其它类别文本分词比较 

军事类 医学类 普通类 

文本 规模 l2074 836l 15265 

词 串数 433 275 477 

组合准确率 75．52 71．63 59．】1 

组合错误率 9．0l 8 11．53 

歧义消除率 86．7 8O 86．96 

识 别耒登录词 】7 19 9 

其中，文本规模指采用逆向最大匹配得到的词条数；词串 

数指通过词条组合形成的词串数量 ；词条组合的准确率指人 

工审核间条可组合的词串比率；词条组合的错误率指人工审 

核同条不可组合的词串比率；歧义消除率指标识的歧义切分 

中被消除的比率 ；识别未登录词是词条组合后识别的未登录 

词数量。 

各项数据对比后表明，本算法在军事类或其它专业性较 

强的文本中分词效果较好。 

(1)词条组合后缩减了文本规模，被组合的词条约占文本 

总词条数的 1O ； 

(2)词条组合后词串的语义表示效果更好 ，如“防扩散”、 

“快反”、“稳定性作战”以及“大规模杀伤性”，其中专业性较强 

的文本词条组合准确率较高，这是因为专业性较强的文本中 

词条间的关联性更强 ； 

(3)普通文本中“组合或不组合皆可”的比例较高 ，这与普 

通文本向量分布均匀有关 ，这些词串在文本特征的表现中可 

能产生噪音，如“时间地点”、“从而达到”等； 

(4)对歧义切分的消除较好，其主要原因在于本算法结合 

了词典与统计的方法进行分 同，词条的组合也有利于对这些 

字段进行第二次的判定．但是在对测试文本进行分析时发现 

本算法在未登录词的识别上效果一般 ，其原因在于词条组合 

时排除了单频词条； 

(5)单个词条的频数对词条组合有着直接的影响，在不考 

虑文本语义通顺 的情况下对一些词条 的频数进行调整后发 

现：单个词条频数越高，词条组合的准确率越高。 

结束语 当前关于汉语 自动分词方法的研究较多，各种 

算法相对成熟，但采用词条组合的思想对军事类文本分词也 

不失为一次有益的尝试，通过实验发现其对于军事类文本分 

词的难题解决有一定的帮助 ，尤其是从分词的角度增强了待 

选特征词的语义信息。但是，囿于作者的水平，本方法还存在 
一 些待完善或进一步改进的地方。 

(1)组合错误率偏高，在下一步的研究中可通过与其它算 

法相结合来对本文的方法进行改进 ，如结合 t一测试的方法判 

断词条前后组合趋势的问题 ，同时也有助于解决歧义切分的 

消除问题，此外在研究中发现，利用词性搭配的规律可以降低 

同条组合的错误率，如连词和动词不组合等 ，这就需要在第一 

次切分时标注同条的词性； 

(2)将所有单频词条排除在组合之外对于词条组合的正 

确率有很大的帮助，但是它也阻止了一些准确组合的出现 ，如 

“通信链”、“短时间”、“全谱”等，同时对歧义切分消除尤其是 

未登录词的识别问题也产生了一定的影响； 

(3)从词串的数 目来看 ，人工干预的工作量相对较大 ，人 

工审核词条组合也缺乏统一的标准。 

因此，下一步关于词条组合的研究将聚焦于词条组合规 

则的建立，基于同条的频数研究文本中词条分布的规律，并通 

过调整不同频数词条的分布发现词条组合的规则。从现在的 

研究来看，关联规则挖掘的相关算法对词条组合规则的建立 

有一定的帮助。 
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在 Windows xp平台下，利用 API函数 ，通过直接计算 

CPU主频测得一次 C0MMAND和 POCKET交互所 需时 

间，如图 4所示，测试 C编码如下： 

QueryPedormanceFrequency(&Freg)； 

QueryPerformanceCounter(&Count1)： 

／／⋯⋯交互过程 

QueryPeHormanceCounter(&Co unt2)； 

double d= (double)(Count2．QuadPart 

--

Count1．QuadPart)／(double)Freg．QuadPart； 

SDDP'-RS 2蛐 信发起时 N(s) 

图 4 SDDP'-RS232的建立时间 

4．3 sD 分析 

0PC是工业控制中一个重要的软件接口标准，被广泛应 

用于测控系统中__1 。随着工业控制信息化程度的不断提高， 

传感器等一些设备的重要参数和数据需要集中保存在管理层 

的数据库中。现场设备在初始化或者控制过程中需要获得这 

些参数，而已有的接口广泛使用了OPC。 

OPC接 口主要由服务器(Server)、组(Group)和项 目(I— 

tem)组成，而 SDDP描述的就是传感器节点对象、通道和属 

性，两者能够较好地对应起来。在 MiniCS系统中，用一个 

OPC Item来描述 SDDP中的属性行，例如“a—channel：1”，将 

0PC Item的名称设为 channel。读取 channel值的时间性能 

如图5所示。 
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图 5 SDDP。。OPC的建立时间 

从上述几个案例可以看 出，SDDP作为一种与具体承载 

协议无关的数据描述协议，可以根据实际系统的情况而得以 

应用，具有较好的开放性。除数据包大小差异外，主要是承载 

协议的不同会导致 SDDP传输效率的不同。可以预见工业以 

太网正作为一种测控网络互联的标准逐步深入到现场层。选 
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择可以灵活改变通信状态的通信协议，也是一大优势。如 

SIP协议，其建立时间本实验系统也只要 10ms。 

结束语 本文提出了一种扩展 SDP的传感器数据描述 

协议 SDDP，并用 ABNF语言对其做了形式化描述。实验结 

果表明其在一定程度上能够满足实际应用需求。与其它协议 

相比较，扩展 SDP与 SIP协议相结合 ，在开放性上更具有优 

势。通过SDDP-SIP协议，网络化传感器之间可以迅速建立 

初始化连接，从而引导后续测控任务的建立。扩展 SDP协议 

更容易形成新的RFC草案，极易建立网络化测控系统接口标 

准。完备 SDDP协议内容，扩大 SDDP-SIP应用范围，寻求科 

学的SDDP-SIP协议形式化描述方法，将是下一步工作的内 

容。 
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