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摘　要　同名排歧是实体分辨领域的重要研究内容之一,其旨在分辨出相同姓名对应的不同人.针对传统同名排歧

方法需要丰富的信息以及无法解决信息缺乏时的排歧问题,提出了一种基于合作作者和隶属机构信息的同名排歧方

法.根据作者间的合作关系以及作者与机构间的隶属关系构造实体关系图,采用广度优先搜索策略搜索图中两两同

名作者间的有效路径;根据有效路径长度、数目及路径上边的类型,计算两个同名作者间的连接强度,并将其与阈值进

行比较,实现同名排歧.实验结果表明,所提方法比当前最好的方法具有更好的同名排歧效果,且能够实现单一作者

的同名排歧.
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Abstract　Namedisambiguationisoneofthemostchallengingissuesinentityresolutiondomain,anditaimsatsolving
theproblemthatthesamenameissharedbydifferentpeople．However,mostoftheconventionalapproachesrelyheaviＧ

lyonsufficientinformationofentities,andfailtorealizethenameidentificationwithinsufficientinformation．Thispaper

proposesdanovelnamedisambiguationapproachbasedoncoＧauthorsandauthors’affiliates．Specifically,entityrelationＧ

shipdiagramisconstructedbasedoncoＧauthorshipandauthors’affiliates,andthebreadthＧfirstsearchschemeisutilized

tosearchtheeffectivepathbetweeneachpairofauthorswiththeexactlysamenameintheconstructedentityrelationＧ

shipdiagram．Auniquemetricconnectionstrengthbetweenauthorsiscalculatedaccordingtothelengthofeffective

path,thenumberofeffectivepathandthetypeofedgeonpath．Anditiscomparedwiththethresholdtoachievename

disambiguation．ExperimentalresultsshowthattheproposedapproachisbetterthanthestateＧofＧtheＧartapproaches,

anditisabletodisambiguatetheauthorssharingthesamenamewithoutcoＧauthorship．
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１　引言

一个或多个数据集中,同一实体可能存在不同的表示形

式.不同实体也可能存在相同的表示形式,实体分辨(Entity
Resolution)是提高数据质量的关键技术之一,目的是正确分

辨出同一客观实体的全部不同数据对象表示[１].名称分辨

(NameResolution)是实体分辨的一项重要研究内容,主要有

人名、地名和机构名等实体的分辨.人名分辨有两种,相同姓

名对应不同人的分辨(即同名排歧(NameDisambiguation,

ND)),以及同一人对应多个不同姓名表示形式的分辨.本文

主要针对同名排歧问题进行研究.

当前,人名分辨的方法很多,主要可分为有监督的方法、

无监督的方法及其他方法.

有监督的方法一般是采用带有类标号的数据训练分类模

型实现同名排歧.文献[２]提出了一种自训练的同名排歧方

法,该方法首先选取稀少姓氏的共同合作作者记录和具有两

个及以上较常见姓氏的合作作者的记录作为训练数据,以生

成区分度函数,并用于对尚未分类的作者进行指派,实现同名

排歧.文献[３]提出了一种结合用户反馈的有监督同名排歧

方法,该方法首先用生成数据训练多个分类器,并人工组合这

些分类器以达到较高的分类正确率;再根据类间的相似度进

行类合并;最后根据用户反馈信息进行二次合并,实现同名

排歧.

无监督的方法根据同名作者间的相似度,采用聚类的方



法实现同名排歧.文献[４]提出了一种无监督的启发式层次

聚类的同名排歧方法,该方法将具有相同合作作者的记录划

分到同一簇以提高效率和效果;再根据作者的研究领域、出版

地名称的相似度合并簇,实现同名排歧.文献[５]提出了一种

消除 DBLP中同名作者的排歧方法,该方法将具有相同姓名

的文献分到同一块,然后构造所有作者结点和文献结点的网

络,将两篇文献间的最短路径作为两者间的距离,并与阈值进

行比较,实现同名排歧.文献[６]提出了一种动态增长数据库

的同名排歧方法,该方法根据作者姓名及其合作作者、研究领

域和论文的出版地等信息,计算与库中同名作者记录的相似

度,确定需要插入库中的类簇,实现同名排歧.文献[７]提出

了一种 只 使 用 合 作 作 者 信 息 的 同 名 排 歧 框 架 GHOST.

GHOST根据作者间的合作关系构造图;根据图中待排歧作

者间有效路径的数目和长度计算两两待排歧作者间的并联电

阻相似度;最后对相似度矩阵聚类,实现同名排歧.文献[８]

针对动态增加的数据,采用 DBSCAN和随机森林相结合的方

法,通过设置实例层约束条件和聚类层约束条件实现同名排

歧.文献[９]提出了一种专利发明人的同名排歧方法,根据专

利发明人、机构、合作发明人、代理人、团体、题目等属性进行

同名排歧.该方法采用训练随机森林分类器进行两两同名者

间的排歧,根据两两排歧结果进行分块并进行 DBSCAN 聚

类,实现同名排歧.文献[１０]根据作者间的合作关系构造合

作关系图,通过图中同名作者间的有效路径数计算相似度;再

根据论文摘要内容的 TFＧIDF模型计算相似度;最后分别对

两相似度矩阵进行聚类及合并,实现同名排歧.文献[１１]采

用同名作者的合作作者、题目、期刊３个属性计算合作关系图

中的“多路径游走”或作者Ｇ题目二部图的“PＧSimRank”、题目

间(TFＧIDF模型)的余弦相似度及期刊名称间的共用词相似

度,并对３个相似度加权后的矩阵进行聚类,实现同名排歧.

其他同名排歧方法包括有监督和无监督的混合方法.文

献[１２]是有监督和无监督的混合同名排歧方法,该方法用无

监督方法选择训练数据,用混合监督方法学习分类模型,最后

根据用户反馈信息迭代实现同名排歧.文献[１３]提出了一种

DISTINCT同名排歧方法.DISTINCT根据同名作者记录间

的合作作者、研究领域、期刊或会议名称、出版地等属性定义

了邻接元组,并根据随机游走概率和邻接元组间的Jaccard系

数得到两同名作者间的连接强度;选取稀少姓氏姓名的训练

数据训练SVM 分类器,得到不同路径的权重,根据连接路径

及其权重得到两同名作者间的相似度;最后对相似度矩阵进

行聚类,实现同名排歧.文献[１４]提出了一种基于多核函数

的实体链接同名排歧方法,并通过网络验证来提高排歧的准

确性.文 献 [１５]通 过 将 实 体 链 接 到 本 体 库 或 诸 如 KIM、

OpenCyc、维基百科等知识库,实现同名排歧.文献[１６]主要

针对微博中的同一人对应多个不同姓名表示形式的歧义性问

题进行研究,提出了基于标签消歧算法和中文姓氏的二分类

器姓名排歧方法,通过构造中文姓氏表,以及实体与百度百

科、维基百科中实体的映射表,实现姓名排歧.文献[１７]将待

排歧同名作者表示成“编号、作者单位、关键词、合作作者、期

刊及标题”的六元组,通过计算单个属性间的字符串模糊匹配

相似度,并比较它们加权后的值与阈值的大小,来实现同名排

歧.文献[１８]针对英文作者姓名的歧义性,采用文献记录中

作者的姓、名、隶属机构、合作作者、题目、期刊属性,计算两条

记录的各个属性值间的Jaccard相似度或JaroＧWinkler字符

串相似度,并将其与训练得到的阈值进行比较,实现姓名

排歧.

上述方法尽管能够实现同名排歧,但所需信息较多,获取

不易,缺乏普适性;有的方法虽然所需信息较少,如 GHOST
同名排歧框架,但无法解决单一作者时的同名排歧.事实上,

通过对中国知网和万方数据库的随机抽样发现,单一作者的

文献记录竟高达３０％.因此,本文同时使用作者间的合作关

系信息及作者的隶属机构信息,提出一种基于合作作者和隶

属机构信息的同名排歧(CoＧAuthorandAffiliatebasedName

Disambiguation,CoAAND)方法,以解决传统方法所需信息较

多或难以实现单一作者的排歧的问题.

２　基于合作作者和隶属机构的同名排歧

DISTINCT方法在排歧过程中使用属性较多,没有充分

利用记录间的关系信息,效果较差;GHOST框架只使用了合

作作者信息,不能解决没有合作作者时的同名排歧.相比获

取作者的邮箱、研究方向、主页等信息,作者的隶属机构较易

获取,因此本文基于合作作者和隶属机构信息,提出了一种新

的同名排歧方法CoAAND,以更好地解决单一作者文献记录

中的同名排歧问题.

CoAAND方法主要分４步:１)根据作者间的合作关系及

作者与机构间的隶属关系构造图;２)搜索图中待排歧作者间

的有效路径;３)根据每条有效路径对连接强度的重要程度(路

径权重)及其边的类型、各个结点所连边的数目(路径概率)计

算连接强度;４)比较连接强度与阈值的大小,实现同名排歧.

２．１　构造实体关系图

在构造图之前,先介绍多集的概念及其运算法则[１９].普

通的集合要满足互异性,集合中不允许出现重复元素,而多集

是允许出现重复元素的集合.在实际应用中,集合或多集的

元素个数一般是有限的,因此,多集Ai 可以表示为Ai＝{wi１

a１,wi２a２,􀆺,wimam},其中wik为ak(０≤k≤m,m∈N)在Ai 中

的重复次数,wik＝０表示Ai 中不存在ak.多集的运算与普

通 集 合 类 似,又 略 有 不 同.若 A１ ＝ {a,５b,３c,６d,e},

A２＝{３a,２b,５c},则 A１∪A２＝{３a,５b,５c,６d,e},A１∩A２＝
{a,２b,３c},|A１|＝１６,|A２|＝１０.下面构造实体关系图.

将得到的包括论文题目(编号)、作者及其隶属机构信息

的文献记录表示成图G＝(V,E),其中V 为顶点的集合,V＝

A∪O,A＝{a１,a２,􀆺,am,􀆺,an}为全部作者姓名的集合(排

歧时,对待排歧作者的姓名进行编号以便区分),O＝{o１,

o２,􀆺,os}为作者所隶属的机构名称集合;E＝{Sij|０＜i≤n,

０＜j≤n}∪ns为边的多集,Sij是作者ai 和aj 合作过的所有

论文的集合;s＝{１,０}为隶属关系类型的边,n＝|A|,ns为隶

属关系类型边的多集表示.

假设有表１所列的论文、作者及其隶属机构记录信息,则

可构造实体关系图,如图１所示.
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表１　论文、作者及其隶属机构样例

Table１　Sampleofpapers,authorsandtheiraffiliates

论文 作者及其隶属机构

p１ 李娜(o１),魏永巨(o１),秦身钧(o１)

p２ 李娜(o１),魏永巨(o１),秦身钧(o１),张玉平(o１)

p３ 李艳廷(o１),魏永巨(o１),秦身钧(o１),申金山(o１)

p４ 李娜(o１),李一凡(o２)

p５ 李娜(o１),李一凡(o２),张银霞(o２),王红(o２)

p６ 李娜(o１),李一凡(o２),张银霞(o２),王红(o２)

p７ 李一凡(o２),张银霞(o２),王红(o２)

p８ 李一凡(o２),张银霞(o２),王红(o２)

p９ 李娜(o３)

p１０ 李娜(o３)

p１１ 李娜(o４)

p１２ 李娜(o５)

　注:o１ 为河北师范大学化学学院;o２ 为河北政法职业学院;o３ 为河北师范大

学法政学院;o４ 为河北师范大学;o５ 为河北师范大学文学院

图１　作者Ｇ机构实体关系图

Fig．１　AuthorＧaffiliateentityrelationshipdiagram

图１中,V＝A∪O 为顶点集合,A 为作者姓名的集合,

A＝{李娜１,李娜２,李娜４,李娜５,李娜６,李娜９,李娜１０,

李娜１１,李娜１２,魏永巨,秦身钧,张玉平,申金山,李艳廷,李

一凡,张银霞,王红,冯丽佳,张志霞},“李娜”为待排歧作者姓

名,O＝{o１,o２,o３,o４,o５}为机构名称的集合;E 为边的多集,

E＝{２{p１},５{p２},５{p３},{p１,p２,p３},{p４,p５,p６},３{p５},

６{p６},２{p５,p７},{p５,p７,p８},２{p８},２０{１,０}}.

假设作者的研究兴趣及其隶属机构不变,则他一定有稳

定的合作团队和隶属机构.若两个同名作者不是同一人,他

们的合作作者极有可能没有交叉,隶属机构也极可能不同(同

一机构出现两个姓名完全相同的作者的概率是很小的,如对

于院校等较大的机构,取较小的机构名称粒度可降低这一概

率),因此图中这两个同名作者间几乎没有路径连接.反之,

他们一般会有相对稳定的共同合作作者和隶属机构,在图中

有路径连接,且路径数越多、长度越短,两者对应同一人的可

能性越大.

２．２　选择有效路径

在实体关系图中,路径存在与否是两个作者关联性的直

接反映,两个作者间的路径数目、长度及合作论文的篇数直接

反映了作者的相关程度.本文根据作者间的路径实现同名排

歧,下边给出有效路径的定义.

定义３(有效路径[７])　对于实体关系图G中的两顶点as

和ae 间的一条无回路路径P,A＝{as,a１,a２,􀆺,an,ae}为P
上的顶点序列,记P 以as 或ai 为起点,ai＋１为下一顶点,ai＋２

或ae 为ai＋１的下一个顶点,则有效路径为不满足|Si(i＋１)|＝
１,|S(i＋１)(i＋２)|＝１且Si(i＋１)＝S(i＋１)(i＋２)的路径.

由图的构造过程不难发现,对于任意两个作者ai 和aj,

若他们与ak 合作完成了论文pc,且Sik和Sjk中都只有pc,那

么Sij一定有pc
[７].只合作一篇论文不能保证两个作者具有

稳定的合作关系,对连接强度的贡献较小,路径存在冗余.如

图２所示,“秦身均”和“李娜２”间的路径“秦身均Ｇ李娜２”和
“秦身均Ｇ张玉平Ｇ李娜２”明显冗余,这就使得路径的连接强度

被重复计算,影响排歧效果.反之,若一条路径上连续的两条

边上多于一篇文献,说明两个作者具有稳定的合作关系,则认

为该路径是有效路径.

图２　实体关系图例

Fig．２　Sampleofentityrelationshipdiagram

采用广度优先搜索(BFS)策略搜索图中两个顶点间的有

效路径.因BFS的时间复杂度为 O(|V|＋|C|),若同名作者

的个数为r,则共有r(r－１)/２个两两同名作者对,时间复杂

度为 O((|V|＋|C|)r２).事实上,一篇论文的合作作者一般

为４个左右,而路径越长,时间复杂度越高,且对排歧的贡献

越小.已知“六度分割理论”,即任何两个陌生人之间,最多通

过６个人便能够互相认识对方[２０],可见,路径过长不一定会

提高排歧效果,因此限定路径长度可以提高搜索效率,且几乎

不影响排歧效果.

２．３　计算连接强度

在实体关系图中,通常两实体间的路径越多、长度越短,

两实体越相似[１].同样,本文中两同名作者间的有效路径越

短、数目越多,两者是同一人的可能性越大.基于 CoAAND
方法的图中同时有合作关系和隶属关系类型的边,本节区分

边的类型以计算连接强度.

２．３．１　连接强度

连接强度是两顶点间全部有效路径的路径连接强度之

和.记RL 为ai 和aj 间有效路径的集合,P∈RL,csP 为P 的

连接强度,则ai 和aj 间的连接强度为:

cs(ai,aj)＝ ∑
P∈RL

csP (１)

路径P 的连接强度csP 为:

csP＝wP􀅰pP (２)

其中,pP 为路径概率,由P 所含结点数及与顶点连接的边数

决定;wP 为路径权重,由P 所含的边数决定,是该路径对两
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顶点间连接强度重要程度的直接反映.

２．３．２　路径概率

路径概率是由该路径所含结点数及与其连接的边数决定

的.路径越短,与其上顶点连接的边越少,对应的路径概率

越大.
文献[１３]提出了路径传播概率,但不区分边的类型,根据

当前顶点的度计算选择某个邻接顶点的正向概率,并根据其

下一顶点的度计算当前顶点的反向概率.如图３所示的路径

P:ai－aj－ae,正向概率p(ai－aj)＝１/５,p(aj－ae)＝１/４,则

p(P)＝p(ai－aj)p(aj－ae)＝１/２０;反向概率p′(ae－aj)＝
１/２,p′(aj－ai)＝１/４,则p′(P)＝ p′(aj－ai)p′(ae－aj)＝
１/８.

图３　作者及其隶属机构关系示意图

Fig．３　Relationshipdiagramofauthorsandtheiraffiliates

图３中,若ai,ak,aj,ae 分别为不同的作者顶点,ot 为机

构名称顶点,则该图中有两种不同类型的边,细线为合作关系

类型边,粗线为隶属类型边.因反向概率计算复杂且贡献较

小,本文只考虑正向概率,且计算时只考虑与从当前顶点到下

一顶点类型相同的边数,即p(ai－aj)＝１/４,p(aj－ae)＝
１/３,p(P)＝p(ai－aj)p(aj－ae)＝１/１２.

定义４(路径概率)　对于实体关系图中的两个顶点as 和

ae,P 为as 到ae 的一条路径,A＝{as,a１,a２,􀆺,an,ae}为P
上的顶点序列,S＝{sc,s}为P 上的两种关系类型集合,其中

sc 为合作关系类型,s为隶属关系类型;记P 中以as 或ai 为

起点,以ai＋１ 或ae 为 终 点 的 边 的 关 系 类 型 为sai ,sai ∈S,

N(ai,sai )为与顶点ai 连接的sai 类型的边数,则P 的路径概

率为:

pP＝ ∏
ai∈A－ae

　 １
N(ai,sai )

(３)

２．３．３　路径权重

路径权重是路径对两顶点间连接强度重要程度的直接反

映,大小由该路径上的边数决定.
定义５(路径权重)　实体关系图中,S＝{sc,s}为关系类

型集合,nc,nt 分别为路径P 上合作关系类型sc 和隶属关系

类型s对应的边数,则P 的路径权重wP 为:

wP＝ １
nc＋nt

(４)

由式(４)可知,路径权重与路径上所有类型的边数之和成

反比,即路径越长,路径权重越小,对连接强度的贡献越小.

２．４　算法描述

根据２．３节得到待排歧作者间的连接强度,通过比较其

与阈值的大小实现同名排歧.CoAAND算法的伪代码如算

法１所示.
算法１　CoAAND算法

输入:文献记录数据 Data、阈值δ和待排歧作者数len
输出:对应同一人的作者集C

１．根据文献记录数据 Data构造图 G;

２．For(i＝１:len)

３．　For(j＝(i＋１):len)

４．　　搜索ai,aj间的全部有效路径,并存入有效路径集合 RL;

５．　　依据 RL 计算ai,aj间的连接强度sim(ai,aj);//可得矩阵sim

６．　End;

７．　按行归一化得到的连接强度矩阵sim,即Sim_Min为第i行的最

小值,Sim_Max为第i行的最大值,则第i行的第j个元素 SIM
(ai,aj)＝Sim_Minxsim(ai,aj)/(Sim_Max－Sim_Min);

８．　For(j＝(i＋１):len)

９．　　IfSIM(ai,aj)＞δ

１０．　　　将(ai,aj)添加到对应同一人的作者对集合Pairs中;

１１．　 End;

１２．End;

１３．End;

１４．对Pairs进行闭包运算,得到对应同一人的集合C;

１５．ReturnC．

３　实验验证

３．１　数据准备

为验证所提方法的有效性,使用待排歧作者的类标号进

行比较.从万方数据库获取“李丹、李强、李伟、王鹏、王伟、王

艳、杨静、张慧、张静、张伟”的文献记录,并标注类标号,具体

步骤为:

１)从万方数据库中导出这些人名对应的作者文献记录,

根据原始论文中作者的合作作者、邮箱、机构、性别、出生年份

及研究方向等,逐一标注类标号,并丢弃无法确定类标号的

记录.

２)因路径长度为３,需导出步骤１)中同名作者的合作作

者文献记录,如相同的作者姓名a１,a２ 对应同一人,a１ 仅与b
合作发表了论文,a２ 仅与c合作发表了论文,b与c又合作发

表了论文,那么a１ 和a２ 间便有路径“a１－b－c－a２”,长度为

３,即中间有两个作者顶点b和c.

３)将从万方数据库中导出的文献记录预处理为“题目、作

者、隶属机构”的结构化形式,并将作者的隶属机构名称保留

到二级子机构,如大学机构名称保留到院系;对于只署名一级

机构名称的情况,全部保留;对于作者署名多个机构名称的情

况,则分别保留.

经过以上处理,得到表２所列的详细信息,其中,第１－３
列分别为同名作者的姓名、包含的论文数(每篇论文对应一个

待排歧同名作者)以及对应的不同作者数,第４列为合作作者

数,第５列为作者的隶属机构数.

表２　含单一作者的待排歧作者信息表

Table２　Ambiguousauthors’informationwithsingleauthor

姓名 论文数 作者数 合作作者数 机构数

李丹 ７４ ２０ ８８１ ２２７
李强 ４４ １１ ５０６ １７３
李伟 ７１ １６ １７２３ ５３７
王鹏 ２３ ８ ３１７ ６１
王伟 １４６ ２５ １６６６ ３７３
王艳 ２５ ８ ２５５ ６８
杨静 １５０ １０ １０２６ ２１２
张慧 ５０ １４ ５７４ １６０
张静 ４８ １２ ４４０ １３７
张伟 ４０ ５ ２６１ ６０
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　　因为 GHOST同名排歧方法不适用于单一作者的情况,

所以删除表２中单一作者的记录,得到表３,该数据集只用于

验证 GHOST方法的有效性.

表３　不含单一作者的待排歧作者信息表

Table３　Ambiguousauthors’informationwithoutsingleauthor

姓名 论文数 作者数 合作作者数 机构数

李丹 ７４ ２０ ８８１ ２２７
李强 ３４ １０ ５０６ １７２
李伟 ６０ １５ １７２３ ５３７
王鹏 ２０ ７ ３１７ ６０
王伟 １３５ ２５ １６６６ ３７３
王艳 ２１ ７ ２５５ ６０
杨静 １４５ ９ １０２６ ２１１
张慧 ３６ １３ ５７４ １５９
张静 ３６ １０ ４４０ １３５
张伟 ３９ ５ ２６１ ６０

３．２　实验方法

为验证 CoAAND 方法的有效性和优越性,将其分别与

DISTINCT,GHOST方法进行比较.实验设置如下.
方法１:文献[６]的 DISTINCT 方法.将数据库表示成

图;根据邻接元组间的相似性及图中两条记录间的随机游走

概率度量两条记录间的相似度;用 SVM 训练得到邻接元组

间的不同连接类型边的权重,得到待排歧的两条作者记录间

的相似度;最后用近邻传播聚类实现同名排歧.
方法２:文献[８]的 GHOST 方法.将数据库表示成图;

广度优先搜索待排歧作者间的有效路径;根据并联电阻相似

度公式计算待排歧同名作者间的相似度,得到相似度矩阵;用
近邻传播聚类实现同名排歧.

方法３:本文提出的CoAAND方法.

３．３　评价指标

用实体分辨领域常用的查准率(Precision)、查全率(ReＧ
call)和F１值衡量同名排歧的效果[２１].设 N１ 是数据集中正

确排歧的同名作者数,N２ 是排歧方法得到的同名作者数,Nc

是N２ 中正确排歧的同名作者数,则P,R和F１的公式为:

P＝Nc

N２
×１００％ (５)

R＝Nc

N１
×１００％ (６)

F１＝２×P×R
P＋R ×１００％ (７)

F１越大,对应的查准率和查全率越大,排歧效果越好.

３．４　实验结果

根据３．１节中的数据,GHOST和 CoAAND方法构造的

图中包含的顶点数和边数如表４所列.由表４可知,由于

CoAAND方法 增 加 了 作 者 的 隶 属 机 构 信 息,图 的 规 模 较

GHOST方 法 大,因 此 搜 索 有 效 路 径 的 时 间 较 长.由 于

CoAAND方法区分合作关系类型和隶属关系类型的边,而

GHOST方法只有合作关系类型的边,因此 CoAAND的时间

复杂度比 GHOST方法的高,但实验发现,CoAAND与 DISＧ
TINCT方法的时间复杂度相当.

分别用 DISTINCT,GHOST和 CoAAND方法对３．１节

中的数据进行排歧,运行１０次计算P,R和F１的均值和标准

差,实验结果如表５所列,GHOST∗ 和 GHOST 分别为表２
和表３数据集上的排歧结果.

表４　待排歧同名作者对应的实体关系图信息

Table４　EＧRinformationofsamenameauthors

方法 姓名 顶点数 边数

GHOST
CoAAND

李丹
８８１
１１０８

２６７８
４２２０

GHOST
CoAAND

李强
５０６
６７９

２１８８
３０８３

GHOST
CoAAND

李伟
１７２３
２２６０

５２７４
８１４２

GHOST
CoAAND

王鹏
３１７
３７８

７９８
１２５７

GHOST
CoAAND

王伟
１６６６
２０３９

４１５５
６９１６

GHOST
CoAAND

王艳
２５５
５８１

３２３
１０４６

GHOST
CoAAND

杨静
１０２６
２６７７

１２３８
４９９２

GHOST
CoAAND

张慧
５４７
２１９３

７３４
３４８０

GHOST
CoAAND

张静
４４０
１１６６

５７７
２１１０

GHOST
CoAAND

张伟
２６１
５５１

３２１
１０３５

表５　不种方法的同名排歧效果

Table５　Disambiguationresultsofdifferentapproaches

姓名 方法 P/％ R/％ F１值/％

李丹

DISTINCT ９８．７８±３．３９ ２８．０８±１．９７ ４３．７０±２．４９
GHOST∗ ４５．２１±４．４４ ４８．６６±１．２５ ４６．７７±２．５９
GHOST ４６．６２±４．２０ ４８．９３±０．８７ ４７．６６±２．３５
CoAAND １００．００±０ ９２．４１±０ ９６．０６±０

李强

DISTINCT ８９．１２±１１．５２ ３９．１１±８．２２ ５４．１２±９．２６
GHOST∗ ４２．４０±４．６２ ８１．１６±５．３３ ５５．５９±４．６７
GHOST ５９．６６±３．９９ ９５．６６±１．４１ ７３．４２±３．２１
CoAAND １００．００±０ １００．００±０ １００．００±０

李伟

DISTINCT １００．００±０ ３４．３０±２．８２ ５１．０２±３．１４
GHOST∗ ３９．９９±３．６１ ４６．０９±２．２４ ４２．７６±２．６５
GHOST ５２．１３±２．４２ ６０．２４±１．５７ ５５．８６±１．５８
CoAAND １００．００±０ １００．００±０ １００．００±０

王鹏

DISTINCT ９４．５５±９．５４ ４９．００±９．２２ ６４．１３±９．１９
GHOST∗ ２０．２２±８．６６ ２３．５０±５．６８ ２１．４３±７．００
GHOST ２８．８４±１０．８２ ２７．８１±７．４３ ２８．０８±８．２３
CoAAND １００．００±０ ９７．５０±０ ９８．７３±０

王伟

DISTINCT ９２．９８±２．７８ ２２．６６±０．６９ ３６．４３±１．００
GHOST∗ ４２．５７±２．１３ ５３．８８±１．４３ ４７．５３±１．６０
GHOST ４７．３８±２．４５ ５８．９４±１．２３ ５２．５０±１．７８
CoAAND ８０．１０±０ ８４．９３±０ ８２．４５±０

王艳

DISTINCT ９６．８０±１０．１２ ５４．７７±１３．５７ ６９．２５±１２．３０
GHOST∗ ２４．７３±３．６１ ７９．７７±２．５０ ３７．６１±４．０４
GHOST ３１．３１±４．８７ ８４．７５±３．６２ ４５．５４±５．４４
CoAAND １００．００±０ ７９．５５±０ ８８．６１±０

杨静

DISTINCT ９６．９４±２．４５ ６．４６±０．３５ １２．１１±０．６１
GHOST∗ ９３．０３±０．２５ ９７．７７±０．１０ ９５．３４±０．１４
GHOST ９３．５２±０．２０ ９８．３５±０．０５ ９５．８８±０．１０
CoAAND １００．００±０ １００．００±０ １００．００±０

张慧

DISTINCT ９５．４３±９．７５ ４６．１１±７．２６ ６２．０４±８．２８
GHOST∗ ３６．８４±３．８４ ６４．７４±３．８２ ４６．８０±２．８９
GHOST ６３．３０±８．３０ ８５．６３±２．６３ ７２．４９±５．５９
CoAAND １００．００±０ ９８．９５±０ ９９．４７±０

张静

DISTINCT ９９．３０±１．５７ ３９．４８±４．１６ ５６．４０±４．２４
GHOST∗ ４１．５６±５．０７ ７３．１０±３．１７ ５２．８３±４．３０
GHOST ７７．４４±５．７６ ９０．６９±５．１５ ８３．５０±５．２２
CoAAND ９６．４３±０ ９３．１０±０ ９４．７４±０

张伟

DISTINCT １００．００±０ ３７．６４±２．１０ ５４．６６±２．２０
GHOST∗ ７３．４９±３．７０ ４８．６３±１．１８ ５８．４９±１．３７
GHOST ８０．００±４．５０ ５１．３４±０．３６ ６２．５０±１．４１
CoAAND １００．００±０ １００．００±０ １００．００±０
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　　由表５可以看出,相比于DISTINCT和 GHOST,CoAAND
方法的F１明显较大,查全率最高,查准率也较高.为了进一

步说明CoAAND方法的有效性和优越性,表６列出了１０个

同名作者的平均查准率、查全率以及F１值.

表６　１０个数据集上３种方法的平均指标

Table６　Threeapproaches’meanvalueontendatasets
(单位:％)

方法 查准率P 查全率R F１值

DISTINCT ９９．１３ ３９．０６ ５３．７８
GHOST∗ ４４．７８ ６０．４４ ４９．５５
GHOST ５８．１８ ６９．１８ ６１．５８
CoAAND ９７．６５ ９４．６４ ９６．０１

从表 ６ 可 知,GHOST 方 法 的 实 验 效 果 略 好 于 DISＧ

TINCT方法,而两者都远差于 CoAAND 方法,其原因为:

１)路径长度强制设定为３,不能完全发挥合作作者之间的关

系信息作用;２)所选数据只涵盖了待排歧同名作者文献记录

及其合作作者的合作作者文献记录,信息量有限;３)实验数据

信息只选择了待排歧作者、其直接合作作者以及作者的隶属

机构信息.在前两点的限制下,GHOST 方法不能发挥其最

优性能;因 DISTINCT方法若要发挥其最优性能,需要期刊、

出版地等更多的信息,但其只使用了合作作者及隶属机构信

息,信息量较少,因此不能达到最优性能;但即便是在信息受

限的情况下,本文所提的 CoAAND 方法依然具有较好的性

能,这进一步说明了CoAAND方法的优越性.

根据实验可得 CoAAND 方法的最优 F１值以及 F１＞

７０％的阈值区间,如表７所列.

表７　CoAAND方法的最优阈值及阈值区间

Table７　CoAAND’sbestthresholdsandtheirintervals

作者 最优F１值/％
最优F１降５％后

的阈值区间
F１＞７０％的

阈值区间

李丹 ９６．０６ [０．６０,０．８５] [０．１５,０．９５]
李强 １００．００ [０．００,０．６５] [０．００,０．９５]
李伟 １００．００ [０．２０,０．８５] [０．０５,０．９５]
王鹏 ９８．７３ [０．００,０．９０] [０．００,０．９０]
王伟 ８２．４５ [０．２０,０．７５] [０．１５,０．９５]
王艳 ８８．６１ [０．１５,０．５５] [０．１５,０．９５]
杨静 １００．００ [０．０５,０．９５] [０．００,０．９５]
张慧 ９９．４７ [０．０５,０．８０] [０．００,０．９５]
张静 ９４．７４ [０．０５,０．２０] [０．０５,０．４０]
张伟 １００．００ [０．００,０．３５] [０．００,０．７５]

从表７可以看出,大部分同名排歧作者所对应的较优阈

值区间都包含[０．０５,０．５５]区间,因此,对未知的同名作者进

行排歧,可以将阈值设置为[０．０５,０．５０]的区间内的某个值,

其大小由用户根据其对查准率和查全率的要求而定.

结束语　本文提出的同名排歧方法 CoAAND较好地解

决了包括单一作者信息的同名排歧问题.该方法的具体优点

如下:根据作者间的合作关系及作者与机构间的隶属关系构

造的实体关系图,涵盖了全部关系信息;根据图中两顶点间的

路径长度、数目、边的类型定义连接强度,较好地反映了两顶

点间的相似程度;通过设定阈值,得到对应同一人的姓名对,

进行闭包运算,高效地实现了同名排歧.

CoAAND方法仍存在一定的局限性,如阈值的设定对于

不同的同名作者进行排歧时,很难保证取得最优排歧效果;对

单一作者的同名作者排歧时,若其署名机构名称粒度过粗,则

不能有效实现其排歧.
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