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摘　要　对于物联网服务的描述,现有的标准是基于 XML(ExtensibleMarkupLanguage)的 WSDL(WebServicesDeＧ

scriptionLanguage)语言,但 WSDL语言不能对物联网服务进行语义方面的描述,从而影响了服务发现的准确率.在

现有的语义服务描述语言中,OWLＧS(OntologyWebLanguageforServices)语言的影响力最为深远.为了对物联网服

务进行语义化描述,提出一种从 WSDL到 OWLＧS的转换方法.通过操作映射和本体映射,该方法能够将已有 WSDL
文件转换为 OWLＧS文件.通过一些测试集合和实例验证了所提方法对文件转换的有效性,而且转换结果的查准率

和查全率优于 MWSAF方法.
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SemanticDescriptionofIoTServices:AMethodofMappingWSDLtoOWLＧS
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Abstract　AimingatthedescriptionofIoTservices,theexistingstandardisWSDL(WebServicesDescriptionLanＧ

guage)basedontheXML(ExtensibleMarkupLanguage)．However,WSDLlackssemanticinformationandcannotdeＧ

scribetheIoTservicessemantically,thushavinganimpactontheaccuracyofservicediscovery．AmongthecurrentexiＧ

stingsemanticservicedescriptionlanguages,OWLＧS(OntologyWebLanguageforServices)hasamostprofoundand

lastinginfluence．Inordertodescribeservicessemantically,thispaperpresentedaconversionmethodfrom WSDLto

OWLＧS．ThismethodcanconverttheexistingWSDLfiletoOWLＧSfilethroughoperationmappingandontologymapＧ

ping．Sometestsetsandexamplesverifytheeffectivenessoftheproposedmethodforconvertingfiles．Andtheprecision

ratioandrecallratiooftheconversionresultsarebetterthanthatofMWSAFmethod．
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１　引言

在互联网的基础上,物联网将网络的边界由虚拟世界延

伸到物理世界,实现人与物、物与物之间的信息交换和通

信[１].通过物联网,人们可以更加迅速、准确、智能、低成本地

实现对物理世界的管理和控制,从而大幅度提高社会生产力

水平以及人们的生活质量.随着物联网的不断发展,物联网

服务[２]的数量迅速增长,这就使得服务发现变得尤为重要.

现有的物联网服务的描述标准是 WSDL 语言.WSDL
语言中定义了一种 XML语法,这种语法将服务定义为通信

端点的集合,通信端点之间能够进行消息交换.WSDL服务

定义能够为分布式系统提供文档,还提供了应用程序通信自

动执行时所涉及的细节.WSDL语言中的 XSD定义了服务

输入和输出类型的概念,但它不能定义输入和输出参数的逻

辑约束,这就导致服务描述缺乏语义信息,不能对物联网服务

进行语义方面的描述.对基于 WSDL语言描述的服务,用户

在搜索、发现服务时,多采用基于语法的服务匹配策略,这种

策略会影响服务搜索的查准率和查全率,导致出现“大数据

量,小信息量”的现象.

为了提高服务发现的查准率和查全率,需要选取支持语

义描述的服务语言来对物联网服务进行语义化描述.目前已

有多种语义描述服务语言被提交到 W３C,如 OWLＧS,WSＧ
MO[３],SWSF[４]以及 WSDLＧS[５]等.其中,OWLＧS语言是最

早提交的,所以支持该语言的工具较多,它的影响力也最为深

远.OWLＧS语言以 WSDL语言为基础,能够提供丰富的表

示和定义好的语义.我们最终选定 OWLＧS语言作为对物联

网服务进行语义化描述的语言.

本文研究了从 WSDL文件到 OWLＧS文件的转换,实现

了将现有的用 WSDL描述的服务转化为用 OWLＧS描述的语

义服务.文中第２节介绍相关工作;第３节介绍 WSDL 到

OWLＧS的具体转换过程;第４节介绍实验及结果;最后总结

全文.



２　相关工作

２．１　WSDL

WSDL[６]是基于 XML[７]的用于描述 Web服务的语言,

通过结合SOAP(SimpleObjectAccessProtocol)[８]和 XML,

在互联网上提供 Web服务.其中,SOAP主要处理 Web服务

之间的基本通信协议,XML为 Web服务的数据传输介质.

WSDL主要从３个方面描述了 Web服务:What,即这个服务

是做什么的;Where,即这个服务在什么地方;How,即如何调

用这个服务.其中每个部分包含不同的元素.

(１)What
type:定义 Web服务使用的数据类型,使用XMLSchema

语法.

message:定义抽象类型化的通信数据,由一个或者多个

part组成.

portType:描述一个 Web服务可被执行的操作,以及相

关的消息;是操作的抽象集合,每个操作包含input和output;

是最重要的 WSDL 元素.
(２)How
binding:为每个端口定义消息格式和协议细节.

(３)Where
service:相关端点的集合,将 Web服务的实际位置 URL

赋给一个具体的绑定.

２．２　OWLＧS
OWLＧS是基于语义 Web标准 OWL的,用于描述 Web

服务本体的语言[９].使用 OWLＧS语言描述的服务资源的语

义性比 WSDL语言描述的服务资源强,用户更容易理解,有
助于提高服务发现的查准率和查全率.

OWLＧS分为３个组件:服务配置文件(ServiceProfile)、

服务模型(ServiceModel)以及服务基础(ServiceGrounding).
(１)ServiceProfile:描述服务能够实现的功能,即这个服

务是做什么的.除了服务的功能信息,Profile还描述了部署

服务的对象(个人或公司)的信息;以及用于描述服务特征的

非功能性参数,例如服务质量评级 QoS.
(２)ServiceModel:描述服务是怎么做的,即服务的具体

实现细 节.每 个 服 务 都 可 以 当 作 一 个 过 程,因 此 Service

Model又被称为过程模型(ProcessModel).

过程 模 型 分 为 两 种 类 型 的 过 程:原 子 过 程 (Atomic

Process)、复合过程(CompositeProcess).原子过程可以直接

调用,复合过程由其他原子或复合过程组合而成.
(３)ServiceGrounding:描述怎样访问服务.包含了服务

调用绑定的协议、需要传输的消息格式和调用服务的参数

列表.

２．３　现有研究

从 WSDL语言描述文件到 OWLＧS语言描述文件的转

换,目前已经有了一些研究成果.

(１)OWLＧSEditor

OWLＧSEditor[１０]的目的是为没有经验的用户或程序员

提供一个工具,用于在短时间内创建 Web服务的 OWLＧS描

述.通过输入 Web服务的 WSDL文件的位置,完成 Web服

务的导入.获得 WSDL文件后,OWLＧSEditor可以提取文

件中的 Web服务信息,通过 OWLＧS的服务模型对 Web服务

重新进行描述,获得 OWLＧS文件.其中,Web服务的操作

(operation)部 分 会 被 映 射 为 OWLＧS 的 原 子 过 程 (atomic

process).ServiceGrounding模块中则描述了原子过程对应

的 Web服务的访问细节.

这个工具存在以下限制:当 WSDL文件中存在 XSD 复

杂类型时,无法将这种结构转换为 OWL本体并对这些本体

概念进行操作,即该工具只能处理包含 XSD简单类型的 WSＧ

DL文件.
(２)WSDL２OWLＧSConverter

WSDL２OWLＧSConverter[１１]是一个基于 Web的工具,提

供从 WSDL 服务描述到 OWLＧS描述的部分转换.其功能与

OWLＧSEditor类似,通过输入 Web服务的 WSDL文件位置

来导入 Web服务.经过转换后,该工具能够提供完整的

ServiceGrounding描述,以及部分 Service Model和 Service
Profile的描述.

这个工具存在的缺陷是:对于 WSDL文件中的 XSD 复

杂类型,通过强制转换生成了本体概念,生成的本体与语义网

中的可用本体无关.
(３)MWSAF

MWSAF(METEORＧS WebServiceAnnotationFrameＧ

work)[１２],即 METEORＧS Web服务注释框架,是一种 Web
服务标记框架.其主要目标是实现半自动地匹配 WSDL元

素与本体,用相关的本体在 Web服务的 WSDL描述中加入

注解.它将 WSDL和 OWLＧS转换为一种通用架构图,并基

于该图来计算概念的相似度,实现概念匹配.MWSAF中创

建了本体库,用于存储标记 Web服务时使用的本体.

这个工具存在的缺陷是:在进行概念匹配时采用的是基

于概念名称和基于概念结构这两种方式,匹配结果不够准确;

对工具进行评估时,主要评估了其分类决策的能力,缺乏对映

射过程的评估和对案例的研究.

本文在 WSDL２OWLＧSConverter的基础上提出一种新

的转 换 方 法,通 过 操 作 映 射 和 本 体 映 射,实 现 WSDL 到

OWLＧS的转换.该方法在进行本体映射时,建立本地本体库

存储语义网中的可用本体,采用了一种综合相似度计算方法,

有效提高了本体映射的查全率与查准率.文中使用多个

OWL文件对本体映射过程进行了测试,并提供了一组详细的

WSDL到 OWLＧS的转换案例以评估所提方法.

３　WSDL到OWLＧS的转换

从 WSDL生成 OWLＧS的详细过程为:

(１)转换器解析已有的 WSDL 文件,生成与之对应的

OWL格式的文件;

(２)从生成的 OWL文件中提取文件转换时生成的 OWL
概念,生成临时本体;

(３)计算临时本体与本地本体库中所有已有本体的相似

度,并从中选出合适的本体,将临时本体映射到该本体上;
(４)用映射的本体替换生成的临时本体,最后生成与

WSDL文件对应的 OWLＧS文件.
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３．１　生成OWL文件

在从 WSDL文件生成 OWL文件的过程中,所有操作都

是基于以下两个观点的.
(１)WSDL文件中的操作(operation)相当于一个 OWLＧS

原子过程(atomicprocess):也就是说,从 WSDL文件描述的

操作中可以推理出 OWLＧS过程模型的原子过程.
(２)WSDL文件中的 XSD类型被转换为 OWLＧS文件的

OWL概念:OWLＧS文件描述中,使用 OWL概念来指定输入

与输出的内容;而 WSDL文件中则使用 XSD 类型来指定输

入和输出,这两者之间是１∶１的对应关系.

加载 WSDL 文件后,通过 XSD２OWL 转换器将 WSDL
文件中的 XSD类型转换为相应的 OWL概念;然后通过操作

转换器将 WSDL文件中的操作转换为 OWLＧS原子过程,生
成ServiceProcess Model．owl,ServiceGrounding．owl以及

ServiceProfile．owl文件.转换过程如图１所示.

图１　WSDL到 OWL的转换过程

Fig．１　ConversionprocessofmappingWSDLtoOWL

XSD２OWL转换器解析 WSDL文件,提取 WSDL的type
标签中定义的 XSD 类型,并将其转换为相应的 OWL概念.

如果提取出的是 XSD简单类型,如String,int,则将其直接转

换为ServiceModel文件中的原子过程的输入或输出;如果提

取出的是 XSD复杂类型,则将其转换为 OWL概念,OWL概

念的属性会对应于 XSD的类型元素,由于这里的 OWL概念

是强制生成的,后面将会通过本体映射将其映射到语义网已

有的本体上.

操作转换器的原理是:WSDL操作对应于 OWLＧS原子

过程,WSDL的portType对应于OWLＧS的ProcessModel即

ServiceModel.操作到原子过程的具体映射方式为:操作的

名称映射成为相应的原子过程的名称;操作的输入消息映射

成为原子过程的输入;操作的输出和故障消息映射成为原子

过程的输出.

通过操 作 映 射 生 成 原 子 过 程 后,生 成 ServiceProcess
Model．owl文件;获得原子过程后,根据操作和原子过程各部

分之间的关系,生成ServiceGrounding．owl文件;最后,根据

WSDL文件提供的输入和输出信息生成 ServiceProfile．owl
文件.

３．２　本体映射

生成 OWL 文 件 的 过 程 中,XSD２OWL 转 换 器 提 取

WSDL文件中的 XSD复杂类型生成 OWL概念,这里生成的

概念需要经过进一步的操作———本体映射,映射到语义网上

已有的可用本体.
本文通过构建本地本体库,存储语义网上已有的可用本

体,以便于本体映射.在本体映射过程中,最重要的是相似度

的计算.为了提高本体映射时的查准率与查全率,本文采用

文献[１３]中提出的一种综合多策略的相似度计算方法,并对

其进行简化与改进,依次计算基于概念名称、基于属性以及基

于结构的相似度,然后将每次的计算结果进行合并,从而得到

最终的相似度值.通过相似度计算获得待映射 OWL概念与

本体库中所有已有本体的相似度值后,可以根据实际情况选

取最合适的本体作为映射对象.
映射过程如图２所示.

图２　本体映射过程

Fig．２　Ontologymappingprocess

(１)本地本体库

为了存储语义网的已有本体,以便于本体映射,本文构建

了基于面向对象的程序设计(OOP)的本地本体库.OOP在

编程领域被广泛使用,已有多个研究试图将它引入语义网领

域.例如,Siricharoen[１４]研究了是否能够采用 OOP方法进行

本体开发;Meditskos等[１５]研究了是否能够从 OOP的角度对

本体概念进行相似度计算;文献[１６]对语义 Web语言和面向

对象语言的相同与不同之处进行了详细介绍.鉴于 OWL本

体概念与 OOP概念之间存在很多相似之处,我们采用 OOP
作为本文的本体库的逻辑结构.

本文使用 OWLSＧTCversion３．０[１７]构建本地本体库.

OWLSＧTCversion３．０中包含了２３个不同的本体,对这些本

体进行分解,可以获得每个本体中包含的概念、属性以及关

系,将这些内容存入数据库后作为本文的本体库.
本体库的逻辑结构如图３所示.

图３　本地本体库的逻辑结构

Fig．３　Logicalstructureoflocalontologylibrary
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(２)相似度计算

利用本体的各种信息,包括本体的概念、属性以及本体中

存在的约束关系,采用相应的相似度计算方式.下面介绍各

种计算方法的具体实现方法.

１)基于概念名称的相似度计算

计算本体的概念名称相似度时,参照以下理论基础:如果

两个概念的名称相似,那么这两个概念可能相似.本文基于

字符和语义对概念名称进行相似度计算.

采用编辑距离法计算两个概念名称关于字符的相似度,

计算方法如下:

Simchar(C１,C２)＝max(０,１－(２×Edits(C１,C２))/(|C１|＋

|C２|)) (１)

其中,|C１|和|C２|表示概念C１ 和C２ 的名称中包含的单词数

量;记概念C１ 的名称字符为S１,概念C２ 的名称字符为S２;将

S１ 转换为S２ 的过程中所需要的最小编辑(替换、插入和删

除)操作次数,即为编辑距离Edits(C１,C２).

采用一种基于语义词典 WordNet的计算方法[１８]来计算

两个概念名称关于语义的相似度,计算方法如下:

Simsematic(C１,C２)＝ ∑
i∈{１,􀆺,|SC１|}

　 max
j∈{１,􀆺,|SC２|}

(Sim(SC１i ,

SC２j ))＋ ∑
i∈{１,􀆺,|SC２|}

　 max
j∈{１,􀆺,|SC１|}

(Sim

(SC２i ,SC１j ))/(|SC１|＋|SC２|) (２)

其中,|SC１|和|SC２|分别表示概念C１ 和概念C２ 中包含的单

词的个数;Sim(SC１,SC２)表示概念C１ 和C２ 中所包含单词的

意义相似度;SC１i ,SC２j 表示概念C１ 和C２ 中包含的单词.

最终,基于概念名称的相似度计算方法如下:

Simname(C１,C２)＝α×Simchar(C１,C２)＋β×Simsematic

(C１,C２) (３)

其中,C１ 和C２ 分别表示本体 O１ 和本体 O２ 的概念,Simchar

(C１,C２)表示概念名称关于文字符号的相似度;Simsematic(C１,

C２)表示概念名称关于语义的相似度;α和β表示上述两种相

似度的权重,且α＋β＝１,设置权值为α＝０．２,β＝０．８.

２)基于属性的相似度计算

计算本体的属性相似度时,参照以下理论基础:如果两个

概念具有相同或相似的属性,那么这两个概念可能相似.本

文主要从属性名称这个层面进行计算,计算方法与基于概念

名称的相似度计算相同.

基于属性的相似度计算方法如下:

Simattribute(C１,C２)＝ ∑
n

k＝１
ωk × [α×Simchar(ai,bj)＋β×

Simsematic(ai,bj)] (４)

其中,ωk表示各个相似度的权重,ai 和bj 分别表示概念C１ 和

概念C２ 的属性,n表示两个概念之间的属性对数目.

３)基于结构的相似度计算

计算本体的结构相似度时,参照以下理论基础:本体结构

可以转换为一个树形结构,那么在本体树中,每个概念都会有

它的父概念、兄弟概念以及子概念.当两个概念的父概念相

似时,这两个概念可能相似;当两个概念的兄弟概念相似时,

这两个概念可能相似;当两个概念的子概念相似时,这两个概

念可能相似.

分别计算两个本体概念对中,父概念相似度、子概念相似

度以及兄弟概念的相似度,再根据权重分配综合计算结果.

最终基于结构的相似度计算方法如下:

Sim(C１,C２)＝λ×Simname(C１,C２)＋η×Simattribute

(C１,C２) (５)

Simstructure(C１,C２)＝α×Sim(C１pi
,C２pj

)＋β×Sim(C１bi
,

C２bj
)＋γ×Sim(C１si ,C２sj

) (６)

其中,Sim(C１pi
,C２pj

)为父概念相似度,C１pi
和C２pj

分别为概念

C１ 和C２ 的父概念集;Sim(C１bi
,C２bj

)为兄弟概念的相似度,

C１bi
和C２bj

分别为概念C１ 和C２ 的兄弟概念集;Sim(C１si ,C２sj )

为子概念的相似度,C１si 和C２sj 分别为概念C１ 和C２ 的子概念

集;λ,η分别表示概念基于名称和基于属性的相似度的权重,

且λ＋η＝１,设置权值为λ＝０．６５,η＝０．３５;α,β,γ分别表示父

概念、兄弟概念以及子概念相似度的权重,且α＋β＋γ＝１,

α≥β≥γ,设置权值为α＝０．５,β＝０．２５,γ＝０．２５.

４)本体映射综合相似度的计算

在分别计算出基于概念名称、基于属性以及基于结构的

相似度之后,基于一定的权重分配合并所有的计算结果,从而

得到最终相似度的值即综合相似度.其中,权重分配是综合

计算的关键,权重代表了不同的相似度在整个匹配中各自占

有的比重.本文使用Composite方法对已有相似度结果进行

合并,计算方法如下:

Sim(C１,C２)＝φ１Simname(C１,C２)＋φ２Simattritube(C１,C２)＋

φ３Simstructure(C１,C２) (７)

其中,权值φi 通过 Sigmoid函数产生.

(３)本体选择

WSDL中的 XSD复杂类型经过 XSD２０WL转换器生成

OWL概念,生成的 OWL概念作为待映射本体,本地本体库

中的所有已知本体为可映射对象.通过上述综合相似度计算

方法,分别计算待映射本体与所有可映射对象的相似度,得到

一组相似度的值.根据实际情况选取数值合适的本体,一般

情况下,会选取相似度值最高的作为最终的映射对象.

３．３　生成OWLＧS文件

经过本体映射后,OWL文件中由 WSDL的 XSD复杂类

型生成的 OWL概念,被映射到语义网上已有的可用本体,即

建立的本地本体库中存储的某个本体上.用映射所得的本体

取代 OWL 文件中对应的 OWL 概念,生成最终的 OWLＧS
文件.

４　实验

４．１　开发环境

Java语言具有很好的跨平台性,目前国内外大多数的本

体映射系统以及使用系统编写开发包时都采用Java语言.

因此,本文采用Java语言作为开发语言,开发工具为Eclipse.

此外,本体映射时,需要采用第三方开发工具对本体进行相应

的处理:本体构建工具Protégé４．３,本体解析工具Jena２．６．４,

访问 WordNet字典的JWNL.

４．２　实验结果

(１)采用 OAEI中的标准测试数据集benchmarks作为本

体映射的数据测试集.benchmarks测试集包括参考本体、无

关本体以及特征缺失或变形的本体.
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使用查准率 P(Precision)、查全率 R(Recall)和 FＧMeaＧ

sure作为测试的评价标准.

P＝A/(A＋B)

R＝A/(A＋C)

F＝(P×R×(１＋a２))/(P＋R)

其中,A 表示正确识别的映射结果数量;B表示错误识别的映

射结果数量;C 表示没有识别但真实存在的映射个数.FＧ

measure是一个结合查全率与查准率的综合指标.实验结果

如表１所列.

表１　详细结果

Table１　Detailedresults

MWSAF
P R F

综合计算方法

P R F
＃１０１ １．００ １．００ １．００ １．００ １．００ １．００
＃１０２ NULL NULL NULL NULL NULL NULL
＃１０３ １．００ １．００ １．００ １．００ １．００ １．００
＃１０４ １．００ １．００ １．００ １．００ １．００ １．００
＃２０１ ０．９６ ０．９１ ０．９３ ０．９６ ０．９４ ０．９５
＃２０２ ０．８４ ０．８４ ０．８４ ０．９６ ０．８８ ０．９２
＃２０３ １．００ １．００ １．００ １．００ １．００ １．００
＃２０４ ０．９６ ０．９６ ０．９６ ０．９８ ０．９７ ０．９７
＃２５１ ０．５５ ０．５４ ０．５４ ０．９３ ０．８０ ０．８６
＃２５２ ０．７１ ０．７１ ０．８７ ０．８９ ０．７１ ０．７９
＃２５３ ０．８６ ０．８５ ０．８５ ０．９３ ０．７７ ０．８４
＃２５４ ０．９４ ０．２７ ０．４２ ０．９５ ０．６３ ０．７６
＃３０１ ０．８３ ０．８０ ０．８１ ０．８５ ０．７８ ０．８１
＃３０２ ０．８５ ０．７８ ０．８１ １．００ ０．８１ ０．９０
＃３０３ ０．７５ ０．７１ ０．７３ ０．６７ ０．６３ ０．６５
＃３０４ ０．８７ ０．８５ ０．８６ ０．９０ ０．８７ ０．８８

将表１中的实验结果数据按照１XX,２XX,３XX 进行归

类,得到表２所列结果.

表２　结果分析

Table２　Analysisofresults

MWSAF
P R F

综合计算方法

P R F
＃１XX １．００ １．００ １．００ １．００ １．００ １．００
＃２XX ０．７８ ０．７５ ０．７６ ０．８８ ０．７２ ０．７９
＃３XX ０．８２ ０．７９ ０．８０ ０．８４ ０．７８ ０．８１
AVG ０．８６ ０．８４ ０．８５ ０．９１ ０．８３ ０．８７

在给定的benchmarks测试集中,本文采用的计算方法综

合了名称、属性和结构,查准率可以达到９１％,查全率可达到

８３％,FＧMeasure值也达到８７％;而 MWSAF方法是基于名

称和结构来进行相似度计算.表１和表２中的数据对比表

明,本文采用的本体映射方法的结果更加准确,转化后得到的

语义服务描述 OWLＧS文件,比 MWSAF方法能够更有效地

提高服务发现的查全率和查准率.

(２)采用 OWLSＧTCv３．０中的 WSDL文件来验证本文提

出的转换方法.下面介绍一组详细的 WSDL文件到 OWLＧS
文件的转换案例.

图４所示的 WSDL 文件(novel_author_service．wsdl)描

述了一个“novel_author_service．wsdl”服务.从文件描述中

可以知道这个服务的功能:为服务请求者提供其输入书本的

作者姓名.该服务的输入是一本书名,输出是书本的作者名.

经过文件转换后,最终得到的 OWLＧS文件如图５所示.

‹xsd:elementname＝“Author”type＝“AuthorType”/›

‹xsd:elementname＝“Novel”type＝“NovelType”/›

‹xsd:complexTypename＝“NovelType”›

‹xsd:sequence›‹xsd:elementname＝“hasSize”type＝“Medium”/›

‹/xsd:sequence›‹/xsd:complexType›

‹wsdl:portTypename＝“NovelAuthorSoap”›

　‹wsdl:operationname＝“get_AUTHOR”›

　　‹wsdl:inputmessage＝“tns:get_AUTHORRequest”›‹/wsdl:input›

　　‹wsdl:outputmessage＝“tns:get_AUTHORResponse”›‹/wsdl:outＧ

put›

　‹/wsdl:operation›

‹/wsdl:portType›

图４　WSDL文件(片段)

Fig．４　WSDLfile(fragment)

‹process:AtomicProcessrdf:ID＝“NOVEL_AUTHOR_PROCESS”›

‹service:describesrdf:resource＝“＃NOVEL_AUTHOR_SERVICE”/›

‹process:hasInputrdf:resource＝“＃_NOVEL”/›

‹process:hasOutputrdf:resource＝“＃_AUTHOR”/›

‹/process:AtomicProcess›

‹process:Inputrdf:ID＝“_NOVEL”›

‹process:parameterType rdf:datatype＝ “http://www．w３．org/２００１/

XMLSchema＃anyURI”›

http://１２７．０．０．１/ontology/books．owl＃Novel‹/process:parameterType›

‹/process:Input›

‹process:Outputrdf:ID＝“_AUTHOR”›

‹process:parameterType rdf:datatype＝ “http://www．w３．org/２００１/

XMLSchema＃anyURI”›

http://１２７．０．０．１/ontology/books．owl＃Author‹/process:parameterType›

‹/process:Output›

图５　OWLＧS文件(片段)

Fig．５　OWLＧSfile(fragment)

通过比较图４和图５可以发现,WSDL文件中描述服务

输入和输出的数据类型都被提取出来,通过本体映射后被重

新定义;WSDL文件中的operation经过操作映射,被重新定

义为 OWLＧS文件中的 AtomicProcess.

例如:输入类型“Novel”被定义为“http://１２７．０．０．１/onＧ

tology/books．owl＃Novel”;operation的输入tns:get_AUＧ

THORRequest:_NOVEL 被 定 义 为 AtomicProcess的 输 入

＃_NOVEL,输出tns:get_AUTHORResponse:_AUTHOR
被定义为 AtomicProcess的输出＃_AUTHOR.

结束语　本文提出了一种从 WSDL到 OWLＧS的转换方

法,通过提取 WSDL中的信息,创建了一个新的 OWLＧS语义

描述文件.

首先通过操作转换和概念转换将 WSDL 文件转换为

OWL格式的文件;然后提取转换过程中由 XSD类型生成的

OWL概念,生成临时本体;接着通过本体映射方法,将生成的

临时本体映射到本地本体库中已有的本体上;完成本体映射

后,用映射后的本体取代原有 OWL概念,最终生成 OWLＧS
语义描述文件.

在进行本体映射时,很多权重是人工分配的,对最终结果

会造成一定影响,在以后的研究中可以尝试自动分配.计算

相似度时,可以考虑属性的其他方面,如属性的类型带来的

影响.
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