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摘　要　三维全景(ThreeDimensionalPanorama)是使用全景图像表现虚拟环境的虚拟现实技术,又称虚拟现实全

景.该技术通过将全景图进行逆投影至几何体表面来复原场景空间信息.基于 CPRS和 DWPI专利数据库,对三维

全景图像显示技术的专利申请进行了检索,对该领域的专利申请量、专利申请分布、重要申请人和相关核心专利等进

行了统计分析,并列举了各技术分支的典型技术方案,为该领域的技术发展提供了一定的参考.
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１　概述

全景(Panorama)一词源自希腊语,意为“都能看见”.全

景图像是一种能为用户提供超大视野观察的实景图片,给人

们带来了全新的真实现场感和交互式的感受.三维全景技术

是目前全球范围内迅速发展并逐步流行的一种视觉新技术.

三维３６０度球形全景由于它的真实性、全视角等特点在国际

上得到了普遍应用,特别是随着网络技术的发展,其优越性更

加突出,它改变了传统网络平淡的特点,让人们在网上能够进

行３６０度全视角观察,而且通过交互操作,可以实现自由浏

览,从而体验三维的 VR(虚拟现实)震撼视觉效果[１].

１．１　三维全景的特点

(１)极具真实感

基于照片制作的三维全景是以真实场景图像为基础的,

其构成环境是对现实世界的直接表现,再加上它本身的三维

特点,因此极具真实感,让人有身临其境的感觉[２].三维全景

的制作速度快,生成时间与场景复杂度无关,制作周期短,成
本低,操作方便.

(２)人机交互性强

三维全景可以随着观看者的操作而做出前后、远近、上下

等动作,观看者可以根据自己的意愿随意浏览,从任意角度、

互动性地观察场景,人机交互互动性很强.
(３)文件小且可传播性强

三维场景以栅格图片为内容构成,文件小,具有多种发布

形式,能够适合各种需要和形式的展示应用.三维全景呈现

时只需要基础设备便可模拟真实场景,其易于表达、制作方便

是其得以快速发展的原因.三维全景具有易于在互联网上传

播的特性,在 B/S模式下,只需在客户端浏览器上安装 HTＧ
ML,Java,Flash,ActiveＧX等特定插件,便可实现虚拟浏览.

(４)可塑性和保密性强

可塑性就是可以根据不同的需要实现用户的目标,如添

加背景音乐、旁白、解说,添加云朵、彩虹等功能.同时可采用

定点加密(全景只能在指定的域名下播放,下载后无法显示)、

图片分割式加密等多种手段,从而有效地保护图片的版权.

１．２　三维全景的应用领域

三维全景以其立体感强、沉浸感好、交互性好等优势,广
泛应用于宾馆酒店、旅游景点、房产家居、休闲会所、汽车展

示、城市建筑规划、３D、商城服务生活等网络虚拟展示[３].
(１)餐饮全景虚拟展示应用

用于展示餐厅环境、展示包间布局、菜系种类等,让更多

的美食人士根据自身需求,上网选择适应自己消费的菜系,给
餐厅带来了不错的效益.

(２)酒店全景虚拟展示应用

利用网络,远程虚拟浏览宾馆的外型、大厅、客房、会议厅

等各项服务场所,展现宾馆舒适的环境、完善的服务、给客户

以实在感受,促进客户预定客房.



(３)旅游景点虚拟导览展示

高清晰度３６０度全景展示景区的优美环境,给观众一个

身临其景的体验,结合景区游览图导览,可以让观众自由穿梭

于各景点之间,是旅游景区、旅游产品宣传推广的最佳创新手

法,虚拟导览展示可以用来制作风景区的介绍光盘、名片光

盘、旅游纪念品等.
(４)房产全景虚拟展示应用

房屋开发销售公司可以利用虚拟全景浏览技术展示楼盘

的外观、房屋的结构、布局、室内设计,并且可以用来制作楼盘

的介绍光盘.购房者在家中通过网络即可仔细查看房屋的各

个方面,提高潜在客户的购买欲望.更重要的是,采用全景技

术可以在楼盘建好之前将其虚拟设计出来,方便房地产开发

商进行期房的销售.
(５)汽车全景虚拟展示应用

汽车内景的高质量全景展示可以展现汽车内饰和局部细

节.汽车外部的全景展示,可以从每个角度展现汽车外观,实
现汽车的网上完美展现.

(６)商业空间展示宣传

全景虚拟展示可以用于产品陈列推广、专卖店、旗舰店、

３D商城等,全景虚拟变得更加方便、快捷,点击鼠标就像来到

现场一样,大大节省成本,提高效率.
(７)商品三维全景旋转展示

三维全景实景旋转展示提供了一种在因特网上逼真展示

三维物体的崭新方法.它通过对一个现实物体进行３６０度环

绕拍摄得到的图像进行特别处理,自动生成３６０度物体展示

模型,使用户方便地旋转、交互地观看物体.

２　三维全景图像显示技术领域分支

在三维全景图像的显示过程中,根据用户视点的变化,实
时生成视野范围内的全景图像,完成全景图像漫游过程.三

维全景图像显示的方式主要分为柱面全景显示、球面全景显

示、立方体全景显示和对象全景显示[４].根据应用场景的不

同,应用相应的三维全景显示方式,能够起到不同的体验

效果.

２．１　柱面全景显示

柱面全景(CylinderPanorama),也称环视全景,是指把全

景图像投影到以节点为中心具有一定高度的圆柱体表面

上[５].用户可以在水平方向３６０度浏览全景图像,同时也可

以在某一视线方向拉近或推远以观察图像内的某一区域.柱

面全景显示的优点是场景中显示图像的画面质量均匀,开发

的全景图像浏览器较多,应用范围较广,缺点是在垂直方向浏

览时视野受到限制,无法提供图像标定.柱面全景的显示原

理如图１所示,显示效果如图２所示.

图１　柱面全景显示原理

图２　柱面全景显示效果

２．２　球面全景显示

球面全景(SpherePanorama),也称球形全景,能为用户

提供水平３６０度、垂直１８０°的全视角观察,图像被映射到一个

虚拟的球体表面,用户视点位于球心处,其前后、左右、上下的

景物都是连续的[６].球面全景显示的优点是可以进行任意角

度的观察,与人眼模型接近,符合人体视觉结构特征,能方便

地实现仰视和环视,使人完全融入到虚拟地理环境中,浏览时

沉浸感强,适合于大范围场景全景显示,缺点是处理过程复

杂、显示速度较慢.球面全景的显示原理如图３所示,显示效

果如图４所示.

图３　球面全景的显示原理

图４　球面全景的显示效果

２．３　立方体全景显示

立方体全景(CubePanorama)是多面体全景中的主要形

式,其以景物中心为固定视点来观察整个场景,并将周围场景

的图像记录在以该点为中心的环境映照立方体上,这样环境

映射以立体全景图像的方式来提高其中心视点的场景描

述[７].立方体全景由前、后、左、右、上、下共６幅画面组成,即
将全景图投影到立方体的内表面上.立方体全景的优点是直

观、容易理解,能够提供全方位的浏览,缺点是数据处理较为

复杂,画面的清晰度不均匀.立方体全景的显示原理如图５
所示,显示效果如图６所示.

图５　立方体全景显示原理
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图６　立方体全景显示效果

２．４　对象全景显示

对象全景(ObjectPanorama),也称物体全景,是以一件

物体(即对象)为中心,通过立体３６０°球面上的众多视角来观

看物体,从而生成对该对象的全方位的图像信息,可以对一个

现实物体进行３６０°观看,增加对产品的直观认识,此技术可广

泛应用于各种产品最全面、最直观的立体展示[８].对象全景

显示的优点是对单个物体和区域范围小的环境进行展示时,

细节真实程度高,可以支持多窗口同时显示,缺点是后期制作

较复杂,不适用于大范围场景的全景显示.对象全景的显示

原理如图７所示,显示效果如图８所示.

图７　对象全景显示原理

图８　对象全景显示原理

３　专利申请统计与分析

３．１　专利申请分布统计

基于CPRS和 DWPI专利数据库,截止２０１７年１２月公

开的专利申请,对三维全景图像显示技术领域的专利申请进

行了检索,其中对具有多个同族的专利申请进行了去重处理,

只统计了最早优先权涉及国家的专利申请,本次三维全景图

像显示技术领域共涉及１０５８件国内外公开的专利申请.

３．１．１　专利申请年度分布

图９显示了三维全景图像显示国内外专利的申请趋势,

其中,虚线代表国外专利申请的趋势情况,实线代表国内专利

申请的趋势情况.

图９　三维全景图像显示国内外专利申请趋势

可以看出,涉及三维全景图像显示技术的专利申请量总

体呈上升趋势,在２００８年之前,国内外每年的专利申请量处

于比较平稳,而在２００８年之后,三维全景图像显示的专利申

请明显增长较快,特别是近几年来移动智能终端和人机交互

技术的快速发展,使得三维全景图像显示领域的技术也得到

了快速发展.国内方面,三维全景图像显示技术的专利申请

虽然增长较快,但与国外的发展相比,还是存在一定的差距.

３．１．２　国外主要申请人

从图１０所示的国外前十位主要申请人的分布可以看出:

索尼、LG、三星等显示技术研发实力较强的公司排列榜首,日

本、韩国和美国是传统成像与显示技术领域的强国,三维全景

图像显示的核心技术也主要分布在日本、韩国和美国.

图１０　国外主要申请人

３．１．３　国内主要申请人

如图１１所示,在前十位国内主要申请人中,乐视、努比

亚、浙江大学、腾讯、中兴等在三维全景显示技术方面的研发

投入较大,近几年的专利申请量有明显增加,但与国外公司相

比,无论从专利申请数量,还是专利申请质量,都还存在一定

的差距.在移动互联网和人机交互技术的快速发展下,三维

全景图像显示技术的竞争也将更加激烈.

图１１　国内主要申请人

３．１．４　各技术分支申请分布

在三维全景图像呈现给用户的过程中,传统的柱面全景

显示方式的专利申请稳步增加;对象全景显示和立方体全景

显示因为应用领域相对较少,其专利申请只占很少的一部分;

得益于近年来 AR和 VR等技术的发展,沉浸感最强的球面

全景显示得到快速发展,专利申请量增长迅速.

３．１．５　专利技术发展演进

本文通过选取三维全景图像显示领域的重要专利来梳理

该领域的发展路线,得到该领域的技术演进图,如图１２所示.

从图１２中可以看出,２０００年之前的早期专利申请涉及的三

维全景图像显示主要是基于投影到显示装置来进行图像显

示,三维显示的效果较差,缺少控制交互;而在２０００－２０１０
年,随着移动智能终端的快速发展,三维全景图像显示主要趋

于小型化、终端化,各种终端都可以进行三维全景图像的多样

化显示,在三维全景的操作控制方面得到了一定的发展;而到

了２０１０年之后,随着人工智能交互技术的进一步发展,特别
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是虚拟现实、增强现实技术的快速发展,三维全景图像显示技

术也得到快速的发展,图像显示效果越来越逼真,其人工交互

性越来越丰富,使得用户参与度更高、沉浸感更强、体验更

丰富.

图１２　三维全景图像显示技术年代演进

３．２　重点专利分析

３．２．１　柱面全景显示

由日本电气株式会社于２００４年申请的JP２００４２４８２２５A,

涉及一种可以在移动终端上进行柱面三维全景显示的技

术[９].该专利提供了一种移动通信装置,通过安装的摄像头

捕获全景图片,通过建立柱面投影模型将待显示的图像投影

到柱面上,生成全景图片并在显示部分以柱面形式呈现３D
全景图像,接收用户通过移动终端的输入操作实现对柱面全

景显示的查看,可实现柱面全景图像的环视显示,该三维全景

的显示方式如图１３所示.

图１３　柱面全景图像显示

３．２．２　球面全景显示

由日本索尼公司于２００６年申请的JP２００６３５０８５２A,涉及

一种图像生成系统[１０].该专利提供了一种图像生成系统,用

于基于至少两个全景图像从虚拟三维空间中指定的位置生成

和显示透视投影图像,该图像生成系统包括:全景图像接收装

置,用于读取全景图像;位置输入接收装置,用于接收用户在

虚拟三维空间中指定的位置信息;图像生成操作处理装置,用

于从至少两个读取的全景图像在接收位置生成透视投影图

像;显示处理装置,用于输出生成的透视投影图像.球面全景

图像显示方式如图１４所示.

图１４　球面全景图像显示

３．２．３　立方体全景显示

２００４年申请的JP２００４１１７５７９A,涉及一种图像显示方法

和一个图像显示装置[１１].首先建立立方体全景的显示模型,

通过将三维全景图像投射到立方体的上、下、左、右、前、后各

个表面,以立方体中心为视点进行显示,实现全方位的立体全

景图像展示,通过接收用户的控制指令,实现全景图像的视点

切换.立方体全景图像显示方式如图１５所示.

图１５　立方体全景显示

３．２．４　对象全景显示

由日本大阪大学于２０１０年申请的JP２０１０１８４０９０A,涉及

一种关于牙列形状的三维全景图像显示方案[１２].生成三维

牙列图像的方法包括:获取牙列表面形状的三维数据;对牙列

全景进行成像;拍摄全景图像的二维数据并设置多个位置进

行旋转,从而完成牙列的三维成像展示,以实现三维牙列的三

维立体全方位显示,如图１６所示.

图１６　对象全景显示

三维全景显示的出现,给人们带来了全新的真实现场感

和交互式的感受,各个国家、各个公司在这方面都进行了较大

的投入进行研发,以将其应用于各个领域,从而丰富人们的体

验.本文针对三维全景图像显示领域各技术分支的专利申请

进行了检索,对专利申请趋势、国内外重要申请人和各技术分

支进行了统计分析,有助于全面了解三维全景图像显示技术

的基本发展态势,对涉及三维全景图像显示技术领域的研究、

审查工作有较大帮助.
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