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交叉融合的“人工智能＋”学科建设探索与实践

王国胤 瞿　中 赵显莲

重庆邮电大学研究生院　重庆４０００６５
　
摘　要　目前,人类正迈入智能时代,人工智能与经济、社会的发展深度融合,成为了孕育新一轮科技革命和产业变革的核心推

动力量,培养智能社会建设所需要的跨学科人工智能创新创业人才变得极为必要.为了适应智能时代对人才培养的这一迫切

需求,高校需要加强智能类学科建设,探索交叉融合的“人工智能＋”学科建设新模式,提升人工智能领域学科地位并创新拓展

其他学科的发展建设方向.文中提出了“人工智能＋”学科建设的交叉融合模式:一方面,从人工智能学科内涵出发,依托计算

机科学与技术学科开展人工智能基础学科方向建设,夯实人工智能领域学科的基础;另一方面,结合社会经济产业发展的重点

领域方向布局,依托相关领域优势学科发展建设行业领域智能化新学科方向,实现人工智能学科建设与其他领域学科建设的共

融共生、相互助力、协同发展.在重庆邮电大学和重庆市的学科建设中,这一模式发挥了显著作用,为人工智能领域的学科建设

提供了有益参考.

关键词:人工智能＋;学科交叉;学科建设;实践探索;学科融合

中图法分类号　G６４３

　

PracticalExplorationofDisciplineConstructionofArtificialIntelligence＋
WANGGuoＧyin,QUZhongandZHAOXianＧlian
GraduateSchool,ChongqingUniversityofPostsandTelecommunications,Chongqing４０００６５,China

　

Abstract　Nowadays,thesocietyhasgraduallyenteredtheeraofintelligence．Artificialintelligenceisdeeplyintegratedwiththe

developmentofeconomyandsociety,sotrainingallkindsoftalentsneededintheeraofintelligenceisessential．Inordertomeet

theurgentneedsofvarioustypesoftalentsintheeraofintelligence,collegesanduniversitiesneedtostrengthentheconstruction

ofintelligentdisciplines,exploretheconstructionof“artificialintelligence＋”disciplines,improvethedisciplinesinthefieldofarＧ

tificialintelligence,innovateandexpandthedevelopmentandconstructionofthedirectionsofotherdisciplines．ThispaperproＧ

posedacrossintegrationmodeof“artificialintelligence＋”disciplineconstruction．Ontheonehand,fromtheconnotationofartiＧ

ficialintelligence,asolidfoundationislaidforthefieldofartificialintelligencethroughbuildingthedirectionofbasicsubjectsof

artificialintelligencerelyingoncomputerscienceandtechnology．Ontheotherhand,accordingtothedirectionsofkeyareasofsoＧ

cialandeconomicindustrydevelopment,newdirectionsofintelligentdisciplinesinvariousindustriesisbuiltbyrelyingontheadＧ

vantagesofrelatedfields．Thecoordinateddevelopment,symbiosisandmutualassistanceoftheconstructionofartificialintelliＧ

genceandotherdisciplinesarerealized．This“artificialintelligence＋”disciplineconstructionmodehasbeenappliedsuccessfully
intheChongqingUniversityofPostsandTelecommunicationsandotheruniversitiesinChongqing．Chongqingimplementedthe
“Actionplanof‘artificialintelligence＋’disciplineconstructioninChongqingHigherEducationInstitutes”,andcarriedoutproＧ

jectpracticeexplorationin４０relateddisciplinesin１４universities．ItcouldprovideareferenceschemeforthedisciplineconstrucＧ

tioninthefieldofartificialintelligence．
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１　引言

时代的变迁带来了教育体系和学科结构的改变.工业时

代的到来,改变了经济社会发展所需的人才类型,进而促进了

高等教育人才培养与学科体系建设的改革;信息时代所需的

人才类型与工业时代有很大的不同,为满足信息时代社会的

人才需求,高等教育的学科与人才培养同样发生了深刻的变

革.从工业时代、信息时代为高等教育带来的变化来看,时代

的发展对高等教育的学科建设、人 才 培 养 等 方 面 产 生 着 重

大的影响.目前,人类正迈入智能时代,高等教育要适应

智能时代的发展,就需要在人才培养、学科建设等方面创

新改革.



２　“人工智能＋”学科建设的必要性

２０１７年７月国务院出台的«新一代人工智能发展规划»

(以下简称«规划»)[１],旨在推动人工智能技术研发和产业化

发展,其中制定了我国人工智能发展的“三步走”战略目标,提

出了人工智能基础理论体系、关键共性技术体系、人工智能创

新平台、人工智能高端人才培养等１１项重点任务.为了落实

«规划»精神,２０１８年４月教育部发布了«高等学校人工智能

创新行动计划»(以下简称«行动计划»)[２],旨在引导高校加强

世界前沿性科技研究的开展,使其在具有前瞻性的基础研究

和引领性的原创成果上取得重大突破,进一步提升高校人工

智能领域科技创新、人才培养和服务国家需求的能力.«行动

计划»提出了“人工智能＋X”人才培养模式和“人工智能＋”

行动计划,提出到２０２０年建设１００个“人工智能＋X”复合特

色专业,建立５０家人工智能学院、研究院或交叉研中心.国

家关于人工智能出台的各项政策,为高校积极开展“人工智

能＋”学科建设提供了政策性的保障,同时也带来了发展的

机遇.

３　智能时代的学科建设

时代的发展带来了经济社会的变化,也使得人才需求类

型发生了改变,进而促进了培养人才的教育体系的变革.在

农业时代,由于生产力落后,经济社会发展缓慢,人才需求较

低,而且以人文学科为主,因此高等教育发展较缓慢.随着蒸

汽机、电力和内燃机的相继出现,人类社会从农业时代步入工

业时代.在工业时代,各种类型的产业相继出现,产业类型的

多样化导致人才类型需求的多样化,从而带来高等教育体系

的改变,学科类型开始多样化,各种新学科相继出现.计算机

和信息网络的出现,将人类社会带入信息时代,各种产业相继

把信息处理技术引入生产活动中,从而出现了信息技术人才

的需求.满足经济社会发展的需求,是高等教育的重要使命,

要提供信息时代需要的人才,就需要建设适应信息时代的

学科.

当前,大数据和人工智能正将人类社会升级到智能时代.

以往的信息社会,用信息化改造提升传统产业;几十年的信息

化建设,在信息采集、传输、存储和处理方面取得了辉煌成就,

如图１所示.智能社会就要用智能化技术改造来提升传统产

业.人工智能具有很强的融合特性,成为了孕育新一轮科技

革命和产业变革的核心推动力量,正深刻影响社会各行业领

域的发展变化.人工智能的发展,与众多学科的发展密切相

关,牵一发可动全身.中国科协２０１８年５月２７日发布的１２
个领域６０个重大科学问题和工程技术难题中,就有８个领域

的１９个人工智能问题.国务院２０１５年发布的«关于积极推

进“互联网＋”行动的指导意见»提出的１１项重点任务,无一

不与人工智能密切相关;２０１７年制定的«新一代人工智能发

展规划»,与世界各主要国家展开了新一轮的科技较量.人工

智能时代引发的新一轮学科布局,为各学科实现换道超车提

供了历史机遇.２０１７年中国人工智能学会和罗兰贝格联合

发布的«中国人工智能创新应用白皮书»[３]对人工智能市场规

模的预测情况如图２所示,可以看出其增长非常迅速.

图１　信息处理能力

Fig．１　Informationprocessingcapabilities

图２　人工智能市场规模预测

Fig．２　Forecastofartificialintelligencemarketsize

智能时代的到来,为产业带来了创新发展的机遇,产业结

构也将发生转变,各类产业将逐步进行智能化升级.无论是

产业的智能化升级,还是社会各方面的智能化发展,都将带来

人才需求类型的变化.培养人才是高等教育的重要任务,要
培养能够满足社会需求的人才,就需要高等教育自身根据社

会的发展做出调整与改变[４Ｇ１５].智能时代为高等学校学科结

构的升级调整以及各种交叉学科的孕育带来了机遇[１６Ｇ１９].

４　重庆邮电大学“人工智能＋”学科群建设的探索

与实践

　　从人工智能赋能各行业领域的角度,重庆邮电大学提出

了“人工智能＋”学科建设的交叉融合模式:一方面,从人工智

能学科内涵出发,依托该校计算机科学与技术学科开展人工

智能基础学科方向的建设,夯实人工智能领域学科的底蕴基

础;另一方面,结合社会经济产业发展的重点领域方向布局,

依托该校相关领域优势学科发展建设行业领域智能化新学科

方向,实现人工智能学科建设与其他领域学科建设的共融共

生、相互助力、协同发展.

重庆邮电大学作为一所地方高校,服务当地的经济社会

发展是学校的一项重要任务.该校以信息通信技术为学科特

色,在互联网、大数据等方面具有学科优势.该校依托计算机

科学与技术学科在人工智能领域的优势,一方面深耕人工智

能内涵学科领域的基础建设和发展;另一方面通过人工智能

与其他相关学科的交叉融合,实现相关学科的创新、提升发展

(人工智能的外延学科领域建设).

(１)建设大数据智能计算学科方向,提升计算机科学与技

术学科建设水平

计算机科学与技术学科是重庆邮电大学的优势学科之

２ ComputerScience 计算机科学 Vol．４７,No．４,Apr．２０２０



一,计算智能是其中的主要学科方向.为适应云计算、大数据

和智能化赋能行业领域发展的新变化,该校在计算智能方向

重点进行了大数据智能计算的学科方向布局调整.

以大数据智能计算示范型国家国际科技合作基地、计算

智能重庆市重点实验室和重庆市大数据协同创新中心为主

体,统一安排、调度协同体组成单位的创新要素,搭建学科平

台,组建学科方向团队,承担国家重大科研项目,紧密围绕大

数据智能计算的基础理论和关键技术开展科学研究和人才培

养;布局开展在数据驱动的粒认知计算基础理论、脑认知与人

机混合智能、知识自动化与智能决策等方向的基础理论研究,

以及在智能安全、智能工厂、智能健康、智能生态环境、智能通

信、智能制造、智能社会治理等行业领域的应用研究(如图３
所示),推动跨领域、跨行业的数据融合和协同创新,探索形成

数据驱动的新业态、新模式,助推重庆市产业的高端化、集约

化、服务化发展.该校计算机科学与技术学科通过实施“人工

智能＋”建设,丰富了学科方向内涵,提高了学科建设水平,取

得了良好的成效,入选重庆市一流学科,进入了ESI全球学科

排名前１％.学科建设有力促进了专业建设和人才培养,

２０１９年该校的智能科学与技术本科专业入选了国家一流本

科专业.

图３　重庆邮电大学大数据智能计算学科方向

Fig．３　BigdataintelligentcomputingdisciplineofChongqing

UniversityofPostsandTelecommunications

(２)依托优势学科领域,促进“人工智能＋”交叉学科

建设

重庆邮电大学是一所以信息通信为特色优势的高等院

校,依托学校的优势学科,在行业领域中建设人工智能交叉学

科方向,一方面可以实现人工智能赋能行业领域的目标,另一

方面也可以为相关学科寻找新的学科方向增长点.下面以智

能通信和智能制造学科方向建设为例,说明该校在行业领域

中进行“人工智能＋”学科建设的探索与实践情况.

１)智能通信

重庆邮电大学“人工智能＋”智能通信依托教育部“移动

通信工程研究中心”、国家发改委“移动通信终端与网络控制

国家地方联合工程研究中心”及重庆市重点实验室与工程中

心等省部级科研平台,加强应用基础研究和共性关键技术突

破,着重打造智能化无线移动通信、智能化宽带通信网、智能

化信号与信息处理及智能化信息软件工程等研发平台.

该校确定并完善“人工智能＋”信息与通信工程学科内涵

与学科体系,在融合机器学习、计算机视觉、虚拟现实、自然语

言处理、智能多媒体信息处理、人机交互识别、智能网络等核

心关键技术方面取得了新突破,在以人工智能基础为突破口

的信息高效获取、语义理解、信息运用、网络构架等信息传输

与数据处理理论研究方面取得了一批具有重大影响力的原创

成果,推进了类脑智能、自主智能、混合智能和群体智能等人

工智能技术与互联网、大数据、云计算和物联网等信息技术的

深度融合与应用示范,形成了以智能化为特色的一流信息与

通信工程学科专业(群)、交叉融合人工智能技术的信息与通

信工程学科方向.

２)智能制造/工业互联网

工业互联网作为新一代信息技术与制造业深度融合的产

物,是工业４．０和“中国制造２０２５”发展的基础,不仅能为制

造业乃至整个实体经济数字化、网络化、智能化的升级提供新

型网络基础设施支撑,还不断催生新模式、新业态和新产业,

有力促进了传统动能的改造升级和新动能的培育壮大.

重庆邮电大学已经开展了针对工业互联网(智能制造)原

始性、前瞻性、基础性和应用性的创新研究,进一步培养、汇聚

了一批具有国际影响的学术领军人才与科研创新团队.在工

业互联网(智能制造)领域,该校开发了一批具有自主知识产

权的重大原始创新成果,培养输出了一批拔尖创新人才,产生

了良好的经济效益与社会影响;创建了人才、学科、科研“三位

一体”的工业互联网(智能制造)协同创新模式,完善了“创新

有团队,研发有平台,投入有产出,成果有转化、产业有链条”

的协同创新体系;并通过完善智能制造全产业链的仿真设计、

开发验证、工艺研究和测试服务等研发测试平台,形成了国际

一流水平的研发、验证和工程化试验基础.重点在面向工业

物联网的多源异构数据感知与工业大数据,工业互联网的时

间敏感理论与工业SDN技术,面积智能制造的网络化控制理

论与边缘计算技术,工业互联网工程应用问题与智能制造系

统解决方案这４个方向上进行建设,提升了控制科学与工程

一级学科的智能化建设水平.

另外,重庆邮电大学也在网络空间安全、仪器科学与技

术、管理科学与工程、软件工程等学科开展了“人工智能＋”的

建设工作,积极探索从信息化时代到智能化时代发展的学科

建设模式改革.

综上,重庆邮电大学在“人工智能＋”学科建设探索中总

结出了以下经验.

(１)围绕国家和地方经济社会发展战略需求,布局学科专

业方向

围绕国家人工智能发展战略和重庆市新兴产业发展规

划,结合人工智能学科特点,合理布局学科方向,重点在大数

据智能、混合增强智能、云安全、物联网、未来通信、智能制造

等领域加大建设力度,形成了智能认知与机器学习、视觉感知

与识别理解、语音识别与语言理解、粒计算与知识发现、智能

决策与知识自动化、智能社会治理等人工智能学科新方向.

(２)实施人才强校战略,加强人才队伍建设

立足大数据智能化创新驱动战略,依据“扶优、扶强、扶

特”的建设思路,根据重庆市人才强市战略,创新引才引智办

法,培育和引进学科方向的高端领军人才;通过实施优秀中青

年人才资助计划和青年人才托举工程,重点培育与引进优秀

３王国胤,等:交叉融合的“人工智能＋”学科建设探索与实践



青年人才;建设以学科负责人、学科方向负责人、学科方向骨

干人才为整体的学科梯队.

(３)以人才需求为导向,打造人才培养高地

借力科大讯飞股份有限公司、奇虎３６０等合作企业的优

质资源,推进“新工科”建设,提高学生科学素养和工程实践能

力;进一步优化从本科生、硕士生到博士生的人才培养体系,

提高人才培养的质量,整体提升学生的实践能力、科研能力、

创新能力和核心竞争力.加强重邮Ｇ科大讯飞人工智能学院

建设,打造一流人工智能学院和大数据智能研究院,形成信息

技术、智能技术人才培养高地.

(４)建设高水平学科平台,提升承担重大科研任务的能力

依托现有学科研究基础,围绕人工智能、云计算、互联网、

大数据等领域基础理论、核心关键共性技术和公共支撑平台

等方面的需求,在大数据智能计算示范型国家国际科技合作

基地、重庆市大数据协同创新中心和计算智能重庆市重点实

验室的基础上,拟筹建大数据智能方面的教育部重点实验室/

教育部工程研究中心/部省共建国家重点实验室等创新基地,

开展跨学科研究,并建立产学研结合的激励机制,以促进科技

成果转化与应用.

以大数据、人工智能、云计算、物联网发展为契机,建设了

与计算机学科紧密相关的智能云计算基础科研与学科平台.

以智慧城市建设为契机,对城市三元空间的大规模多源异构

数据进行有效地分析和利用.从提升智慧城市中跨媒体数据

的群智感知计算能力出发,建设了跨行业城市三元空间协同

感知与数据汇聚平台;建设了跨感知域的“时空人”轨迹跟踪

与可视化分析平台;建立了跨空间协同感知、人机交互协作的

智慧城市数据模型与认知方法体系;建设了智能云计算跨行

业大数据融合应用分析平台,以支撑行业领域的智能化服务.

(５)依托国际合作基地,提升国际交流与合作能力

依托大数据智能计算示范型国家国际科技合作基地,充

分发挥人工智能领域的学科方向优势,搭建国际学术交流平

台,以提升学科的国际影响力,提高师生的国际化水平.结合

国家“一带一路”发展战略,加强与美国、加拿大、韩国、新加

坡、欧盟、波兰等政府合作开展科学研究,选派优秀学生互访

交流,以推进国际交流;培养具有国际视野的高层次人才,以

推进人才培养的国际化进程.

５　重庆市“人工智能＋”学科群建设的探索

(１)敏锐捕捉前沿,推动重庆市“人工智能＋”学科群建设

在分析总结 “人工智能＋”学科建设的基础上,重庆邮电

大学抢抓机遇,积极推动重庆市开展“人工智能＋”学科建设.

２０１８年５月３１日,王国胤教授在重庆市政府召开的“双一

流”建设专题会议上作了«制定实施“人工智能＋”学科建设计

划,服务国家和重庆创新驱动发展战略»的建议报告.２０１８
年６月１４日,王国胤教授在重庆邮电大学为重庆市各高校的

学科建设管理人员和相关学科带头人作了«“人工智能＋”学

科建设»的工作报告,介绍“人工智能＋”学科建设的思路,以

及重庆邮电大学在“人工智能＋”学科建设前期探索中的实践

经验.随后,重庆市教育委员会将“人工智能＋”学科建设列

入了重点建设计划,于２０１９年正式启动实施«重庆市高等学

校人工智能＋学科建设行动计划»,并在重庆市开展了“人工

智能＋”学科建设的实践探索工作.

(２)实施“人工智能＋”学科群建设,助力重庆市以大数据

智能化为引领的创新驱动发展战略

以重庆市一流学科和重点学科为基础,围绕«重庆市以大

数据智能化为引领的创新驱动发展战略行动计划»部署,２０１９
年,重庆市在２０个行业领域首批立项建设了智能制造、智能

通信、绿智新材等３０个“人工智能＋”学科群项目,同时还立

项培育了智慧器件、智能安全、智能金融等 １０ 个“人工智

能＋”学科群项目,并在重庆大学、西南大学、中国科学院大学

重庆学院、重庆邮电大学等重庆市的１４所高校开展了“人工

智能＋”学科建设的实践探索.这些“人工智能＋”学科建设,

涵盖了１１个国民经济行业,如表１所列.

表１　首批重庆市“人工智能＋”学科群项目覆盖的国民经济行业

Table１　Nationaleconomicindustriescoveredbyfirstbatchof

“AI＋”disciplinegroupprojectsinChongqing

序号
国民经济

行业

“人工智能＋”
学科群项目

立项建设学校名称

１
信息传输、软件和

信息技术服务业

智能通信、智能光

电、智 能 安 全、智

能控制、智慧器件

重庆大学、西南大学、国科大

重 庆 学 院、重 庆 邮 电 大 学、
重庆科技学院、西南政法大学

２ 制造业

智能制造、智能汽

车、智 能 网 联 汽

车、绿智新材

重庆大学、西南大学、国科大

重庆学院、重庆邮电大学、重
庆理工大学

３ 农、林、牧、渔业 智能农业 西南大学、重庆三峡学院

４ 采矿业
智慧能源、智慧油

气田
重庆大学、重庆科技学院

５ 金融业 智能金融 西南大学、重庆工商大学

６
交通运输、仓储和

邮政业
智能交通 重庆交通大学

７
租赁和商务服务

业

智能商务、智慧司

法
西南政法大学、重庆工商大学

８ 教育
智慧教育、语言智

能

西南大学、四川外国语大学、
重庆师范大学

９ 卫生和社会工作
智慧医学、智慧健

康、智慧医疗

重庆大学、西南大学、重庆医

科大学

１０
文化、体育和娱乐

业

智能设计、智慧生

态旅游

重庆大学、重庆师范大学、四
川美术学院、重庆三峡学院

１１
水利、环境和公共

设施管理业

智能生态环保、智
慧流域、智慧城市

重庆大学、国科大重庆学院、
西南大学、重庆交通大学

重庆市高校紧紧围绕“人工智能＋”学科群建设,逐步完

善“人工智能＋”学科的人才培养体系;促进学科交叉,强化科

教融合,深化校企合作,强化实践教学,瞄准国际智能发展前

沿,推进人才培养模式的改革;加快科技成果和资源向教育教

学转化,开发一批“人工智能＋”学科领域的教材,打造一批优

质课程,建设一批虚拟仿真教学中心、校企联合培养基地,着

力培养复合型、创新型、应用型人才,为重庆市经济社会发展

提供了强有力的智力支撑.

２０１９年１２月１５日,重庆市人工智能学会主办的“２０１９
人工智能创新发展高峰论坛”在重庆大学虎溪校区召开.论

坛期间,重庆市学位办组织了“人工智能＋”学科群分论坛,１４
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所承担了重庆市“人工智能＋”学科群项目的高校研究生院领

导和项目负责人交流讨论了各校“人工智能＋”学科群建设项

目的实施情况和经验.经过热烈讨论,与会专家一致认为“人

工智能＋”学科群契合重庆市发展需求,应当抓住历史机遇,

全面贯彻党的十九大精神,以新时代中国特色社会主义思想

为指导,围绕重庆市“三大攻坚战”和“八项行动计划”等战略

的实施,强化人工智能基础学科建设,逐步构建人工智能领域

的人才培养体系和科技创新体系,全面提升在渝高校人工智

能领域人才培养、科学研究、社会服务、文化传承创新、国际合

作的能力;促进传统优势学科的智能化应用,以及人工智能与

实体经济的深度融合,为重庆市构筑人工智能发展先发优势

和建设科教强市、数字重庆、智慧重庆提供强有力的人才保障

和技术支撑.

结束语　“双一流”建设在创新驱动发展战略中,承载了

人才 培 养、科 技 研 究、学 科 建 设、机 制 体 制 创 新 这 四 大 使

命[１３Ｇ１５].“双一流”建设任重道远,是一个长期过程,非一朝一

夕之功可以完成,不仅要做出艰苦努力,更要实事求是,顺应

国家和社会发展需求.重庆邮电大学“人工智能＋”学科建设

体现了学校的ICT特色,在探索人工智能的师资培养、学科

方向凝练、科研成果形成、课程体系建立、平台建设创新等方

面取得了一些初步成效.重庆市通过实施“人工智能＋”学科

建设提升了相关高校的学科建设水平,优化了学科方向布局,

在服务社会经济发展中起到了重要作用.这些“人工智能＋”

学科建设的思路和经验,对我国其他地区的人工智能领域学

科建设和人才培养也将具有参考价值.
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