






的细胞图像。在这个样本提取的算法中，由于利用图像矩作 

为样本图像的特征，避免了对不同的细胞要采用不同的方法 

来测量图像特征的问题 ，因此，本文所介绍的算法可以适用于 

更多需要采样的木材细胞图像，可以推广到其他细胞图像的 

处理中。本算法由于只能对二值化后的细胞图像进行处理， 

因此一定程度上对细胞图像有错误处理的情况发生，故将本 

算法应用到彩色图像中将是下一步工作研究的重点。 
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右特征向量矩阵，新序列所含的信息更多，用于异常检测变量 

的参数个数减少，异常检测结果会更精确。证明了该方法的 

有效性和准确性。 

多变量时间序列长度值和 k的取值可能会影响算法的效 

率。当 一5时，数据样本的数量从100增加到300，执行算法 

消耗的CPU时间如图 5所示。从图 5可以看出，消耗的时间 

与样本个数 N呈近似二次方关系；当固定 N一100时，让相 

邻值 忌从 3增加到 13，花在算法的 CPU时间如图 6所示，可 

以看到当k增加时算法消耗时间逐渐增加。 

羔 事 
图 5 序列个数对算法的影响 图6 k近邻个数对算法的影响 

结束语 相似性度量方法是提高多变量时间序列异常检 

测算法性能的关键。主成分加权 Euclid范数距离度量算法 

与k_近邻局部异常检测算法相结合，能够有效去除异常检测 

中的多变量之间相关性的影响，减少参与异常检测变量的个 

数，提高异常检测的准确性，并且对于时间序列的长度没有特 

殊要求，不仅适用于多变量时间序列，如果将D晰 (A，B，’I，)距 

离替换为欧氏距离或动态时间弯曲距离，还可以计算单变量 

时间序列之间的相似性，用于单变量时间序列异常检测。针 

对数据的异常检测实验验证了异常检测的有效性和合理性。 
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