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摘　要　随着车联网技术的不断演进,人、车、路、云全方位连接,催生出了大量应用服务,覆盖汽车生产制造、汽车产品网联化、

汽车后服务、智能出行服务等多个环节.这些应用的核心是海量的汽车联网数据.对汽车大数据的有效利用可能成为未来汽

车产业转型升级的重要突破口.为了推进车联网场景下汽车大数据的应用,文中对相关工作进行了综述.从汽车大数据的内

涵与架构出发,对汽车大数据的数据源及相关应用进行了详细分析,介绍了汽车大数据支撑的各类应用,包括汽车产业类应用、

网联类应用和后市场服务类应用,从数据采集、数据处理与分析、计算资源、隐私保护４个方面分析了汽车大数据的关键技术,

并从政策法规和技术两个层面加以探讨,分析其发展现状,并展望未来的应用趋势.
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Abstract　Withthetechnicalevolutionofconnectedvehicles,peopleＧvehicleＧroadＧcloudareallconnected,andalargenumberof

applicationservicesemergewhichcovermanypartssuchasmanufacturing,connectedvehicleproducts,vehicleservicemarketand

intelligenttravelservice．Thecoreoftheseapplicationsisbigdataofvehicles．Theeffectiveutilizationofvehicularbigdatamaybe

animportantbreakthroughinthetransformationandupgradingofautomotiveindustryinthefuture．Topromotetheapplication

ofvehicularbigdatainconnectedvehicles,relatedworksarereviewedinthispaper．Accordingtotheapplicationdemands,this

paperstartsfromtheconnotationandarchitectureofvehicularbigdata,andanalyzesthecharacteristicofdatasourcesandcorreＧ

spondingapplications,suchasmanufacturing,connectedvehicleproductsandvehicleservicemarket,etc．ThenthekeytechnoloＧ

giesofvehicularbigdataarediscussedfromfouraspects,whicharedatacollection,dataprocessingandanalysis,computingreＧ

sourceandprivacyprotection．Basedonacomprehensiveanalysisfitsdevelopmentstatusofpolicyandtechnology,thispaperanＧ

ticipatesthefutureapplicationtrendofvehicularbigdata．
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１　引言

近年来,汽车的智能化与网联化已成为汽车行业发展的

大趋势.２０１５年提出的«中国制造２０２５»发展战略将智能网

联汽车列为重点发展名录.智能网联汽车包括两个核心问

题,即智能化和网联化,其内涵在于利用 V２X(Vehicleto
Everything)和多接入边缘计算(MultiＧaccessEdgeCompuＧ
ting,MEC)等技术提供强大的连接和计算能力,以实现人Ｇ车Ｇ

路Ｇ云间多元数据的共享、交互和融合,从而提升汽车的智能

化水平[１].随着消费互联网的升级以及车联网技术的逐步成

熟,汽车已经不再是单纯的交通工具,而是可以提供出行、生
活、娱乐及办公等服务的智能载体[２].车辆共享和分时租赁

等汽车共享经济成为新常态,车联网保险等后服务市场的新

业务不断涌现.这些与日俱增的应用需求都需要高质量的数

据作为支撑.２０１９年１２月９日,交通运输部印发«推进综合

交通运输大数据发展行动纲要(２０２０－２０２５)»,以推动大数据



与综合交通的深度融合,汽车作为综合交通运输的重要参与

者,智能交通系统需在汽车本地数据与交通数据深度融合的

前提下演进发展,汽车大数据应用将建立在跨行业、多协同的

基础上,其数据的规范性、兼容性、开放性和安全性[３]等对于

提升综合交通运输服务水平将起到至关重要的作用.

２０１８年,中国汽车市场处于发展的十字路口,汽车市场

销量遭遇２８年来的首次负增长,迫使整车企业开始积极探索

新的业务增长点,而大数据的应用将成为重要的突破口[４],但

汽车大数据应用仍处于起步阶段,且存在诸多问题:

１)各种数据源互通性低下,呈现出数据孤岛特性;

２)数据源质量参差不齐,数据可信度不高;

３)缺乏必要的数据安全保障和管理机制.

总体而言,目前汽车大数据发展势头迅猛但成熟度不足,

有必要对其技术研究及应用现状进行分析总结.

本文第２节重点介绍汽车大数据的内涵及架构,并详细

分析数据源的特征和分类;第３节重点阐述汽车大数据的应

用需求,并在第４节分析其面临的挑战;第５节讨论汽车大数

据在智能网联汽车中的研究现状及发展趋势,为汽车大数据

应用的落地推广提供了可行的方法论及实施参考.

２　汽车大数据的内涵及架构

２．１　汽车大数据的内涵

汽车大数据,即汽车及相关领域数据加上相关技术和应

用的总和,其内核是生产、业务、人Ｇ车Ｇ路互联和外部跨界数

据,同时又外延至相关技术及应用.就汽车大数据本身而言,

其横向跨越产品设计、制造、销售和使用等环节,纵向涉及企

业、产业链和生态链[５]、行业管理３个层面的内容;而汽车大

数据技术及应用则需面向特定场景,通过数据采集、传输、存

储、挖掘及可视化等一系列技术方法,将汽车大数据中包含的

价值信息释放出来,以提升生产运作和经营管理水平,促进产

品及商业模式的创新[６].

汽车大数据具有鲜明的特点,主要体现为[７]:

１)关联性,不同数据源数据表现出了强关联性,如车辆数

据与交通流数据之间的强关联性,道路历史数据与交通实时

数据之间的强关联性;

２)动态性,实时处理的数据量呈现动态变更特性,主要体

现为车辆数据的动态性和交通流数据的动态性;

３)多维度,汽车大数据应用需在综合多维度描述的基础

上获得支持,如综合车辆数据、交通流、交通控制数据的车辆

轨迹策划应用.

２．２　汽车大数据架构

经典大数据架构包括４个层次,即数据采集层、数据存储

层、数据处理分析层和数据应用层.理论上此架构也适用于

汽车大数据,但汽车大数据应用独特性明显,主要体现在以下

两个方面.

１)经典大数据架构支撑多元异构数据,面临各种数据源

采集汇聚的技术困难和政策性障碍;但汽车大数据面临更大

的困难,不仅涉及企业敏感数据和用户敏感数据,还包含各种

政府数据,其数据互联互通困难不仅体现在技术层面,还体现

在政策层面,政府不完善目前已经成为汽车大数据应用推进

中的严重障碍,必须予以单独考量.

２)经典大数据架构中的数据处理一般在本地集群或云端

完成,但汽车大数据应用,特别是安全类应用,对处理实时性

的要求较高,集中化的处理难以满足其应用需求,需以边缘计

算方式予以支撑.

因此,我们认为汽车大数据架构需特别强调应用瓶颈,即

数据互联互通问题和数据处理方式问题,前者旨在促进政策

层面的突破,后者则旨在为服务提供方(如车企、IT业、运营

商、交通管理部门等)定义服务介入方式.根据汽车大数据的

特征,本文提出的汽车大数据架构如图１所示.

图１　汽车大数据架构

Fig．１　Architectureofvehicularbigdata

从图１可以看出,汽车大数据体系架构包括４个层次的

内容:１)数据源,包括车辆数据、交通数据和社会数据;２)数据

集成,汽车大数据的数据源结构复杂,主要体现在数据格式和

数据接口的复杂性表现,互联互通必须在有效的数据转换机

制和数据抽象化机制的基础上合理建立;３)数据分析,汽车大

数据分析融合需在多个层面进行,包括支持实时应用的边缘

端计算分析和支持非实时应用的云端计算分析;４)数据应用

服务,汽车大数据的应用服务呈现多维度、广覆盖的特性,重

点表现为支持跨行业应用.

３　汽车大数据的来源与应用

汽车大数据应用可深入汽车研发、生产、销售和使用等各

个环节,可分为产业类应用、网联类应用、后市场服务类应用

等.不同的数据应用服务对数据类型、数据处理模式、数据处

理表现的需求也各不相同,大数据应用与数据源之间存在需

求对应关系,本节将从数据源入手,分析需求来源,解析数据

源与应用之间的关联对应关系.

３．１　汽车大数据的数据源

如图１所示,汽车大数据的数据源表现出了多源异构特

性,不仅包含车辆在设计、制造、销售和使用过程中产生的相

关联网数据,还包括与车辆相关的人、事、物产生的数据.

与普通大数据应用不同,汽车大数据应用一方面涉及工

业、社会数据;另一方面,应用类型与产业期望密切关联,即整

个产业链都期待能通过汽车大数据发掘经济增长点,因此数

据源类型与产业链之间存在强关联关系.

表１列出了汽车大数据的数据源类型、特征及其提供方.

可以看出,汽车大数据数据源的复杂性不仅体现在数据源类

型,更体现在涉及部门的复杂性.

０６ ComputerScience 计算机科学 Vol．４７,No．６,June２０２０



表１　汽车大数据数据源类型、特征及提供方

Table１　Types,featuresandprovidersofvehicularbigdata

数据类型 数据特征 数据内涵 数据提供方

车辆数据

静态数据 车辆技术参数、研发生产数据、车辆基本信息 车企

缓变动态数据 车辆的折旧损耗特性参数、二手车交易数据、维修保养数据等[８] 维修店,二手车交易市场

快变动态数据 驾驶行为数据、车辆实时行驶数据 车辆个体

交通数据
道路数据 道路属性、路侧设施、通信网络、公共资源等[９] 路政部门

交通数据 实时交通流数据、交通灯数据 交通管理部门

社会数据

自然环境数据 天气、温度、污染、噪声 环境部门

人造环境数据 路面环境数据、住宅、停车场、加油站等poi数据 市政管理部门

社会数据 交通违法数据、居民受教育程度数据、其他渠道获得的用户画像数据[１０] 公安部门、民政部门

　　２０２０年伊始,工信部等十一部委联合下发“关于印发«智

能汽车创新发展战略»的通知”,从另一个侧面证明了汽车大

数据应用需在政策支持的前提下,由多部委协同联合推进.

３．２　汽车大数据的应用

数据应用服务对数据类型、数据处理模式、数据处理表现

的需求也各不相同,主要体现在应用响应实时性和数据处理

有效性两个方面.根据图１,本文将应用类型分为汽车产业

类应用、网联化应用和后市场服务应用[１１],各应用类型与相

关数据源及处理实时性和处理可靠性之间的关 系 如 表 ２
所列.

表２　应用类型与相关数据源要求

Table２　Typesofapplicationsandrequirementsofdatasources

应用类型

数据准确度需求

车辆静态

数据

车辆动态

数据

交通历史

数据

交通实时

数据

社会数据

基础数据 特种数据

处理能力需求

实时性 可靠性

汽车产业类 高 高 低 低 中 中 低 高

网联

应用类

安全应用 高 高 高 高 高 高 高 高

信息服务 低 低 高 高 高 高 中 高

后市场服务类 高 高 低 低 高 高 低 高

３．２．１　汽车产业类应用

汽车产业类应用主要为车企提供服务,包括产品质量管

控类应用和市场调查类应用.

质量管控类包括故障反向诊断,以及以之为基础的正向

设计优化,主要涉及的数据源包括车辆固有数据及行驶特征

数据,旨在实现车辆的售后跟踪,以确保车辆安全运行,并为

优化设计和提升产品质量提供必要的反馈数据[１２].

市场调查类旨在收集市场信息,使得汽车制造企业能通

过主动爬取互联网信息或与互联网公司进行数据合作,在汽

车的设计阶段即结合当前用户的诉求和市场的供需情况作出

准确的判断[１３],以提升汽车市场的竞争力.

提升汽车制造企业的市场匹配能力是汽车大数据的重要

任务,打通各环节数据的汽车制造将更加自动化和智能化,能

为汽车产业带来制造升级和用户体验提升,如汽车定制化服

务,以最大限度满足消费者的需求[１４].

汽车产业类应用对数据准确度的需求较高,数据源质量

问题将成为影响汽车产业类应用的重要瓶颈.

３．２．２　网联类应用

网联类应用可分为两类,即安全类应用和信息服务类应

用,其中安全类应用又可分为实时安全类应用和非实时安全

类应用.实时安全类应用与车辆控制及实时行驶策略密切相

关,对数据处理实时性和准确性均有较高的要求;非实时安全

类应用和信息服务类应用不涉及车辆实时行驶策略问题,对

准确性的要求较高,而对实时性的要求较低.

由表１可知,实时安全类网联应用涉及多种数据源,需在

云端数据处理、边缘端数据处理和车辆本地数据处理的严密

协同下执行,且需在驾驶人员、汽车、道路、交通和公安等数据

有效整合、共享、交互的基础上确保应用的响应质量.若要达

成此目的,在数据抽象化、数据接口、处理方式和计算资源调

动方面均需理论研究和计算硬件条件的支持,这是目前影响

安全类网联应用推进进程的重要因素.

非实时安全类应用对处理实时性的要求不高,但对准确

性有要求,非实时安全类应用主要面向汽车质量安全类服务,

旨在提前发现因汽车质量问题而导致的安全隐患,如电池故

障隐患消除等.该类应用需要有效的平台数据的支持,即对

数据质量的要求较高.

信息服务类应用目前的使用率较高,主要是一些提高驾

乘体验的车载信息类应用,如导航服务[１５]、堵点提醒[１６]、充

电引导[１７Ｇ１９]、停车引导[２０]等,这类应用因涉及与人的互动,对

数据的实时性要求较高,又因为引导式服务的需求,其对数据

的准确性要求也很高.此类应用的执行度较好,未来可致力

于应用服务质量的提升,以确保应用服务的有效性.

３．２．３　后市场服务类应用

汽车大数据的后市场应用服务包括汽车保险、车辆服务

和出行服务等.

汽车后市场保险业需要汽车行驶数据、违章数据、维修数

据等的支撑,以期实现保费合理评估,并以此增进投保数量及

保险质量[２１].目前已提供的相关服务有中国汽车技术研究

中心和中国保险信息技术有限责任公司提供的“事故车定损

云平台”服务、Metromile的自动理赔助手 Ava等[２２].LamＧ

berti提出将区块链引入汽车保险服务[２３],对汽车大数据质量

和数据处理能力提出了更高的要求.

车辆服务包括维修服务、清洗服务、加油服务、配件购置和

救援服务等,需通过收集服务提供方的信息来进行合理评级,

１６葛雨明,等:汽车大数据应用模式与挑战分析



并为用户推荐可靠的服务方.此类应用对评级方的公正性要

求较高,需要在确保评级可靠的前提下保证服务质量[２４].

目前,典型的出行服务方式包括“车辆共享”[２５]与“分时

租赁”,基于数据智能化的分时租赁模式在很大程度上节约了

人工成本,租车、解锁、驾驶、支付和归还等操作都能直接通过

手机应用完成,用户体验良好.

４　汽车大数据关键技术

４．１　数据采集

数据采集是各种大数据应用的基础,也是汽车大数据的

首要关键技术.汽车大数据数据源类型复杂,且数据质量参

差不齐.２０１８年８月２日,新能源汽车国家大数据联盟发布

«新能源汽车国家监管平台车辆数据质量分析报告»,报告显

示,２０１８年１月至６月全国接入车辆９６９１０７辆,其中６２７４６１
辆车出现过错误,占比６４．７５％,数据错误种类达到７２类.

另外,尽 管 目 前 实 时 数 据 通 过 人 工 审 核 的 车 辆 占 比 约

７３．１８％[２６],但在实际运行中仍会出现多项错误.报告显示:

超过８３．５％的车企半数以上的车都会出现数据错误.数据

质量问题目前已成为制约汽车产业类应用的重要原因,因此

需要在数据采集环节严控数据质量.目前汽车大数据采集的

主要途径如下:

１)车企采集数据.通过 CAPP,MES,ERP,PDM 等企业

信息化系统[２７]采集获取设计研发数据、生产过程中各类零部

件数据、生产管理数据及整车基本数据等,此类数据可采用

WebServGice、数据 ETL、可扩展标记语言 XML等数字化集

成工具进行数据集成化处理.

２)社会数据采集.其包括经销商数据和政府管理数据

等,通过数据管理系统采集车辆销售数据、维修数据、二手车

交易数据、天气数据、违章建筑数据、人口数据等,一般通过专

业 MIS(ManagementInformationSystem)系统实现[２８].

３)车辆实时行驶数据.基于车载传感器系统进行采集,

并通过数据接口和车载 OBU 进行数据处理,生成车辆行驶

数据,该数据通过CＧV２X网络,或收集汇聚至数据中心,或进

行车间信息交互,以提供安全服务.目前,研究者们重点关注

车辆实时数据的处理和存储挖掘,文献[２９]提出采用分布式

深度拓扑结构来提高数据的健壮性和有效性;文献[３０]则设

计了一种智能车内数据采集终端,提出采用实时车辆数据管

理系统进行车辆信息共享,并提供安全服务.

４)交通数据采集.交通数据大多基于路侧传感器和摄像

头进行采集,目前交通数据采集及其应用自成系统,即智能交

通系统,其数据采集与上传汇聚方式与物联网基本相同.文

献[３１]以交通数据为对象,开发了交通关键数据的感知与处

理平台;文献[３２]则设计了车辆数据采集平台,并将其引入智

能交通系统的设计.

综上所述,汽车大数据数据种类多、来源广、体量大,特别

是网联化后,数据标准不一致,传输技术参差不齐,如何保证

数据的质量将成为应用推进的一大难点[２４].

４．２　数据处理与分析

汽车大数据处理的表现将直接决定其相关应用的表现,

目前来看,汽车大数据分析面临的两大主要问题,即数据融合

问题和数据处理效率问题.

１)数据融合问题

汽车大数据的数据源类型繁多,有源于车企的汽车基础

信息数据,源于运行中车辆的各类传感器的数据,源于用户的

偏好数据,源于互联网的舆情数据,源于交管及其他相关部门

的城市基建数据,交通数据及路况数据以及源于气象部门的

自然环境数据等,各数据的提供方均根据各自行业标准和企

业标准定义数据格式,数据体现为高度多元异构特性,互操作

性差,从而导致计算效率低下,延时过长,影响辅助/自动驾驶

应用的表现.

若要实现多源异构数据的互联互通,首先需要对不同数

据源提供的数据进行抽象化处理,以应用需求为基础进行数

据格式的转换,以确保数据的互联互通性,并基于应用需求支

持部分互操作性.

目前,针对大数据的数据控制、融合及预处理方案已较为

成熟,有针对多源数据集成的平台级异构设备数据摄入模

型[３３],也有卡 尔 曼 滤 波、小 波 变 换、神 经 网 络 等 数 据 融 合

方法.

对于汽车大数据而言,其数据融合技术可沿用较为成熟

的大数据处理方法,而主要应用障碍体现在政策层面.如前

所述,定义统一的数据接口是实现多元异构数据互联互通的

关键,数据源归属部门间缺乏统一协调,导致数据交互困难,

特别体现在社会数据库、交通数据库与车辆数据库之间的交

互过程中,此问题的关键在于需要定义合理的数据接口.目

前各大城市的民用平台数据库正在进行一体化改造,但数据

交互过程复杂,可能难以满足辅助/自动驾驶服务的实时性要

求,但对于非实时性服务的支撑力度明显增加.另外,由于各

部门都有各自的保密机制,其对数据的脱敏处理方式也各不

相同,在脱敏处理过程中难免会造成有效信息的丢失,从而导

致数据可信度降低,这对于实时性和非实时性服务均会造成

不利影响.

２)数据处理效率问题

数据处理难度主要体现在两个方面,即处理效率问题和

数据可信度问题.

汽车大数据形态多样,有各类传感器产生的结构化数据,

日志和资料等半结构化数据,来源于摄像头的图像和视频数

据等[１４].如何对这些海量异构数据加以管理,使数据能够被

高效利用,值得深入研究.

目前,经典大数据处理模型 MapReduce[３４]可以很好地支

撑汽车大数据的批量分析,该模型在处理大体量历史数据时

表现出了较好的计算能力和处理效率,但对于实时数据的处

理响应速度不足,需要用到 ApacheSpark或 ApacheFlink这

类更实时的计算框架.另外,特定的分析场景需要结合特定

的算法,如自然邻居、KＧmeans等,可实现交通流预测等应用.

对于实时车辆数据处理能力的提升,除了计算框架的革新之

外,还需要通过计算资源的合理分配,来提升处理的实时性和

有效性.
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４．３　计算资源

汽车大数据支持实时应用和非实时应用,只有当数据处

理能力能够满足应用实时性需求时,才能确保应用响应有效.

传统的数据处理方式包括客户端处理和集中云处理.随着汽

车类应用需求水平的提升,数据处理对计算资源的需求也越

来越大,对其处理表现的要求也越来越高,MEC的引入能够

有效支持实时类应用升级.该技术能够将原本集中在云端的

计算压力分摊到边缘节点,以提供低时延、高带宽的网络环境

以及高性能的服务能力,但 MEC的应用也对计算资源调度

的合理性提出了新的挑战,特别是如何合理调度资源以支持

不同等级的应用服务需求,以及对不同业务搭载方的支持策

略问 题,目 前 已 经 成 为 业 界 的 研 究 重 点.２０１９ 年 初,

IMT２０２０(５G)CＧV２X工作组推出了«MEC与 CＧV２X融合白

皮书»,系统阐述了 MEC与 CＧV２X融合的内涵、特性以及典

型应用场景,分析了 MEC在汽车大数据应用中面临的技术

挑战[３５].

近年来,学术界特别关注 MEC的相关研究,包括面向车

联网 的 MEC 框 架 研 究[３６]、MEC 计 算 资 源 调 度 算 法 研

究[３７Ｇ３８],并将软件定义网络[３９]、特种车辆节点[４０]引入 MEC
设计.产业各界也在持续推动 MEC的发展,攻关诸如低抖

动低时延的可靠传输、跨运营商业务连续性、数据与业务安全

性等一系列技术难题;规范车载终端与 MEC平台之间、MEC
平台与部署业务之间的接口协议,明确 MEC与路侧基础设

施的部署、运营、管理权限与责任,丰富 MEC平台上车联网

业务的应用,构建全面完整的车联网 MEC生态.总体来看,

MEC框架下的各种理论研究进展顺利,但应用层面依旧存在

问题:１)MEC部署方案及其与应用的映射关系缺乏必要的研

究基础;２)MEC的部署及经营归属权依旧不明朗,导致实时

类应用水平提升困难,影响安全类大数据应用的表现.以上

两个问题需在学术研究与政策导向综合推进的前提下解决.

４．４　数据隐私保护

大数据涉及的隐私保护问题一直是业界和学术界的关注

重点[４１],汽车大数据也不例外.Nawrath详细分析了网联汽

车数据涉及的隐私敏感数据[４２],认为需要对涉及隐私问题的

数据进行过滤脱敏,并以之为基础提出了加密算法.Endo则

分析了驾驶员对隐私数据共享的接受度问题,为相关数据脱

敏提供了分析依据[４３].文献[４４]则搭建了一种用于研究隐

私安全过滤的测试平台,将隐私数据脱敏之后用于提升鉴定

能力.在车联网场景中,信息收集一般包括以下几种模式:

１)在用户知情的情况下收集与身份无关的信息,如 车 辆 的 位

置信息,用于统计某条路的车流量,但并不知道某个对应车主

的位置;２)在用户知情的情况下收集与身份相关的信息用于

身份认证,如汽车应用的账号、密码以及实名认证信息,这些

信息一般会在平台做脱敏加密处理;３)在用户知情的情况下

收集用户身份相关的信息用于车联网服务,如与车主信息关

联的车型、位置和驾驶行为等,仅用于内部提供定制化的个人

服务;４)在用户知情的情况下收集用户身份相关的信息,但将

用户信息故意或无意的泄露给第三方;５)在用户不知情的情

况下偷偷收集用户信息,进行一些恶意的数据变现行为.

很明显,在上述５种情况下,一般用户可以接受前３种信

息采集,并认为后两种侵犯到了个人隐私.在服务性的数据

应用中,必然会涉及与人相关的数据,通过技术或是管理的手

段来保障用户的个人隐私不被侵犯是无法避免的问题[４５].

现阶段,我国个人信息保护法仍在制定中,但很多相关法

律和管理办法中关于个人信息保护的内容对车联网中的数据

隐私保护均有借鉴意义.

５　研究现状及未来的研究方向

汽车大数据应用问题引起了业界和学术界的普遍关注,

针对其应用问题的研究可归纳为两个方面,即政策法规研究

和关键技术研究.

５．１　政策法规研究

汽车大数据应用需要政策法规的支持,主要体现在两个

层面,即数据平台化需求和隐私保护需求.

汽车大数据数据源类型繁多,需要建立统一的数据接口

以保证数据提取和计算过程的顺利展开,但目前各大数据源

归属部门不同,需要在政策法规层面进行统一协调.２０１７
年,我国将新能源车纳入统一平台管理,虽然数据质量依旧存

在问题,但不失为一次成功的尝试.２０１９年提出的交通大脑

使得汽车大数据应用平台化路径更加清晰,实现数据平台化

需要政府和业界密切合作,打通数据管道,破除数据孤岛.

２０１９年底发布的«推进综合交通运输大数据发展行动纲要

(２０２０－２０２５年)»中提到,要深入推进国家综合交通运输信

息平台建设,促进政务信息资源的共享;推动建立行业大数据

平台,以鼓励行业企业开展大数据融合应用.２０２０年２月发

布的«智能汽车创新发展战略»中提到,要建设国家智能汽车

大数据运控基础平台,逐步实现车辆、基础设施、交通环境等

领域的基础数据融合应用.

隐私保护方面,２０１６年我国发布的«中华人民共和国网

络安全法»,对网络运营者及其他主体保护用户个人信息的责

任作出了更具体严格的规定.２０１９年５月２８日,国家互联

网信息办公室发布«数据安全管理办法(征求意见稿)»,以保

护公民、法人和其他组织在网络空间的合法权益,保障个人信

息和重要数据安全.同一天在贵阳数博会上,众盟数据联合

中国信息通信研究院、安徽省大数据产业联盟、四川省大数据

产业联合会等多家机构,共同发布了«线下大数据行业自律公

约»,以推动我国线下大数据行业的规范发展,促进线下大数

据行业自律机制的建设,保障线下大数据用户的权益.«智能

汽车创新发展战略»中也提到要加强数据安全监督管理,对重

要数据实行分级分类管理,确保用户信息、车辆信息、测绘地

理信息等数据安全可控.

５．２　关键技术研究

从技术层面来看,目前国内外研究者们重点关注的热点

问题包括数据处理算法、加密算法和计算资源调度算法等.

对于汽车大数据而言,算法固然重要,但由于汽车大数据处理

引入了分层处理架构,需要对本地处理资源、MEC计算资源、

３６葛雨明,等:汽车大数据应用模式与挑战分析



云计算资源进行合理调度,以确保处理效率和处理精度;此

外,因汽车大数据涉及跨行业跨领域的数据合作,对于数据的

共享流通相关技术也有很强的需求,面向汽车大数据应用的

计算需求、通信需求和数据管理需求都需要进一步的明确,有

待后续研究成果的支持.

结束语　汽车大数据种类多、来源广、数量大,数据应用

需求和场景丰富,能为车企带来新的业务增长点.但在推进

数据应用过程中也会遇到数据质量无法保障、数据隐私缺乏

监管等问题,这些需要企业、行业和政府部门共同协作探讨,

从技术、管理和监管多个层面共同推动问题的解决,为车联网

场景下的汽车大数据应用提供良好的发展环境.
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