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摘　要　毕达哥拉斯模糊集是 Zadeh模糊集的一种推广形式,其相似度刻画方法是毕达哥拉斯模糊集理论的重要研究内容.

现有的毕达哥拉斯模糊集相似度大多针对具体问题而提出.为推广毕达哥拉斯模糊集理论的应用范围,文中基于模糊等价研

究毕达哥拉斯模糊集相似度的一般构造方法.将模糊等价概念推广至毕达哥拉斯模糊数,提出了 PFN(PythagoreanFuzzy
Number)模糊等价的概念,并给出了PFN模糊等价的构造方法.进一步,通过聚合算子给出了基于 PFN 模糊等价的毕达哥拉

斯模糊集相似度的一般构造方法.通过实例说明了现有的一些相似度是文中构造的相似度的特例.
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Abstract　ThenotionofPythagoreanfuzzysetisageneralizationofZadeh’sfuzzysets．Thestudyofsimilaritymeasuresbetween

PythagoreanfuzzysetsisanimportanttopicofPythagoreanfuzzysettheory．MostoftheexistingsimilaritymeasuresarepresenＧ

tedbasedonspecificpracticalproblems．ThispaperfocusesongeneralconstructingmethodsofsimilaritymeasuresbetweenPyＧ

thagoreanfuzzysetsbyusingfuzzyequivalences．ThenotionoffuzzyequivalenceisextendedtoPythagoreanfuzzynumbersand

thenotionofPFNfuzzyequivalenceisproposed．TheconstructingmethodsofPFNfuzzyequivalencesarepresented．FurtherＧ

more,byusingaggregationoperators,somegeneralmethodsforconstructingsimilaritymeasuresbetweenPythagoreanfuzzysets

areproposed．Itisshownthatsomeoftheexistingsimilaritymeasuresarespecialcasesofthesimilaritymeasuresproposedin

thisstudy．
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１　引言

随着Zadeh模糊集[１]理论的发展,人们提出了许多扩展

模糊集模型,Atanassov[２]提出了直觉模糊集.直觉模糊集通

过隶属函数和非隶属函数刻画不确定性信息,取得了丰硕的

研究成果.２０１３年,Yager对直觉模糊集进行了进一步推广,

提出了毕达哥拉斯模糊集(PythagoreanFuzzySet,PFS)[３Ｇ４].

毕达哥拉斯模糊集为处理不确定性信息提供了新的方法.毕

达哥拉斯模糊集与直觉模糊集都是描述多属性决策问题

(MultipleAttributeDecisionMaking,MADM)的不确定性的

有效工具.目前,基于毕达哥拉斯模糊集的研究在决策[５]、医

疗诊断[６]和模式识别[７]等领域已经受到了广泛的关注.

相似度是一个重要的测量不确定信息的工具,模糊相似

度是描述模糊集之间相似性程度的度量,具有广泛的应用背

景,相关研究被推广至毕达哥拉斯模糊集.Paul[８]提出了毕

达哥拉斯模糊集的相似度的公理化定义;Peng[９]提出了毕达

哥拉斯模糊集的一些距离测度和相似度;Zeng等[１０]提出了

毕达哥拉斯模糊集的一些距离测度,通过 TOPSIS的思想提

出了一种毕达哥拉斯模糊数之间的相似性度量方法,并在毕

达哥拉斯模糊环境下提出了一种群决策方法;Firozja等[１１]借

助三角模(SＧ模)给出了毕达哥拉斯模糊数相似度的计算公

式,并进一步给出了毕达哥拉斯模糊集的相似度公式;Wei
等[１２]提出一些处理决策问题的由余弦函数构造的毕达哥拉

斯模糊集的相似度;Zhang[１３]提出了处理多属性决策问题的

毕达哥拉斯模糊集相似度;Yager等[１４]提出了用强度、强度方

向的新方法来表示毕达哥拉斯模糊数,从而构造毕达哥拉斯

模糊集的相似度;Li等[１５]用隶属度、非隶属度、自信度和自信

度方向４个特征函数来刻画毕达哥拉斯模糊数,并用这４个

参数来构造毕达哥拉斯模糊数及毕达哥拉斯模糊集之间的距

离测度;Sun等[１６]将毕达哥拉斯模糊集拓展到区间毕达哥拉



斯模糊集,提出了区间毕达哥拉斯模糊集信息度量的规范化

海明距离和规范化欧几里得距离等.

目前,现有的毕达哥拉斯模糊集相似度大多针对具体问

题而提出,缺乏一般性的构造方法.本文将从模糊集中的模

糊等价入手,借助模糊等价提出毕达哥拉斯模糊数相似度的

构造方法,进一步通过聚合算子给出基于模糊等价的毕达哥

拉斯模糊集相似度的一般构造方法.

２　模糊等价和毕达哥拉斯模糊集

２．１　模糊等价

定义１[１７]　E:[０,１]×[０,１]→[０,１]为一个模糊等价,

如果:
(E１)对于任意x,y∈[０,１],有E(x,y)＝E(y,x);
(E２)对于任意x∈[０,１],有E(x,x)＝１;
(E３)E(１,０)＝E(０,１)＝０;
(E４)对于任意x,y,u,v∈[０,１],如果x≤u≤v≤y,则

E(x,y)≤E(u,v).

容易证明(E４)等价于:对于任意x,y,z∈[０,１],若x≤

y≤z,则E(x,z)≤min{E(x,y),E(y,z)}.

定义２[１８]　若函数n:[０,１]→[０,１]满足以下条件,则称

n为模糊否定(模糊非):
(１)(边界条件)n(０)＝１,n(１)＝０;
(２)(逆序性)若x≤y,则n(x)≥n(y).

若模糊否定n 满足对合性:n(n(x))＝x,则称n 为强

否定.

定义３[１９]　称T:[０,１]２→[０,１]为tＧ模,如果对于任意

x,y,z∈[０,１],有:
(１)(交换性)T(x,y)＝T(y,x);
(２)(结合性)T(T(x,y),z)＝T(x,T(y,z));
(３)(单调性)如果x≤y,则T(x,z)≤T(y,z);
(４)(边界条件)T(x,１)＝x.

如果T 连续且严格单调,则称T 为严格tＧ模.

若函数S:[０,１]２→[０,１]满足交换性、结合性、单调性,

且对于任意x∈[０,１],有:
(５)(边界条件)S(x,０)＝x.

则称S为tＧ余模.如果S连续且严格单调,则称S为严格tＧ
余模.

Li等[２０]构造了如下的模糊等价:
(１)设n是一个模糊非,E 是一个模糊等价.对于任意

x,y∈[０,１],由En(x,y)＝E(n(x),n(y))定义的函数En:

[０,１]２→[０,１]是一个模糊等价.
(２)设 Ep 和Eq 是 两 个 模 糊 等 价,T 是tＧ模,则 ET:

[０,１]２→[０,１]是一个模糊等价,其中对于任意x,y∈[０,１],

有ET(x,y)＝T(Ep(x,y),Eq(x,y)).
(３)设Ep 和Eq 是两个模糊等价,S 是tＧ余模,则 ES:

[０,１]２→[０,１]是一个模糊等价,其中对于任意x,y∈[０,１],

有ES(x,y)＝S(Ep(x,y),Eq(x,y)).
(４)定义的Eα是一个模糊等价,其中a≥０,b≥０,且对于任

意x,y∈[０,１],有Eα(x,y)＝ a－a|x－y|＋bmin(x,y)
a－(a－１)|x－y|＋bmin(x,y).

(５)定义的Eβ是 一 个 模 糊 等 价,其 中a≥０,b≥０,且

对于任意x,y∈[０,１],有:

Eβ(x,y)＝ a－a|x－y|＋bmin(１－x,１－y)
a－(a－１)|x－y|＋bmin(１－x,１－y)

模糊等价可以用来刻画[０,１]中两个数的接近程度,借助

模糊等价可以刻画毕达哥拉斯模糊集之间的相似度.

２．２　毕达哥拉斯模糊集(PFS)

定义４[４]　设 X 为论域,X 上的一个毕达哥拉斯模糊集

为A＝{(x,μA(x),vA (x))|x∈X},其中μA,vA:X→[０,１],

μA(x)与vA(x)分别表示元素x 关于A 的隶属度与非隶属

度.称 πA (x)为 x 关 于 A 的 犹 豫 度,其 中πA (x)＝

１－μ
２
A(x)－v２

A(x).

下面用PFS(X)表示论域 X 上所有毕达哥拉斯模糊集

构成的集合.若x＝(μx,vx)满足０≤μ２
x＋v２

x≤１,则称x为毕

达哥拉斯模糊数(PFN).所有毕达哥拉斯模糊数构成的集合

记为PFNs.

定义５[１１,１３]　(１)设x＝(μx,vx),y＝(μy,vy)是毕达哥拉

斯模糊数,则x≤y当且仅当μx≤μy,vx≥vy.
(２)设A,B∈PFS(X).如果对于任意x∈X,有(μA(x),

vA(x))≤(μB(x),vB(x)),则称A 包含于B,记为A⊆B.

定义６[２１]　称S:PFS(X)×PFS(X)→[０,１]为一个相

似度,若对任意A,B∈PFS(X),有:
(S１)０≤S(A,B)≤１;
(S２)S(A,B)＝S(B,A);
(S３)S(A,A)＝１;
(S４)若A⊆B⊆C,则S(A,C)≤S(A,B),S(A,C)≤

S(B,C).

３　毕达哥拉斯模糊数的模糊等价

本节将模糊等价的概念推广至毕达哥拉斯模糊数,并给

出它的构造方法.
定义７[１７]　称E:PFNs×PFNs→[０,１]为一个PFN 模

糊等价,如果:
(E１)对于任意x,y∈PFNs,有E(x,y)＝E(y,x);
(E２)对于任意x∈PFNs,有E(x,x)＝１;
(E３)E((１,０),(０,１))＝０;
(E４)对于任意x,y,u,v∈PFNs,如果x≤u≤v≤y,则

E(x,y)≤E(u,v).

定理１　 对 于 任 意 x,y∈ [０,１],函 数 E(x,y)＝
a－a|x－y|

a－(a－１)|x－y|
(a＞０)是一个模糊等价.

证明:(E１),(E２)与(E３)显然成立.
(E４)假设x,y,z∈[０,１],且x≤y≤z,则:

E(x,y)＝ a－a|x－y|
a－(a－１)|x－y|

E(x,z)＝ a－a|x－z|
a－(a－１)|x－z|

E(y,z)＝ a－a|y－z|
a－(a－１)|y－z|

考虑函数:

f(m)＝ a－a|m－x|
a－(a－１)|m－x|

g(n)＝ a－a|z－n|
a－(a－１)|z－n|
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其中,m,n∈[０,１],m≥x,n≤z.则容易验证:

f′(m)＝ －a
[a－(a－１)|m－x|]２≤０

g′(n)＝ a
[a－(a－１)|z－n|]２≥０

因此,函数f关于m 递减,函数g关于n 递增,故E(y,

x)≥E(z,x),E(x,z)≤E(y,z).

综上,E(x,y)是一个模糊等价.

推论１　对于如下形式的模糊等价:

E(x,y)＝ a－a|x－y|
a－(a－１)|x－y|

,a＞０

参数a取不同值时,可得如下常用的模糊等价:
(１)当a＝１时,E(x,y)＝１－|x－y|;

(２)当a＝１
２

时,E(x,y)＝１－|x－y|
１＋|x－y|

.

由Fodor等构造的TＧ模与SＧ模之间的关系,可以得到定

理２.

定理２　设 T 是一个tＧ模,对于任意x,y∈PFNs,x＝
(μx,vx),y＝(μy,vy),令:

s(x,y)T＝ T(１－(μx－μy)２,１－(vx－vy)２)

则S(x,y)T 是一个PFN模糊等价.

证明:(E１),(E２)与(E３)显然成立.
(E４)假设x,y,z∈PFNs,且x≤y≤z,则μx≤μy≤μz,

vx≥vy≥vz,从 而 有 (μx－μy)２ ≤ (μx－μz)２,(μy－μz)２ ≤
(μx－μz)２,(vx－vy)２≤(vx－vz)２,(vy－vz)２≤(vx－vz)２.

由TＧ模的单调性可得:

T(１－(μx－μy)２,１－(vx－vy)２)≥T(１－(μx－μz)２,１－
(vx－vz)２)

故有S(x,y)T≥S(x,z)T.类似可证S(y,z)T ≥S(x,z)T,

从而有:

S(x,z)T≤min{S(x,y)T,S(y,z)T}

基于三角模的不同形式,可以构造出多种形式的PFN模

糊等价.

推论２　(１)设 T 是一个tＧ模,对于任意x,y∈PFNs,

x＝(μx,vx),y＝(μy,vy),令:

S(x,y)T＝ T(１－|μx－μy|,１－|vx－vy|)

则S(x,y)T 是一个PFN模糊等价.
(２)设S是一个tＧ余模,对于任意x,y∈PFNs,x＝(μx,

vx),y＝(μy,vy),令:

S(x,y)S＝ １－S(|μx－μy|,|vx－vy|)

则S(x,y)S 是一个PFN模糊等价.

此推论的证明类似于定理２.

利用PFNs 之间隶属度与非隶属度的模糊等价,由它们

之间的线性组合可以构造PFNs 的PFN模糊等价.

定理３　若E１,E２ 是模糊等价,对于任意x,y∈PFNs,

x＝(μx,vx),y＝(μy,vy),令:

S(x,y)＝αE１(μx,μy)＋βE２(vx,vy)

则S(x,y)是一个PFN模糊等价,其中α,β∈[０,１],且α＋β＝１.

根据定理３,基于模糊等价可以构造如下的 PFN 模糊

等价.

例１　通过Li等给出的模糊等价,可以构造一些PFN模

糊等价,这里取α＝β＝０．５,E１＝E２.
(１)ETL

(x,y)＝１－|x－y|是一个模糊等价,令 E１ ＝
E２＝ETL 可得如下的PFN模糊等价:

S(x,y)＝０．５(２－|μx－μy|－|vx－vy|)

(２)ETp
(x,y)＝min(x,y)

max(x,y)是一个模糊等价,令E１＝E２＝

ETp
可得如下的PFN模糊等价:

S(x,y)＝０．５􀅰(min(μx,μy)
max(μx,μy)＋

min(vx,vy)
max(vx,vy))

(３)E１(x,y)＝１－|２x
１＋x－ ２y

１＋y|是一个模糊等价,类似

可得如下的PFN模糊等价:

S(x,y)＝０．５(２－|２μx

１＋μx
－ ２μy

１＋μy
|－|２vx

１＋vx
－ ２vy

１＋vy
|)

(４)E２(x,y)＝１－|x２－y２|是一个模糊等价,由定理３
可得如下的PFN模糊等价:

S(x,y)＝０．５(２－|μ２
x－μ２

y|－|v２
x－v２

y|)

(５)E３(x,y)＝２min(x,y)
x＋y

是一个模糊等价,类似可得如

下的PFN模糊等价:

S(x,y)＝min(μx,μy)
μx＋μy

＋min(vx,vy)
vx＋vy

(６)E４(x,y)＝ ２xy
x２＋y２是一个模糊等价,由定理３可得如

下的PFN模糊等价:

S(x,y)＝ μxμy

μ２
x＋μ２

y
＋ vxvy

v２
x＋v２

y

(７)E５(x,y)＝２min(x２,y２)
x２＋y２ 是一个模糊等价,由定理３

可得如下的PFN模糊等价:

S(x,y)＝min(μ２
x,μ２

y)
μ２

x＋μ２
y

＋min(v２
x,v２

y)
v２

x＋v２
y

(８)E６(x,y)＝１－|x－y|
１＋|x－y|

是一个模糊等价,类似可得如

下的PFN模糊等价:

S(x,y)＝０．５(１－|μx－μy|
１＋|μx－μy|

＋１－|vx－vy|
１＋|vx－vy|

)

(９)E７(x,y)＝ min(１－x,１－y)
max(１－x,１－y)是一个模糊等价,由定

理３可得如下的PFN模糊等价:

S(x,y)＝０．５􀅰 min(１－μx,１－μy)
max(１－μx,１－μy)＋(

min(１－vx,１－vy)
max(１－vx,１－vy))

(１０)E８(x,y)＝２min(１－x,１－y)
２－x－y

是一个模糊等价,由定

理３可得如下的PFN模糊等价:

S(x,y)＝min(１－μx,１－μy)
２－μx－μy

＋min(１－vx,１－vy)
２－vx－vy

定理４　S(x,y)＝１－ ０．５((μx－μy)２＋(vx－vy)２)是

一个PFN模糊等价.

证明:由PFN模糊等价的定义可知,定义７中的(E１),
(E２)与(E３)显然成立,以下证明(E４).

(E４)假设x,y,z∈PFNs,且x≤y≤z,则μx≤μy≤μz,

vx≥vy≥vz,有:
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S(x,y)＝１－ ０．５((μx－μy)２＋(vx－vy)２)

S(y,z)＝１－ (μy－μz)２＋(vy－vz)２

S(x,z)＝１－ ０．５((μx－μz)２＋(vx－vz)２)

因为

(μx－μy)２≤(μx－μz)２,(μy－μz)２≤(μx－μz)２

(vx－vy)２≤(vx－vz)２,(vy－vz)２≤(vx－vz)２

即

(μx－μy)２＋(vx－vy)２≤(μx－μz)２＋(vx－vz)２

(μy－μz)２＋(vy－vz)２≤(μx－μz)２＋(vx－vz)２

则有

１－ ０．５((μx－μy)２＋(vx－vy)２)≥１－

０．５((μx－μz)２＋(vx－vz)２)

１－ ０．５((μy－μz)２＋(vy－vz)２)≥１－

０．５((μx－μz)２＋(vx－vz)２)

则S(x,z)≤S(x,y),S(x,z)≤S(y,z).

故S(x,y)＝１－ ０．５((μx－μy)２＋(vx－vy)２)是一个

PFN模糊等价.

４　毕达哥拉斯模糊集的相似度

设A,B是论域X 上的两个毕达哥拉斯模糊集,其中X＝
{x１,x２,􀆺,xn},A＝{‹xi,μA (xi),vA (xi)›|xi∈X},B＝
{‹xi,μB(xi),vB(xi)›|xi∈X}.

接下来将通过聚合算子构造PFSs 之间的相似度.

定义８[２２]　称函数 M:[０,１]n→[０,１]是一个聚合算子,

如果满足以下性质:
(M１)M(x,􀆺,x)＝x.对于任意x∈[０,１]都成立.
(M２)M 关于每个变量单调递增.

已有研究大多采用如下形式的聚合算子[１８].

(１)算术平均数:M(x１,x２,􀆺,xn)＝１
n ∑

n

i＝１
xi.

(２)凸线性组合:M(x１,x２,􀆺,xn)＝αmin(x１,x２,􀆺,xn)＋
(１－α)max(x１,x２,􀆺,xn).

定理５　设论域 X＝{x１,x２,􀆺,xn},M 是一个聚合算

子,E是一个PFN模糊等价,对于任意A,B∈PFS(X),令:

S(A,B)＝Mn
i＝１E(A(xi),B(xi))

则S(A,B)是毕达哥拉斯模糊集A,B之间的相似度.

证明:由相似度的定义可知,定义６中的(S１),(S２)显然

成立,以下证明(S３)和(S４).
(S３)对于任意A∈PFS(X),由于E 是一个PFN模糊等

价,因此有E(A(xi),A(xi))＝１.注意到 M 是一个聚合算

子,从而有:

S(A,A)＝Mn
i＝１E(A(xi),A(xi))＝１

(S４)假设A,B,C∈PFS(X)且A⊆B⊆C,则有:

E(A(xi),C(xi))≤E(A(xi),B(xi))

E(A(xi),C(xi))≤E(B(xi),C(xi))

则有

Mn
i＝１E(A(xi),C(xi))≤Mn

i＝１E(A(xi),B(xi))

Mn
i＝１E(A(xi),C(xi))≤Mn

i＝１E(B(xi),C(xi))

即S(A,C)≤S(A,B),S(A,C)≤S(B,C).

因此,S(A,B)＝Mn
i＝１E(A(xi),B(xi))是一个相似度.

将毕达哥拉斯模糊数的相似度用聚合算子聚合成毕达哥

拉斯模糊集的相似度是一般化的方法,可根据具体需要相应

地变换相似度的形式.

推论３　设论域X＝{x１,x２,􀆺,xn},E是一个PFN模糊

等价,则对于所有A,B∈PFS(X),有:

S(A,B)＝１
n ∑

n

i＝１
E(A(xi),B(xi))

则S(A,B)是毕达哥拉斯模糊集A,B之间的相似度.

定理６　设论域X＝{x１,x２,􀆺,xn},E是一个PFN模糊

等价,对于任意A,B∈PFS(X),令:

S(A,B)＝∑
n

i＝１
ωiE(A(xi),B(xi))

其中,ωi(i＝１,２,􀆺,n)是xi(i＝１,２,􀆺,n)的权重,且０≤ωi≤

１,∑
n

i＝１
ωi＝１,则S(A,B)是毕达哥拉斯模糊集 A,B 之间的相

似度.

定理６的证明类似于定理５,这里不再叙述.

定理７　在论域 X＝{x１,x２,􀆺,xn}上,对于任意的 A,

B∈PFS(X),由 T－模构造的PFN模糊等价为:

ST１
(A(xi),B(xi))＝

T(１－(μA(xi)－μB(xi))２,１－(vA(xi)－vB(xi))２)

ST２
(A(xi),B(xi))＝

T(１－|μA(xi)－μB(xi)|,１－|vA(xi)－vB(xi)|)

则S(A,B)＝∑
n

i＝１
ωiSTj

(A(xi),B(xi))(j＝１,２)是毕达哥拉斯

模糊集A,B之间的相似度.

例２[１０,２３]　考虑在论域X＝{x１,x２,x３}上的毕达哥拉斯

模糊集Ai(i＝１,２,３):

A１＝{(x１,１,０),(x２,０．８,０),(x３,０．７,０．１)}

A２＝{(x１,０．８,０．１),(x２,１,０),(x３,０．９,０．１)}

A３＝{(x１,０．６,０．２),(x２,０．８,０),(x３,０．６,０．２)}

对A∈PFS(X),且A＝{(x１,０．５,０．３),(x２,０．６,０．２),

(x３,０．８,０．１)},这里用S(A,B)＝ １
n ∑

n

i＝１
E(A(xi),B(xi))作

为相似度,分别以ETL
,ETp

,E１－E８ 作为PFN模糊等价来计

算PFSs 的相似度,结果如表１所示.

表１　相似度

Table１　Similaritymeasure

Similaritymeasure (A１,A) (A２,A) (A３,A)
(１)STL

(Ai,A) ０．７８３３３ ０．８ ０．８５
(２)STp

(Ai,A) ０．５２０８３ ０．５７４５４ ０．５８３３３
(３)S１(Ai,A) ０．８２４２２ ０．８０９３７ ０．８３７６４
(４)S２(Ai,A) ０．７８１６７ ０．７８ ０．８６８３３
(５)S３(Ai,A) ０．５７６１９ ０．６６００７ ０．６８１６７
(６)S４(Ai,A) ０．６２５１９ ０．７２９０６ ０．７７１１１
(７)S５(Ai,A) ０．４９７８８ ０．５２９ ０．５４５８４
(８)S６(Ai,A) ０．６７０５５ ０．６８６４３ ０．７４２４２
(９)S７(Ai,A) ０．６１１１１ ０．５７９６３ ０．７２７３２
(１０)S８(Ai,A) ０．６９６５１ ０．６６７ ０．８３０９４

从表１中看出,A 与A３ 的相似度最大.

毕达哥拉斯模糊集的相似度是毕达哥拉斯模糊集应用研

究的重要内容.在不考虑犹豫度的情况下,Paul[８]构造的毕

达哥拉斯模糊集A 与B 的相似度为:
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S(A,B)＝１－１
２n　∑

n

i＝１
{|μA(xi)－μB(xi)|＋|vA(xi)－

vB(xi)|}

可由PFN模糊等价S(x,y)＝０．５(２－|μx－μy|－|vx－vy|)

构造得到.并且相似度:

S(A,B)＝１－１
２n　∑

n

i＝１
{|μ２

A(xi)－μ２
B(xi)|＋|v２

A(xi)－

v２
B(xi)|}

可由PFN模糊等价S(x,y)＝０．５(２－|μ２
x－μ２

y|－|v２
x－v２

y|)

构造得到.Hong等[２４]构造的相似度:

SHK (M,N)＝

１－
∑
n

i＝１
(|μM(xi)－μN(xi)|＋|vM(xi)－vN(xi)|)

２n
也可由PFN模糊等价S(x,y)＝０．５(２－|μx－μy|－|vx－vy|)构
造得到.这些相似度都可以通过PFN模糊等价来构造得到.

因此,本文讨论的由模糊等价构造毕达哥拉斯模糊集的相似

度是更一般的方法.

结束语　由于毕达哥拉斯模糊集能够更充分、更精确地

描述现实生活中的不确定性问题,因此为人们处理不确定信

息提供了一种非常有效的工具.本文基于模糊等价提出了毕

达哥拉斯模糊数之间的PFN模糊等价构造方法,进而借助聚

合函数给出了毕达哥拉斯模糊集相似度的一般构造方法.在

后续研究工作中,我们将进一步讨论毕达哥拉斯模糊集的相

似度在冲突分析、多属性决策等领域中的应用.
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