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摘　要　区块链即服务是将区块链框架嵌入到云计算平台的一种新型应用方式,能够有效利用云平台提高区块链系统部署和

运营的便捷性和高效性.文中主要对区块链即服务(BaaS)的关键技术和现有平台系统进行了全面的分析总结.首先介绍了

BaaS的概念和平台功能,分析了BaaS平台在提高安全性能、实现个性定制和降低开发成本等方面具有的优势;然后基于现有

商业化BaaS平台详细介绍了BaaS平台的系统架构和关键技术架构,并介绍了当前主流的 BaaS平台的特性技术和功能,以及

相关应用场景;最后,在整理当前BaaS平台遇到的挑战问题的同时对BaaS的未来研究方向进行了展望.
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Abstract　BlockchainasaServiceisanewapplicationmethodthatembedstheblockchainframeworkintothecloudcomputingＧ

platform,whichcaneffectivelyusethecloudplatformtoimprovetheconvenienceandefficiencyofthedeploymentandoperation

oftheblockchainsystem．ThispapermainlyanalyzesandsummarizesthekeytechniquesandexistingplatformsystemsofBlockＧ

chainasaService．Firstly,thispaperintroducestheconceptandfunctionofBaaSplatform,andanalyzestheadvantagesofBaaS

platforminimprovingsafetyperformance,realizingpersonalizedcustomizationandreducingdevelopmentcost．Then,basedonthe

existingcommercialBaaSplatform,thesystemarchitectureandkeytechniquearchitectureofBaaSplatformareintroducedindeＧ

tail,andthecharacteristics,technologiesandfunctionsofthecurrentmainstreamBaaSplatform,aswellastherelevantapplicaＧ

tionscenariosareintroduced．Inthispaper,thechallengesencounteredbythecurrentBaaSplatformaresummarized,andthefuＧ

tureresearchdirectionofBaaSisprospected．
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１　引言

自２００８年 学 者 中 本 聪 提 出 比 特 币 白 皮 书 «Bitcoin:A
PeerＧtoＧPeerElectronicCashSystem»[１]以来,区块链技术受

到大量计算机领域学者所关注,其底层技术包括分布式账

本[２]、共识机制[３Ｇ４]、智能合约和密码学[５]算法,具有去中心

化、不可篡改性、透明性、可溯源性、最终一致性等特点[６Ｇ７].

２０１４年以太坊平台出现,其以智能合约技术(smartcontract)

拓展了区块链技术的可用性,出现了大量链上应用.同时期

Linux基金会的 HyperledgerFabric[８]等项目则构建了区块链

应用技术的完整生态环境.当前正处于区块链３．０时代,其

范围逐渐深入至金融、医疗、司法、教育、政府、文化、科学等多

类型产业,在区块链基础上不同产业融合发展,产生了大量基

于区块链技术的去中心化应用[９].

区块链大型应用项目不断发展,但相关计算机开发人员

往往缺少高质量硬件、实用开发工具和相关配套开发环境,因
此造成了小型开发团队难以开发、生态内软件断层的情况.

因此 Microsoft与IBM 提出了区块链即服务BaaS(Blockchain
asaService)概念,为开发者提供了一种结合区块链技术的云

服务平台.



区块链即服务(BlockchainasaService,BaaS),结合云计

算[１０]和区块链技术,将区块链框架、开发工具等嵌入至云计

算平台,使用云服务基础设施.用户通过租赁等方式实现高

效便捷的区块链生态开发服务,同时支持链上业务运营及业

务拓展的区块链云平台技术.BaaS[１１]降低了开发者的开发

和维护成本,其环境安全可靠,可实现项目的快速部署,给用

户提供了链上查询、数据分析、请求交易、跨链访问[１２Ｇ１３]、构建

智能合约等多种功能.

开发者基于BaaS能够快速构建开发环境,通过云平台提

供的接口来实现快速高效的部署,并建立行业的统一标准与

规范.BaaS结合云平台服务技术,给用户提供基于公有链实

质性服务,如链上查询、数据分析、构建智能合约[１４],无需开

发者构建自己的区块链,在降低开发者开发负担的同时提高

了开发应用的安全系数.基于现有的 BaaS平台的应用情况

可以看出,其在应用中具有以下优势:

(１)可靠的安全性

开发者基于 BaaS的应用框架,如IBM、蚂蚁金服等企业

的BaaS平台,利用供应方提供的共识机制[１５]、加密算法、隐

私保护[１６]等开发链上应用,具有较高的技术透明性,能够提

高自身开发项目的安全性,同时在宣传推广时期,可提高用户

对系统的信任程度.

(２)灵活的个性化定制

BaaS平台提供了大量模块化的开发工具和接口的标准

服务,支持开发者在线配置和自定义的功能扩展,提高了设计

灵活性.智能合约引擎的存在适应了实际业务需求复杂多变

这一特点,可支持智能合约的可视化编辑、部署与管理,如蚂

蚁金服推出的蚂蚁区块链 BaaS平台支持开发者使用SolidiＧ

ty[１７]和C＋＋编程语言开发智能合约,同时提供Java,C＋＋
和JS的SDK接口,实现了合约调用、查询状态、数据查询等

功能.

(３)低廉的开发成本

开发成本是衡量项目开发的重要指标之一,BaaS平台为

开发者提供了大量基础设施与实用工具,仅购买服务即可节

省大量基础开发成本与时间,同时提高了部署效率和测试速

度.BaaS提供的生态服务环境有利于中小企业及创业者进

行相关开发.

本文将对BaaS的核心关键技术、现有的主要系统架构进

行介绍,并对BaaS未来的发展前景和挑战进行了分析.本文

第２节介绍了BaaS核心技术,提出了当前 BaaS平台的技术

优势;第３节分析并总结了多个当前的主流 BaaS平台,展示

了BaaS平台通用系统架构和技术架构;第４节分析了当前的

应用现状,介绍了部分当前主流的 BaaS平台,包括 Oracle

BlockchainPlatform,Azure,TBaaS和 AntchainBaaS,并提出

了BaaS平台适应性良好的部分应用场景,如跨境转账、商品

溯源、电子病历、慈善捐款和司法可信存证;第５节介绍了

BaaS平台发展上当前面临的挑战与问题,并提出了 BaaS平

台未来可能的研究方向;最后总结全文并展望未来.

２　BaaS核心技术

BaaS平台主要基于云计算框架进行构建,同时利用云服

务平台的生态环境集提供服务,其中涉及的关键技术主要包

括以下几个方面.

２．１　云计算

在BaaS平台中,云计算[１８]技术作为最底层服务核心,云

计算最大的特点是资源池化,即BaaS平台用户不需要考虑设

备、内部使用技术以及使用位置,按需购买云计算服务即可.

BaaS平台使用云服务较为重要的一点就是使用云存

储[１９]功能.云存储即使用网络在线存储,购买租赁数据存储

空间后将数据通过网络存放至第三方托管服务器中,部分

BaaS平台支持明文数据上传与上链和密文数据上链,保留了

传统云服务存储的模式,同时结合了区块链数据[２０]上链的特

性,保证数据不可篡改和可溯源,又提供了数据加密后上链即

密文数据上链,保护了用户的数据隐私安全.部分BaaS平台

基于联盟链特性还实现了分级密钥,即通过数据导出函数(合

约)进行密钥管理,可根据不同权限和分享范围分享密钥与关

联数据.

传统云计算需要保证服务的可持续性、安全性、高效性和

灵活性,BaaS平台结合区块链技术的数据不可篡改性、安全

性、数据持久性等,进一步降低了云计算服务的成本费用和租

赁费用,供应商也不必按照传统模式提供大量设备用于数据

备份、冗余管理和安全防护.

２．２　跨链技术

当前大量BaaS平台实现了较为成熟的区块链跨链访问

技术,除公有链间提供跨链资产传输,联盟链平台已实现跨链

信息交互功能,平台内部实现多链架构,部分平台间可以跨平

台访问.跨链技术可分为第三方协作交互、区块监听和不直

接交互３种方式,跨链技术架构模式如图１所示.

图１　跨链架构模式图

Fig．１　CrossＧchainarchitecture

跨链技术可理解为链到链间的通信协议,BaaS平台常用

的跨链技术包括４种方法:公证人认证、侧链/中继、分布式私

钥控制和哈希锁定.公证人认证[２１]即假设发送链A 和目标

链B 是不能互相信任的,需要一个第三方公证人作为中介介

入双方交易,如果对安全性有更高要求,则需要更多第三方公

证人.侧链/中继方法[２２]是在链上存储其他区块链的区块头

物理实现跨链访问.分布式私钥控制技术[２３]使用大量分布

式节点,使用私钥控制相关资产,且主链资产可被映射至其他

各链,部分BaaS平台使用改进的分布式私钥控制技术实现了

信息和资产的单双向发送.哈希锁定技术[２４]使用时间锁和

哈希算法实现小规模的跨链资产兑换,如闪电网络技术在

５毛瀚宇,等:区块链即服务平台关键技术及发展综述



BaaS平台系统繁忙的状态下,提供了快速、安全、可信的链下

传输交易通道技术.

跨链技术结合BaaS平台的监管模式,可保证用户跨链访

问的信息及资产安全,提高了共识效率,从而进一步提高了跨

链技术的效率.通过良好的跨链技术能够大幅提高公有链性

能,并提高联盟链上的拓展性.BaaS平台用户仅根据平台提

供的接口或智能合约即可实现对其他链的访问,实现平台生

态内部的标准性和一致性.

２．３　智能合约

BaaS平台智能合约[２５]引擎通常使用智能合约虚拟机及

智能合约容器来实现,支持Solodity,Java,JS,C＋＋等多种编

程语言.大量基本智能合约代码由平台开发并内置于系统合

约容器内,通过接口即可实现调用,BaaS平台通过合约调度

机制可实现用户间合约代码共用,以减小系统负担,同时

BaaS平台支持用户自定义智能合约,经安全检查认证后自定

义智能合约即可上线.大量开放的智能合约实现了 BaaS平

台的工具性和有效性,也实现了用户个人定制化的需求,部分

平台还实现了智能合约的隐私保护.图２给出了智能合约在

BaaS平台上的工作原理,其中隐私保护节点由 CPU 硬件[２６]

提供保护,具有高度安全隔离和可证明特性.

图２　智能合约的工作原理

Fig．２　Principleofsmartcontract

２．４　身份认证技术

BaaS平台使用身份容器和身份管理引擎对平台内的用

户进行管理,用户可根据平台内的要求申请使用平台相关功

能,基于联盟链的BaaS平台为联盟链用户提供了管理功能,

包括邀请、冻结、角色配置、成员管理等,任何参与联盟链的机

构或个人均需要通过认证流程并由BaaS平台颁发证书,以认

证客户在联盟链上的身份,用户可进一步获取相关开发组件,

BaaS平台为用户提供整个区块链浏览器和运行状态监控,上

述功能为各行业内部实现区块链应用提供了帮助.此外,

BaaS平台提供账户映射服务,账户映射服务是一套用于业务

账户与链上账户进行映射和托管的服务,通过此服务能够管

理业务账户与链上地址的映射关系,能够更安全高效地管理

链上账户的公私钥,为等待上链的交易提供签名.

３　BaaS系统架构

本节将从BaaS的平台逻辑架构和技术架构两方面展开,

就BaaS平台层次进行分析.

３．１　BaaS平台架构

BaaS系统主要包含应用层、管理层、区块链层和云平台

层.图３给出了BaaS平台的系统架构.

图３　BaaS平台的系统架构图

Fig．３　BaaSsystemarchitecture

应用层包括医疗应用、金融应用、政府政务系统、电商应

用等,大量应用由BaaS平台合作方和平台内部用户开发,是

基于BaaS平台内部规范和接口开发的,实现了平台内的标准

与统一.

管理层将底层功能与服务封装,开放为标准化接口,其中

包括区块链数据接口、区块链应用接口、用户数据、权限管理、

链管理等,良好的管理层服务将极大地降低客户的开发难度

和业务接入成本.

区块链层实现了多链整合,包括智能合约引擎、跨链引

擎、数字资产、共识验证服务、共享账本(分布式账本)、安全隐

私保护服务等功能,实现了链间的互联互通.

云平台层则包括云计算服务器、云存储服务器[２７Ｇ２８]等,

对主机及容器提供了灵活高效的支持,以此实现跨平台的灵

活运行和部署,其中还包括基于高可行硬件服务实现的加密

隐私保护服务,如蚂蚁BaaS平台的 TEE合约链使用CPU进

行密码学隐私保护.

３．２　BaaS技术架构

BaaS技术架构可分为３层:核心层、接口层和应用层.

核心层BaaSCore对主机提供了灵活的云资源平台,以实现

跨平台部署和运行.使用云服务器在高可靠、保护隐私的可

信执行环境下提供智能合约管理、安全隐私防护、浏览器、节

点管理、证书秘钥管理、审计日志、链下数据同步、跨平台访问

和异构链访问、联盟管理[２９]等多种功能,其跨链服务是 BaaS
平台最新也最为重要的技术支持,实现了数据互通等需求,为

用户提供了便捷高效的服务.BaaS平台除本平台区块链外

大部分可支持Fabric和 Quorum等大型区块链项目.

接口层即包含平台架构中管理层的开发接口和数据接

口,除此之外将跨链服务、实名认证、智能合约安全检查、溯源

等底层功能封装为标准接口,提供给开发者和用户接入使用,

以降低开发者的开发成本和维护成本,便于用户查询数据等;

其同时提供了给开发者的智能合约开发接口,实现了BaaS平

台的个性定制功能.

应用层即开发者们使用接口层提供的开发接口开发的诸

多应用,包括面向非开发者的金融工具、网购应用,还涉及医

疗、政务服务和公益等多方面;同时还包括部分开发者设计的

面向开发者的实用工具,极大地提高了BaaS平台的可用性和

拓展性.

６ ComputerScience 计算机科学 Vol．４８,No．１１,Nov．２０２１



BaaS平台的技术架构如图４所示.

图４　BaaS平台的技术架构图

Fig．４　BaaStechnologyarchitecture

４　当前应用现状分析

４．１　BaaS云服务平台

(１)OracleBlockchainPlatform

Oralce推出的区块链云集成生态主要面向 Oracle数据

库的防篡改区块链表,支持语义操作、数据服务、区块链云服

务等,结 合 基 础 设 施 云 服 务 (InfrastructureasaService,

IaaS)[３０Ｇ３１]、平台服务(PlatformasaService,PaaS)[３２Ｇ３３]和软

件服务(SoftwareasaService,SaaS)[３４Ｇ３５]等云计算服务.

BaaS的使用技术流程为用户通过基于 Fabric的SDK 接

口接入BaaS,并通过 TLS协议[３６Ｇ３７]数字签名进行登记,系统

内成员服务容器认证授权,请求身份管理云服务,身份管理云

服务器确认身份后向用户发送登记证书;用户随后向节点容

器请求背书,由背书节点向智能合约容器请求智能合约代码

后节点向用户发送已签名 RWset;此时用户可以提交已背书

签名的交易至共识容器,共识容器内节点负责批量打包交易,

其包括对象存储云服务和基于 Kafka[３８Ｇ３９]的 EventHub云服

务,再将交易包发送至节点容器内的提交节点,提交节点负责

将交易写入区块并更新账本状态;最后节点容器将事务已经

提交的 通 知 发 送 至 用 户,该 事 务 即 完 成.图 ５ 为 Oracle

BlockchainPlatform的基本架构图.

图５　OracleBlockchainPlatform基本架构

Fig．５　OracleBlockchainPlatformarchitecture

(２)Azure
微软的 Azure区块链是基于联盟区块链[４０]开发的,使

用严格的邀请准入制度,仅获得许可的联盟成员才有执行

智能合约的权限,Azure提供的 BaaS服务较好地保护了数

据隐私 和 链 上 安 全,以 便 于 成 员 内 部 的 运 营 管 理 和 互

操作.

Azure中间件与公有链BaaS平台有所不同,其活动目录

和私钥库涵盖了身份验证、授权、私钥发放、存储访问和生命

周期管理功能,上述功能为 Azure提供了严格的准入机制和

链上安全性;区别于公有链上的透明性,联盟链需要保证链上

数据的隐私性,因此提供加密服务,保证链上交易数据只能由

交易参与者查看;使用基于Interledger[４１Ｇ４２]的跨链分布式分

类账方法保证生态内账本的一致性,且提供公钥为监管者和

使用者进行数据服务.

Azure使用网络隔离技术[４３],事务和验证节点都是一个

虚拟机,不同网络的虚拟机之间无法直接通信,进而保证生态

内服务的安全性.

(３)TBaaS
腾讯 云 区 块 链 服 务 (TencentBlockchainasaService,

TBaaS),是基于联盟链开发的,主要针对金融应用场景,接入

Hyperledger,TrustSQL,BCOS,Corda,EEA 等系统生态,提

供了大数据分析、云安全、自动化运维[４４]、人工智能[４５]等多

种服务,其源代码已开源至 Linux社区,可实现跨链访问、硬

件加密等.TBaaS使用 Kubernetes[４６]集群进行联盟链监管

服务,包括平台数据监控、人工智能数据分析、故障警报、数据

报表生成等.

(４)AntchainBaaS
蚂蚁链区块链云服务平台(AntchainBaaS),是基于蚂蚁

区块链平台开发的,可部署于金融、医疗、工业互联网、政务、

公益等多种应用场景,其优势在于简单易用、部署灵活、可实

现定制.图６为 AntchainBaaS技术架构图[４７].

图６　AntchainBaaS技术架构图

Fig．６　AntchainBaaSarchitecture

AntchainBaaS是一个大型区块链开放式云平台,提供了

高效安全的跨链服务和加密智能合约服务,保证了用户的业

务安全,同时其存证平台、合约平台、跨链平台等均使用蚂蚁

自研的高隔离性虚拟机支撑,进一步提高了系统的业务安

全性.
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AntchainBaaS 除 支 持 蚂 蚁 链 外,还 支 持 Fabric、QuoＧ

rum、比特链、以太链等多种异构区块链,良好的跨链服务保

证了交易可快速上链.其跨链服务包括账本数据访问和合约

消息推送两类服务及其对应的 API接口.账本数据访问可

以帮助用户智能合约获取其他区块链账本上的数据,包括区

块头、完整区块、交易等数据.合约消息推送服务可以帮助部

署了跨链数据服务的不同区块链上的智能合约进行消息通

信,满足跨链业务关联处理等场景.

表１列出了上述云服务平台的优缺点及技术亮点.

表１　云服务平台的对比

Table１　ComparisonofBaaS

BaaS平台
Oracle

Blockchain
Platform

Azure
Tencent
BaaS

Antchain
BaaS

适配链 Fabric Azurechain FabricBcos
Antchain

FabricBCOS

共识机制 RAFT IBFTQuorum
KafkaPBFT

RAFT

PBFT
HoneyBadＧ
gerBFT

支持第三方

证书
是 否 否 是

隐私保护亮点 无 虚拟网络隔离 无
TEE硬件

隐私合约链

４．２　BaaS应用场景

基于区块链技术的不可篡改性、可追溯性以及BaaS平台

的隔离性、灵活部署等多种特性,BaaS平台可适用于溯源、金

融、医疗、工业互联网、政务、公益等多种应用场景.

(１)跨境转账

跨境转账场景涉及银行、金融监管规则、客户端服务器、

汇率等多方面因素,导致跨境转账效率极低,且手续费高昂,

即使当前部分跨境转账已涉及区块链技术,但是受到共识协

议等多种因素的限制,仍然需要等待较长时间,而基于区块链

技术的BaaS平台可通过云服务建立链上跨境汇款通道,通过

智能合约及金融联盟链协议和监管,降低转账成本并大幅提

高转账处理效率.

(２)商品溯源

基于区块链数据的不可篡改性,部分商品通过区块链技

术实现了产品的溯源追踪,但高昂的开发成本和维护难度限

制了大量商品实现溯源,而 BaaS平台以低廉的服务费用、极

低的技术门槛和高效可靠的性能提供了大规模产品的溯源服

务,如有机农产品可追溯至其生产、运输、销售、再运输的过

程,仍以蚂蚁BaaS平台为例,蚂蚁BaaS平台２０１８年的双１１
购物节为１．５亿件商品提供了溯源服务,蚂蚁BaaS平台以其

优秀的事务处理速度配合云服务技术实现了大规模的产品溯

源,仅区块链技术不可能提供如此庞大的事务处理能力.使

用区块链溯源还可以杜绝商品造假、贴牌等可能,根据区块链

不可篡改的特性,避免了通过中心化数据库记录被篡改的可

能,保证了市场环境的纯净性与可信性.

(３)电子病历

传统电子病历仅通过中心化数据库实现,几家甚至单个

医院难以实现数据互通,跨医院、跨城市的转院患者需要重新

检查,耽误救治时间,浪费医疗资源,而基于BaaS的电子病历

可在保护患者隐私的基础上,上链患者病历信息,实现全网络

的信息互通,便于患者诊疗.由于信息的不可篡改性,还可以

通过电子病历实现医疗保险的便捷报销,同时可根据电子病

历的情况解决医患纠纷.

(４)慈善捐款

当前公众对慈善项目的态度往往存疑,诈捐、骗捐等现象

层出不穷,基于BaaS平台的慈善捐款项目可以在保证隐私的

情况下基于联盟链监管机制验证证明信息、证明人情况等,基

于区块链的不可篡改和数据透明性由公众监督钱款资金的流

向,还可结合电子病历等方式与医疗慈善捐款等项目,实现生

态内的交互.

(５)司法存证

司法可信存证是BaaS平台非常值得深入的方向之一,链

上司法存证可保证司法证据不可篡改,隔离司法系统内部司

法取证、司法检验与司法审理,大幅度增强司法正义与司法公

平性.而且BaaS平台进一步落地拓展后,大量用户可直接将

版权专利信息、电子合同、各类协议等数据上链,便于司法

取证.

５　BaaS的挑战与展望

对现有BaaS平台进行研究与分析后发现,当前 BaaS仍

受区块链性能瓶颈效应、技术落地性差、缺乏统一标准等问题

的限制,随着区块链技术的发展,跨链技术、隐私安全保护等

方面的研究越来越多,并在应用中展现了巨大的潜力,但由于

区块链技术仍处于起步阶段,仍有许多问题值得深入研究.

本文特此提出了关于 BaaS平台的３个应用挑战和２个研究

展望.

５．１　BaaS平台面临的挑战

(１)降低操作难度

BaaS平台的线下使用需要搭建比特币服务端钱包,将链

上资金兑换为实体资金,这一技术门槛极大地限制了非技术

人员用户对BaaS平台的使用,雇佣专业技术人员的成本限制

了中小企业及个体经营者对 BaaS平台的参与程度.如比特

币和以太坊的官方钱包对服务端的适配性差,服务端几乎无

法使用.因此,当前缺少良好适性的钱包软件内嵌于BaaS平

台内部.

(２)公有链共识机制

公有链性能受到共识机制发块间隔限制,且BaaS平台结

合比特链和以太链等价值虚拟货币链实现链上交易,尽管以

太坊将发块间隔调整至１５s,期望的平均交易延迟降至７s,但

在实际使用中,交易大多在排队,对于追求收益的 BaaS平台

使用高昂的插队手续费是不现实的.在跨链事务中,高延迟

会造成链间等待,从而导致多链同时等待,事务无法及时有效

地完成,甚至会因为币价波动导致平台或用户承担不必要的

损失,过长时延会导致事务撤销并不断重新请求事务,从而造

成全系统的等待和瘫痪.
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(３)平台间标准化问题

当前BaaS平台 蓬 勃 发 展,各 行 业 纷 纷 推 出 了 相 关 的

BaaS平台,如金融行业中招商银行旗下的 ABS区块链平台、

地产行业中易居 EBaaS平台、游戏行业中广州微链 GGC全

球游戏链平台、电商行业中京东智臻链等,大量的 BaaS平台

使用各自制定的标准协议,导致链上账本结构、发块周期、

块结构、交易吞吐量等均有所差异,给后续发展过程中平

台间的互联互通和兼容性产生了阻碍,难以实现区块链跨

平台一体化进程,不利于行业间的融合发展和用户的便捷

使用.

５．２　未来研究展望

(１)链间并行

当前大部分BaaS平台已实现跨链访问,增强了系统的互

操作性,但链间事务并行机制仍未实现,良好的事务划分及链

间事务并行机制将进一步提高BaaS平台的使用效率,在平台

内部可实现多链多共识并借助用户容器共享用户基础,各链

并行地处理子事务实现公有区块链扩容,简化系统架构,降低

数据处理和维护的压力,并提高系统的安全性.

(２)事务并发量

BaaS平台基于云服务模式,已显著提高因 Pow 共识机

制[４８]、PBFT共识机制[４９]和网络带宽限制的吞吐量,但对于

庞大的使用需求,公有云节点较多,网络节点跨物理大区的因

素限制了广域网上BaaS平台的交易吞吐量.

部分平台通过提高区块大小来提升吞吐量导致系统使用

量较少时,确认交易时延过长,严重影响了用户的体验感.未

来可基于云分发网络[５０](cloudＧdeliverynetworks)的区块链

分发网络[５１](blockchaindistributionnetwork)来提高系统的

整体吞吐量,同时为 BaaS平台内多种链上货币提供可伸

缩性.

在平台内部繁忙时可引入闪电网络实现小规模操作的链

下交易,仅将最终结果提交至链上,减少链上的冗余数据,避

免系统拥塞.闪电网络在交易双方提供微支付通道,发生交

易纠纷后移回平台内链上进行裁决,在保证交易安全性的情

况下实现链下扩容,提高BaaS平台的吞吐量.由平台内公有

云服务器设置的容器记录闪电网络相关交易信息和过程,保

证交易的可追溯性.

结束语　规范化的 BaaS平台已初步实现了区块链技术

落地,BaaS具有的便于开发、易于使用、降低开发成本等优点

吸引了越来越多的从业者与区块链用户的使用,如蚂蚁BaaS
平台将几乎完整的一套区块链前沿技术内嵌至平台,推进了

区块链开发使用的规范化和标准化,并提供了多样的应用场

景,使得大量商家用户参与到区块链技术的成果分享.BaaS
平台技术仍存在一定问题,如事务并发程度差、吞吐量限制、

交易时延较长等问题仍需要BaaS平台的开发者解决,但其发

展必将为现实世界提供更多的便利,促进区块链技术各个领

域不断变革与融合.
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