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摘　要　区块链技术近年来发展迅速,很多组织和企业开始使用基于区块链和智能合约的去中心化应用(DecentralizedAppliＧ

cations,DApp)来增强其信息系统的功能、安全性以及扩展新业务.但由于区块链和智能合约本身可能存在安全与性能问题,

因此 DApp也会带来新的问题.为了深入研究和分析 DApp的数据与行为现象,从而帮助用户更好地应用区块链和 DApp,首

先收集了２１类共２５６５个DApp,并收集了这些DApp从２０１５年７月３０日至２０２０年５月４日(约１０００万区块高度)的相关数

据,共包括１６３０２个智能合约,７６７８１８５个EOA,９５８８９９３０笔外部交易和３０８３３７１９笔内部交易;然后从数量、时间、类型以及智

能合约这４个角度对 DApp分布进行了深入分析,从中总结出了一些发现,这些发现可以为 DApp开发者与区块链研究者提供

有价值的参考.
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Abstract　Blockchaintechnologyhasevolvedrapidlyinrecentyears,asaresult,manyorganizationsandenterpriseshavestarted

usingdecentralizedapplications(DApps)basedonblockchainandsmartcontractstoenhancethefunctionalityandsecurityof

theirinformationsystems,ortoexpandnewbusinesses．However,DAppsmayalsointroducenewproblemsduetothepossible

securityandperformanceissuesofblockchainandsmartcontracts．Inordertodeeplystudyandanalyzethedataandbehavioral

phenomenaofDAppssoastohelpusersbetterapplyblockchainandDApps,atotalof２５６５DAppsin２１categoriesarefirstcolＧ

lected,aswellasdatarelatedtotheseDAppsfromJuly３０,２０１５toMay４,２０２０(about１０millionblockheights),including１６３０２

smartcontracts,７６７８１８５EOA,９５８８９９３０externaltransactions,and３０８３３７１９internaltransactions．ThentheDAppdistribution

isdeeplyanalyzedfromfourperspectives:number,time,category,andsmartcontract,andsomefindingsaresummarizedfrom

them,whichcanprovidevaluablereferencesforDAppdevelopersandblockchainresearchers．
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１　引言

区块链技术近年来发展迅速,已成为学术界和工业界的

研究热点[１].区块链具有去中心化的特点和持久性、匿名性、

可审计性,使得匿名参与者之间的价值转移无需依赖权威的

第三方[２Ｇ３].因此,区块链技术也常被称为下一代互联网[４],

其应用场景也已经从电子货币扩展到金融、医疗、物联网、软

件工程等领域[５].区块链技术已经有很多成功的应用,如以

太坊[６],它是第一个也是最大的支持智能合约的区块链平台,
市值仅次于比特币[７].

基于区块链的 DApp(DecentralizedApplications)是指以

区块链和智能合约为基础的去中心化应用(下文将用“DApp”

来指代“基于区块链的 DApp”).DApp的主要特点是没有类

似客户端/服务器模式的单一服务器或实体来控制它[８].一



个DApp一般是由一个 UI(通常是一个网站)和一个或多个

智能合约组成,并使用区块链作为其数据存储和处理核心.

开发者在区块链平台上部署一个或多个智能合约,并在 UI
上设计智能合约调用接口,通过调用这些智能合约来实现区

块链分布式应用的各种功能[８].DApp具有与传统应用相同

的一般属性,主要的区别是其数据和计算由区块链提供[８].

DApp继承了区块链和智能合约的去中心化、开放性、防篡改

和可追溯性等特点.因此,它可以在降低开发者成本的同时,

提高其应用程序的可信度.DApp为用户提供了一个安全、

便捷的平台环境,用户可以在该平台上进行转账、分享信息、

签订合约等操作.

已有很多研究者基于区块链或智能合约实现了 DApp,

并将其用于增强信息系统的功能、安全性以及扩展新业务.

文献[９]基于智能合约设计了一个双链信托业务底层平台,实

现了对信息权限的严格控制,增强了风险管理并实现了信托

业务的高数据化转型;文献[１０]提出了一个基于联盟区块链

的医疗健康数据安全模型,该模型将数据存储在区块链上,并

将完整医疗数据加密存储在分布式数据库,在安全存储用户

医疗健康数据的同时,提高了数据在各医疗机构间的共享效

率.文献[１１]提出一种基于许可链构建的新型客户服务平台

技术架构,该架构整合联盟链和私有链,建立了企业与客户之

间、企业各部门之间的可信数据共享链路.

但目前关于 DApp的研究和分析尚不充分,缺乏针对

DApp中的用户、智能合约、交易等数据的深入分析,而这些

数据及其行为现象能够使我们更好地了解以太坊生态系统和

DApp的当 前 状 态 与 变 化.为 了 更 好 地 研 究 和 深 入 了 解

DApp,我们收集了２１类共２５６５个DApp.同时,我们还收集

了这些 DApp的相关数据,包括１６３０２个智能合约、７６７８１８５
个外部账户、９５８８９９３０笔外部交易和３０８３３７１９笔内部交易.

本文基于对这些数据及行为的分析研究,阐述了基于区块链

的 DApp的应用现状与前景.

２　研究背景和相关工作

２．１　DApp
本文中的 DApp是指基于区块链的去中心化应用程序.

与传统 App相比,其主要区别在于数据和计算由区块链提

供[８].随着以太坊等分布式账本技术的发展和普及[６],DApp
的数量近年来也保持了快速增长,并越来越受到关注.DApp
可以通过其后端调用以任何语言编写的前端代码和用户界

面.后端代码部署在区块链系统上,我们通常称之为智能合

约.智能 合 约 负 责 操 作 逻 辑 和 数 据 存 储,并 通 过 交 易 与

DApp前端或多个智能合约进行交互.如果 DApp的程序逻

辑和功能很简单,则它一般只包含一个智能合约.由于智能

合约通常有长度限制,因此 DApp通过包含多个智能合约来

实现更 复 杂 的 功 能.如 今,DApp 受 到 了 很 多 关 注,一 些

DApp相当流行,如著名的游戏 DApp“CryptoKitties”[１２].该

游戏 DApp允许玩家繁殖、收集和出售虚拟猫.虚拟猫和游

戏中的所有操作都记录在区块链上,因此可以保证游戏的公

平性.DApp拥有诸多优势,但也存在一些问题,如 CryptoＧ

Kitties在用户使用最高峰值时会导致以太坊网络拥塞[１３].

２．２　以太坊

以太坊是２０１４年提出的开源区块链平台,是迄今为止最

大的支持智能合约的区块链平台[１４],并且它的市场价值仅次

于最大的区块链平台比特币.以太坊及其智能合约促进了

DApp的 发 展,任 何 开 发 人 员 都 可 以 通 过 智 能 合 约 创 建

DApp,然后将其部署并发布在以太坊平台上.截至撰写本文

时,以太坊区块链已超１０００万个区块高度,每个区块包含许

多交易.以太坊也拥有自己的加密货币,被称为以太币(EＧ

ther).像其他数字货币一样,Ether也可以在用户之间进行

流通.开发人员可以支付 Ether来保持其应用程序运行,其

中包括交易费和计算服务[１５].

２．３　账户和智能合约

账户是以太坊的基本单位[１６].每个帐户都有一个唯一

的地址,长度为２０个字节.以太坊区块链中的交易实际上是

账户之间信息和价值的转移[１７].以太坊中有两种类型的帐

户:外部帐户(ExternallyOwnedAccount,EOA)和合约帐户

(ContractAccount,CA).

EOA:用户可以任意创建该帐户,并使用私钥对其进行

控制.账户的地址是EOA 的唯一标识符.它没有可执行代

码,但可以用于存储当前账户的余额或通过发送交易来转移

以太币,还可以用于部署或调用智能合约.

CA:也称为智能合约.与EOA一样,智能合约也具有账

户当前的以太币余额信息和唯一的地址,但是其地址由合约

创建者的地址和创建它的交易确定.在以太坊中,智能合约

的本质是由字节码组成的执行程序,当满足触发条件时可以

自动执行.此外,一旦智能合约部署在区块链上,任何人(包

括它的开发人员)都无法对其进行修改.

这两种帐户的主要区别在于,智能合约包含可执行代码,

而EOA不包含[１６].此外,智能合约可以通过EOA或其他智

能合约来创建,EOA则不能[６].

２．４　交易

区块链是开源共享的交易数据库[１８].一个区块可以包

含许多次交易,这些交易是从一个帐户发送到另一个帐户的

信息.以太坊中主要数据活动都是由交易触发的,包括转移

以太币、调用智能合约和创建合约等.

交易有两种类型:外部交易(externaltransactions)和内

部交易(internaltransactions).从EOA发起的交易被称为外

部交易[１５],而从智能合约发送到其他帐户的交易被称为内部

交易.区块链网络中的每个参与者都可以在区块链上同步和

验证交易数据.值得注意的是,由于内部交易数据未存储在

区块链的区块中,因此无法直接通过解析块获得[１５].

２．５　以太币和代币

以太币是以太坊的原生加密货币,可以在账户之间进行

交易或转移.以太坊用户通过发送一笔交易来将以太币转移

给其他人,该交易的价值字段表明被转移的以太币数量.另

外,以太坊要求用户支付交易费(Gas),以保护区块链免受琐

碎交易或恶意交易,从而避免资源浪费[６].代币(Token)是

由智能合约实现的一种加密货币[１６].代币也可以交易和转

７１１胡　腾,等:基于区块链的 DApp数据与行为分析



移,以及与以太币进行交换.

３　数据收集

３．１　DApp和智能合约的信息收集

我们从４个 DApp的发布网站收集信息,包括 Stateof

the Dapps[１９],DappRadar[２０],Dapp．com[２１] 和 DappReＧ

view[２２].从上述网站收集的信息主要包括 DApp的基本信

息(名称、类型、创建时间等)以及相关的合约地址.我们仅收

集了以太坊平台上的DApp,表１列出了收集的DApp和智能

合约的详细信息.表中的“Count”代表所有类别的总 和,

“Total”表示去除重复项的 DApp总数,这是因为某些 DApp
属于多个类别.

表１　DApps、智能合约和EOA数量统计表

Table１　StatisticsofDApps,smartcontracts,andEOAs

Category ＃ ofDApps
＃ ofSmart
Contracts

＃ ofEOAs

Game ７４５ ３２７９ ６９９７３７
HighRisk ６７８ ９６７ １２６２９１１
Gambling ５７４ ３０９０ １３５７６５２
Finance １９４ ４６１４ １５０２０４０
Exchange １７１ ３８７１ １７９４８７８
Social １２８ ２４９ ６４０８６８

Marketplace １１７ １１７４ ４２３１３９
Utility ９５ ２８５ ５１５５３４
Other ８２ １６４ ２４２６７

Collectible ６６ １２５ ８１５４
Media ５４ １８２ ２５７２６５

Development ５２ １１４ ５６２６２４
Wallet ３１ ４７ ８１４１２３

Governance ２５ ５６ ２４１５５１
Property ２５ ７４ １３４３５６
Security ２０ ３２ ３５０５９６
Storage １４ １５ ２８９６２７
Identity １３ ２１ １００３８０
Health ８ ９ １７９３
Energy ６ ９ １３１４９

Insurance １ ４ ３６
Count ３０９９ １８３８１ １０９９４６８０
Total ２５６５ １６３０２ ７６７８１８５

３．２　交易数据收集

我们从２５６５个 DApp包含的１６３０２个智能合约中收集

了交易,交易一共包括９５８８９９３０笔外部交易和３０８３３７１９笔

内部交易,范围从２０１５年７月３０日(０区块高度)到２０２０年

５月４日(约１０００万区块高度).由于某些 DApp的智能合

约创建时间晚于２０２０年５月４日,我们额外收集了这部分交

易,所以我们的分析发现和数据图表有时显示交易时间超过

了２０２０年５月４日.我们通过两种方式收集智能合约的交

易,一种是通过以太坊客户端同步所有历史交易数据,使用

Parity客户端并将其设置为跟踪模式(traceＧonmode),以便

它可以计算和存储跟踪数据(tracingdata);另一种是使用

Etherscan[２３]提供的 API下载智能合约的交易并以JSON 格

式存储数据.尽管该 API声称只能下载最近的１００００个交

易,但 可 以 通 过 修 改 块 范 围 来 获 取 合 约 的 所 有 交 易.

表２列出了有关智能合约交易的详细信息,表中的“Count”和
“Total”与表１中的含义相同.

表２　外部交易和内部交易的数量统计

Table２　Statisticsofexternaltransactionsandinternaltransactions

Category
＃ ofExternal
Transactions

＃ ofInternal
Transactions

Game ２１６８７７３８ ７５９５５１１
HighRisk ６８８８５０７ ４９０１１２０
Gambling １３２４１５６３ ７９５０２０４
Finance １１５６５４９９ ３５９１２１１
Exchange ３５１０６０９７ １０３５９４３１
Social ２１４０８９８ ４５０１５８

Marketplace ８９３５２６６ ４５６７０５７
Utility １９０３３７９ ２０６２１０
Other １９５８４１ ３４００９

Collectible ３３０５５６ １７２８５４
Media １０５５２３９ １２６６３

Development ２４５１１８５ ２０３５７７７
Wallet ４１６５５０６ ５４８４６

Governance １００４９１０ １６２５２
Property ２５４９４２３ ４４０５８９
Security １３７６１００ ３５０
Storage １５８１２０６ １２
Identity １８０６２８２ ４３２１９５
Health ３３４７ ４
Energy ４００８２ ５４

Insurance １８９ ０
Count １１８０２８８１３ ４２８２０５０７
Total ９５８８９９３０ ３０８３３７１９

３．３　账户信息收集

除了智能合约,我们还收集了EOA的地址.由于每笔交

易都与一个发送帐户地址和一个接收帐户地址相关联,因此

我们可以通过检查交易的接收字段来识别该帐户地址.若交

易的接收字段等于 Null可判断该交易创建了一个智能合约,
若交易的接收字段是一段地址,那么这个地址为一个 EOA
的地址.表１还列出了收集的EOA的详细信息.

４　分析结果与结论

我们对 DApp进行多维度细致的分析,并从中发现了关

于区块链的独特现象,这可以帮助我们观察 DApp的行为,并
增进我们对区块链的理解,同时利用这些发现还可以帮助研

究者解决区块链上的一些问题,如 DApp的真实使用情况如

何、哪些类型的 DApp更值得投入、哪一类 DApp的用户多且

使用频率高、DApp什么时候开始变得“热门”起来、DApp中

智能合约的情况、是否需要在 DApp创建时就创建所有的智

能合约、DApp中的智能合约是否只能有一个创建者等.本

文首先对收集到的所有数据进行整理,数据预处理将异构数

据按照各类型整理清洗出来,包括去除失败的交易数据等;然
后对预处理完毕的数据进行统计分析并构建数据分布图;最
后根据构建好的各类分布图进行验证与分析,并得出结论.
分析流程如图１所示.

图１　分析流程示意图

Fig．１　Schematicdiagramofanalysisprocess
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４．１　DApp的数量分布

根据表１中收集的数据,DApp共分为２１个类别,其中

包括２０个已知类别,未知类别的 DApp归为“Other”类别.
一些 DApp属于多个类别,因此所有 DApp的数量不等于所

有类别的总和.DApp类别的分布如图２所示,前３个 DApp
类别是“Game”“HighRisk”和“Gambling”,占 DApp总数的

６４．４％,前６类占 DApp总数的８０．３％,其余１５类的总占比

少于总数的２０％.其中,“HighRisk”类别需要特别提及,一
些具有恶意目的的 DApp被归类为“HighRisk”类别.经过人

工检 查 和 验 证,我 们 发 现 “HighRisk”中 的 DApp 有

１５．６％也属于“Game”类别,有１３．９％也属于“Gambling”类

别,而有４．４％也属于“Finance”类别.这个发现与真实情况

是一致的,“Game”和“Gambling”类别中存在包含不公平规则

的DApp,而“Finance”中也存在诸如庞氏骗局之类的金融欺

诈 DApp.

图２　DApp的类型分布

Fig．２　DistributionofDAppcategories

图３给出了 DApp不同类别的智能合约分布.智能合约

数量排 前 ４ 的 DApp 类 别 分 别 是 “Finance”“Exchange”
“Game”和“Gambling”,共占总数的 ８０．８％.如图 ４所示,

EOA数量最多的前３个 DApp类别分别是“Exchange”“FiＧ
nance”和“Gambling”,总 共 占 总 数 的 ４２．３％,而 排 前 ９ 的

DApp共占了EOA总数的８３．２％.根据表２中收集的数据,
图５和图６分别展示了不同 DApp类别的外部交易和内部交

易分布.总的来说,包含交易数量最多的前３个 DApp类别

分别是“Exchange”“Game”和“Gambling”,约占总数的６０％.
从图２－图６可以看出:

(１)与金融相关的 DApp(“Finance”和“Exchange”)在用

户中最受欢迎(拥有最多的 EOA 和交易),其次是娱乐相关

的 DApp(“Game”和 “Gambling”),然 后 是 “Social”类 的

DApp.但是,娱乐相关的 DApp最受开发者的青睐(相关的

DApp数量最多).
(２)金融相关的 DApp数量(“Finance”和“Exchange”)所

占比例不高(６．２６％和５．５２％),但它们却拥有最多的智能合

约(２５．１％和２１．０６％)和 EOA(１３．６６％和１６．３２％).特别

是“Exchange”类 DApp,仅占总数的５．５２％,但其包含的智能

合约数量却占了总数的２１．０６％(排第二),用户数量占了总

数的１６．３２％(EOA数量排第一),以及其外部交易和内部交

易都是所有类别中最多的.这种现象表明“Exchange”类别是

使用最广泛的类别,这与区块链最热门的应用是加密货币平

台有关(如比特币、以太坊),同时也表明了目前很大一部分用

户将区块链作为加密货币来使用.
(３)一些新的 DApp应用程序场景(如“Health”“Energy”

和“Insurance”)在 DApp数量、智能合约数量、用户数量、交易

数量等方面所占的比例都非常低.另一个有趣的发现是

“Other”类是不属于其他２０个类别的 DApp,占所有 DApp的

２．６５％(第９位),但其 EOA(０．２２％,第１７位)、外部交易

(０．１７％,第１８位)和内部交易(０．０８％,第１４位)所占的比例

都非常低,这可能是 DApp的开发人员正在针对新的应用场

景进行一些开发测试,其产生的数据行为也是开发人员自己

的测试帐号.

图３　DApp中智能合约的分布

Fig．３　SmartcontractdistributionofDApp

图４　DApp中EOA的分布

Fig．４　EOAdistributionofdifferentDAppcategories

图５　DApp中外部交易的分布

Fig．５　ExternaltransactionsdistributionofdifferentDApp
categories

图６　DApp中内部交易的分布

Fig．６　InternaltransactionsdistributionofdifferentDAppcategories

４．２　DApp的时间分布

为了更好地分析 DApp的时间分布,我们进行了一些定
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义.我们认为,在网站上发布的时间并不是 DApp真正开始

使用的时间.例如:“Golem”是“Development”类别中的一个

DApp,其 在 StateoftheDapps[１９]的 提 交 日 期 为 ２０１５ 年

４月２３日,它是我们收集的所有 DApp中创建日期最早的.
但是我们发现它包含的所有智能合约中,创建时间最早的智

能合约１)是在２０１６年１１月１０日创建的,这意味着该 DApp
实际上应该在２０１６年１１月１０日以后才投入使用.因此,我
们认为它的真实创建日期应为２０１６年１１月１０日.再举一

个例子:“Gnosis”是一个“Exchange”类的 DApp,它在Stateof
theDapps[１９]上显示的提交日期为２０１７年１月２６日.但我

们发现其第一个智能合约２)于２０１６年０８月２１日创建并开始

有交易产生,这意味着尽管此 DApp于２０１７年发布,但已开

始使用半年.这可能是因为发布者在发布 DApp之前进行了

测试,这种情况我们仍然认为 DApp的创建时间是首次使用

它的时间,即２０１６年０８月２１日.因此,我们定义 DApp的

创建时间、终止时间和存活时间如下.
(１)创建时间:我们将 DApp中智能合约的创建时间用作

DApp的创建时间.如果 DApp具有多个合约,则将第一个

合约的创建时间作为其创建时间.
(２)终止时间:DApp超过３个月未生成交易,并且此

后都未产生任何交易.我们将其最后一次交易的时间作

为 DApp的终止时间.
(３)存活时间:一个 DApp从创建到终止使用的天数.
图７给出了 DApp创建时间的分布.图中蓝色条形表示

当天创建了新 DApp,其长度表示当天创建的 DApp数量;橙
色曲线代表 DApp的累积数量;红色曲线表示 DApp创建数

量的趋势;绿色直线代表 DApp创建数量的平均值,其值约为

每天１．６５个.我们从图７中可以分析出一些现象:红色趋势

线和橙色累积线显示从２０１７年１月开始 DApp的数量逐渐

增加,并且从２０１７年８月开始,每天新 DApp的数量增长超

过了平均线;从２０１８年１月左右开始,出现了大量新 DApp,
并且趋势线和累积线出现拐点,增长趋势一直持续到２０１８年

４月才开始出现小幅下降,在接下来的几个月中,它保持了较

高的增长率,趋势几乎没有波动;从２０１８年７月开始出现下

降趋势,直到２０１８年７月１８日趋势线达到谷底,然后又开始

稳步上升;２０１８年９月２６日为日新增DApp数量最多的一天

(增加了１５个 DApp);２０１８年１０月２４日达到趋势线峰值,
此后一直持续下降,直到２０１９年２月左右,而累积线增长趋

势也减弱;从２０１９年２月到２０２０年７月,每天新增的 DApp
数量仍接近或高于平均水平,趋势线的波动较为稳定;２０２０
年７月７日,收集到了最后一个新增 DApp,累积线达到最大

值(共２５６５个 DApp).

图７　DApp的创建时间分布(电子版为彩色)

Fig．７　DistributionofDAppcreationtime

　　图８给出了 DApp的存活数量随时间的变化.蓝色条形

表示当天新创建的DApp数量,蓝色曲线表示 DApp的累积数

量,绿色条形表示当天终止的 DApp数量,绿色曲线表示已终

止的DApp累积数量,红色曲线表示当前存活 DApp的累积数

量.根据我们收集的数据,总共创建了２５６５个 DApp,已终止

了１４２１个DApp,目前还有１１４４个DApp正在使用中.

图８　DApp的存活数量分布(电子版为彩色)

Fig．８　DistributionofnumberoflivingDApp

１)０xa７４４７６４４３１１９A９４２dE４９８５９０Fe１f２４５４d７D４aC０d
２)０x５aaE５c５９D６４２E５fD４５b４２７Df６eD４７８b４９d５５FEfD

　　图９给出了所有 DApp的存活时间情况:有９４个 DApp
(占总数的３．６６％)仅使用一天,其中一些 DApp除了创建合

约的交易信息外没有其他交易产生,造成这种情况的原因可

能是 DApp缺乏推广,未能成功吸引后续用户,也有可能是开

发人员 在 进 行 测 试,测 试 时 发 现 问 题 后 放 弃 了 该 DApp;

１８．０１％的DApp的存活时间不超过１个月,３３．０６％ 的 DApp
的存活时间不超过一个季度,４５．２６％的 DApp的存活时间不

超过半年,而６３．０８％的 DApp的存活时间不超过一年;有
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３６．９２％的 DApp存活时间在一年以上,１３．３８％ 的 DApp 的

存活时间在两年以上,只有１．３３％的 DApp(共３４个)存活了

三年以上.可以看出,DApp的总体实际使用情况并不乐观,

超过一半的 DApp不再被用户使用.

图９　DApp的存活时间情况

Fig．９　LivetimeofallDApps

４．３　DApp的类型分布

我们对 DApp的每个类别分别进行了分析,图１０显示了

每个类别的创建时间分布.正如上文提到的,排名前６的类

别占总数的８０％以上,如图１０(a)所示,其余１５个类别显示

在图１０(b)中.

根据我们收集的数据,表３为各类中第一个 DApp的创

建时间.从表３可知,最早创建的 DApp类型是“Finance”

(２０１６年４月９日),其次是“Gambling”类以及 “HighRisk”类

DApp.首个“Exchange”“Social”“Game”“Media”和“DevelopＧ

ment”类 DApp均于２０１６年创建.除了“Insurance”之外,其

他１２个类别也于２０１７年上半年开始创建.“Insurance”是所

有类别中最晚创建的类别,也是数量最少的类别.从图１０中

还可以看出,尽管每个类别的第一个 DApp创建的时间都比

较早,但它们在２０１８年１月之后才开始大量出现,我们认为

这与区块链技术的普及有关.

(a)Thetop６DAppcategories

(b)Theremaining１５DAppcategories

图１０　DApp每类的创建时间分布

Fig．１０　CreationtimedistributionofeachcategoryofDApp

表３　各类别中第一个 DApp的创建时间

Table３　CreationtimeofthefirstDAppineachcategory

Category CreationTimeoffirstDApp
Game ２０１６/９/２４

HighRisk ２０１６/５/１８
Gambling ２０１６/５/１４
Finance ２０１６/４/９
Exchange ２０１６/８/２１
Social ２０１６/９/２０

Marketplace ２０１７/５/２９
Utility ２０１７/１/２８
Other ２０１７/７/２６

Collectible ２０１７/６/２２
Media ２０１６/１０/２

Development ２０１６/１１/１０
Wallet ２０１７/５/１８

Governance ２０１７/４/２５
Property ２０１７/４/２６
Security ２０１７/５/１６
Storage ２０１７/６/１９
Identity ２０１７/３/１０
Health ２０１７/１/１２
Energy ２０１７/６/２８

Insurance ２０１８/７/１２

　　图１１给出了 DApp的存活率随类别变化情况.创建

DApp数量排前 ３的类别为“Game”“HighRisk”和“GambＧ

ling”,它 们 的 终 止 DApp 数 量 也 最 多,即 存 活 率 分 别 为

３６．３８％,３４．２２％和２９．２７％.除此之外,“Other”类的存活率

也只有３９％,这可能是开发人员正在尝试新的应用场景,因

此其后续使用率很低.就 DApp的数量和存活的数量而言,

“Finance”和“Exchange”这两个类别的排名分别为第 ４ 和

第５,并且存活率都超过７２％,说明这两类 DApp已被用户广

泛接受和使用.造成这种情况的原因可能仍然是区块链本身

作为加密货币或代币已被公众所熟知.“Wallet”类也属于金

融DApp,虽然数量很少,但是７７．４２％的存活率也证明了这

一点.“Development”的存活率是８４．６２％(最高),可能是因

为其中的 DApp可用于支持现有系统的应用程序,以及支持

其他应用程序的开发.
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图１１　每类 DApp的存活率

Fig．１１　Liveratioofalleachcategory

４．４　DApp中智能合约的分布

从图３可以看出,排名前４位的类别创建的智能合约为

总数的８０．８％.如“Finance”类别仅占所有 DApp的６．２６％,

但其智能合约的数量却占了总数的约１/４.

图１２为 DApp中智能合约的累积分布情况,大约６６％
的 DApp(１６８９个)仅包含１个合约,超过１４％的 DApp(３６４
个)仅包含１个或２个合约,少于或等于３个合约的 DApp超

过８６％(１６１个),超过９８％ 的 DApp(２５１５个)包含少于２０
个合约.只有２１个DApp拥有超过５０个合约,占０．８２％;只

有９个 DApp拥有１００个以上的合约,占０．３５％;只有３个

DApp拥有１０００个以上的合约,分别为１４６３个、２２７５个和

３３３４个.表４列出了智能合约数量最多的前９个 DApp,根

据我们收集的数据,智能合约数量最多的 DApp是“ETHＧ

Lend”,它是一个完全去中心化的金融市场,允许来自世界各

地的贷方和借款人使用区块链和智能合约以安全透明的方式

创建点对点借贷协议.

图１２　DApp中智能合约的累积分布

Fig．１２　Cumulativedistributionofsmartcontracts

表４　包含智能合约最多的９个 DApp

Table４　Top９DAppswiththelargestnumberofsmartcontracts

Category DAppName ＃ ofSmartContracts
Finance ETHLend ３３３４
Exchange Uniswap ２２７５
Gambling Ethorse １４６３

Marketplace/Exchange Mintbase ６９５
Finance NEST ４３８
Game CryptoVersus ４３３

Exchange Bancor ４０９
Gambling ０xgame ２５０

Game/Marketplace Ethercraft １７３

除此之外,我们发现总共有８７６个 DApp具有不止１个

智能合约,并具有以下一些现象:

第一,我们发现并不是所有的 DApp都会第一时间创建

所有智能合约.有２４．４％(２１４个)的 DApp在一开始就创建

了其所有的合约,并且没有增加新合约,在其余的 ６６２ 个

DApp中,在第一时间创建的合约数量约占自身合约总数的

２５．５１％(平均值).

第二,我们发现并非 DApp中的所有智能合约都是由单

个创建者创建的.有５０９个 DApp(占５８．１１％)由一个创建

者创建,其余３６７个 DApp(占４１．８９％)由两个或更多创建者

参与合约的创建.

第三,我们发现可以通过外部交易或内部交易来创建智

能合约.在９３．６１％(８２０个)的 DApp中,所有智能合约都是

通过外部交易或内部交易单独创建的,其中８１４个合约完全

由外部交易创建,只有６个完全由内部交易创建.在６．３９％
(５６个)的 DApp中,它们的智能合约既有由内部交易创建

的,也有由外部交易创建的.

第四,我们发现一些智能合约在不同的 DApp中有重用

的现象.在包含１６５１６个智能合约的２５６５个DApp中,重用

的合约数量为２１４个,去除重用合约后数量为１６３０２个,重用

率为１．３１％.

结束语　本文介绍了区块链及 DApp的相关背景知识,

然后收集了２１类共２５６５个 DApp的相关信息,并从以太坊

上收集了这些 DApp的智能合约和交易数据,基于这些数据

从数量、时间、类型和智能合约情况４个方面对 DApp进行了

深入分析,并从中总结出了一些有价值的发现.未来我们将

继续深入研究 DApp中数据行为的内在联系,并研究如何自

动化地检测与识别有恶意行为的 DApp.
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