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计算机视觉:理论与应用专题序言

计算机视觉技术是人工智能技术的重要组成部分,也是计算机科学与信号处理研究的前沿领域.计算机视觉经过近年来

的不断发展,在交通、医学、工业等多个领域得到了广泛应用.我国计算机视觉领域的研究者众多,研究成果在国际上具有很大

的影响力,及时、集中、全面地报道计算机视觉相关理论、应用实践的最新成果与进展,以便研究人员快速、系统地了解新技术的

发展动态和脉络,是策划本次专题的初衷.

本专题涵盖的主题包括生物特征识别、对抗学习及其在视觉任务中的应用、基于视频的复杂场景下的单或多目标识别与跟

踪、图像与视频增强处理、医学影像处理以及计算机视觉与智慧教育等.历时近６个月的征稿,本专题共收到了２００余篇稿件,

经过多位审稿专家专业、认真和及时的审评,最终有１６篇文章被专题收录,包括６篇综述性文章和１０篇技术性文章.

在生物特征识别方向,本专题共收录了７篇文章,主要涵盖了微表情识别、人脸伪造检测与图像生成、三维人脸重建以及人

体骨架动作识别等.«结合特征融合和注意力机制的微表情识别方法»针对微表情持续时间短、动作幅度小、难以掩饰和抑制的

问题,提出了一种结合特征融合和注意力机制的微表情识别方法,用于提升识别性能.«人脸伪造检测泛化性方法综述»从数

据、特征和学习策略３个方面对视频图像篡改检测方法的泛化性进行了分类总结和分析,讨论了未来人脸篡改检测泛化性的发

展方向和挑战.«基于改进CycleGAN的人脸性别伪造图像生成模型»利用注意力机制与自适应残差块来提取更丰富的人脸特

征,同时提出了基于年龄约束的模型训练策略,减小了年龄变化对生成图像的影响.«基于深度学习的单幅图像三维人脸重建

研究综述»将三维人脸重建算法按不同的网络架构分为４类,并对其中最具有代表性的方法进行了详细阐述,最后对三维人脸

重建领域的研究进行了总结与展望.«基于深度生成模型的人脸编辑研究进展»回顾了近年来利用深度生成模型解决人脸编辑

问题的相关理论与研究,总结了人脸编辑技术所面临的身份一致性、属性解耦、属性编辑精确性的挑战,指出了未来该方向亟待

解决的若干问题.«基于动态拓扑图的人体骨架动作识别算法»针对传统人体骨架动作识别算法计算代价大和网络泛化性低等

问题,利用持续学习思想,通过解耦合的方式动态构建骨架拓扑图,最后进行人体动作识别,在减小计算代价的同时提升了网络

的泛化性.«基于深度学习和 H&E染色病理图像的肿瘤相关指标预测研究综述»阐述了基于深度学习和病理图像的肿瘤相关

指标预测的整体研究框架,简单介绍了在全切片扫描图像预测中经常用到的监督学习或弱监督学习方法,总结了病理图像预测

中的肿瘤相关指标及其最新研究进展.

在对抗学习及其在视觉任务中的应用方向,本专题收录了３篇文章,主要涵盖了图像对抗样本的生成以及由文本生成图

像.«基于生成对抗网络的多目标类别对抗样本生成算法»针对现有神经网络攻击算法攻击速度较慢、效率较低的现状,提出了

一种基于生成对抗网络的多目标攻击对抗样本生成网络,将图像和分类标签编码成相同的维度来融合两者的特征,进而解码出

在视觉上与输入图像相似但在被攻击网络中的分类结果为输入标签的对抗样本,该方法在白盒和黑盒环境下都具有较强的攻

击能力.«图像对抗样本研究综述»回顾了图像对抗样本攻击及防御的相关研究成果,对图像对抗攻击在物理世界中的情况进

行了简要阐述,总结了图像对抗样本领域面临的挑战以及未来的研究方向.文本生成图像的主流方法忽略了语言空间与图像

空间之间的语义鸿沟问题,«基于 Transformer交叉注意力的文本生成图像技术»设计了一种以交叉注意力编码为基础的方法,

引入了一种交叉注意力编码器,将文本信息与视觉信息进行翻译和对齐,捕捉文本与图像信息之间的跨模态映射关系,从而提

升生成图像的逼真度和与输入文本描述的匹配度.

在文本、图像、视频增强处理方向,本专题收录了５篇文章,主要涵盖了遥感图像超分辨率重构、视频超分辨率重构、图像渲

染、视频异常检测以及交通轨迹异常检测.«自然场景下遥感图像超分辨率重建算法研究»针对现有算法在真实遥感图像领域

恢复效果差的问题,采用随机混洗退化因子的方法生成低分辨率遥感图像;同时改进了一种基于生成对抗网络的超分辨率重建

算法,在残差网络中引入注意力机制以增强遥感图像的纹理细节.«基于深度学习的视频超分辨率重构进展综述»对基于深度

学习的视频超分辨率进行了详细的回顾,从轻量级、可解释性、缩放因子等方面总结了基于深度学习的视频超分辨率算法中尚

未解决的潜在问题与挑战,最后阐述了视频超分辨率在视频成像、视频监控、医学等方面的应用前景.«分子可视化中的光线追

踪棋盘渲染»提出了一种光线追踪棋盘渲染方法,该方法主要划分为重投影、渲染、重建和孔填充４个阶段,在各阶段中提出了

针对棋盘渲染的改进,包括光线追踪前向重投影、分子着色包围盒、动态图像重建方法和八邻居插值填孔策略.«基于隐式视角

转换的视频异常检测»首次将视角转换的思想引入视频异常检测领域,提出了一种基于隐式视角转换的视频异常检测方法,通

过更多地关注视频数据中的视角信息,为异常检测提供了一种新的思路.«一种基于重构误差的交通轨迹异常检测方法»针对

传统检测方法提取有效特征困难、容易出现过拟合、异常检测效果差等问题,提出了一种基于轨迹重构误差的无监督异常检测



方法,通过最小化重构输出和原始输入之间的差异,使模型学习正常轨迹的运动特征,重构误差大于异常阈值的轨迹被判定为

异常轨迹.

在计算机视觉与智慧教育方向,本专题收录了１篇文章.智慧行为分析是智慧教育系统的核心,其目的是通过基于深度学

习的动作识别等方法自主解析学生和教师在课堂上的行为表现,进而结合考核指标完成智能分析.«面向智慧教育行为分析的

图卷积骨架动作识别方法»针对复杂的教室应用场景中行为识别分类算法精确性与时效性严重不足的问题,提出了一种基于分

离与注意机制的图卷积骨架动作识别算法.该算法利用深度可分离卷积和多维度融合的注意力机制,提升了课堂中学生行为

识别的精度和效率,有助于教师监督学生的课堂行为.

感谢«计算机科学»编委会对“计算机视觉:理论与应用”专题的大力支持与指导,感谢«计算机科学»编辑部在专题征稿、审

稿、定稿和出版过程中付出的努力,感谢本专题的评审专家提供了专业、及时和细致的评审意见,保证了专题收录的文章都具有

非常高的水准,感谢踊跃投稿的各位作者在各自研究领域的辛勤耕耘、默默付出,为中国的科技发展和强盛贡献着自己的力量.

最后,衷心地希望本专题能够给读者带来一些思想的启迪和研究的帮助.
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高新波　博士,教授,重庆邮电大学校长,国家万人计划科技创新领军人才,新世纪百千万人才工程国家

级人选,教育部长江学者特聘教授(２０１２－２０１７年),国家杰出青年科学基金获得者,重庆英才􀅰优秀科学

家,科技部重点领域创新团队负责人、教育部创新团队负责人,教育部科技委委员、教育部高等学校计算机

类专业教学指导委员会委员.重庆市青年科技领军人才协会会长、英国工程技术学会会士、中国电子学会

会士、中国计算机学会会士、中国人工智能学会会士.主要从事人工智能、机器学习、计算机视觉、模式识

别等领域的研究和教学工作,出版专著教材６部、发表学术论文３００余篇.获国家创新争先奖状、国家自

然科学二等奖１项、省部级科学技术一等奖５项.

苗启广　博士,西安电子科技大学华山学者特聘教授、网络与继续教育学院院长、计算机科学与技术学院

教授委员会主任、博士生导师,西安市大数据与视觉智能重点实验室主任;２０１２年入选“教育部新世纪优

秀人才支持计划”;西安电子科技大学教学名师,数据科学与大数据技术一流专业负责人;中国计算机学会

(CCF)西安分部主席,CCFYOCSEF主席(２０１７－２０１８年);教育部工程专业认证协会认证专家.主要从

事计算机视觉、机器学习、大数据分析方面的研究.主持在研和完成国家重点研发计划课题、国家自然科

学基金、国防预研等项目３０余项.先后获陕西省自然科学一等奖(排名第一)等省部级奖３项,获２０２１年

首届全国高校教师教学创新大赛国赛二等奖,获省级、校级教学成果奖５项.

公茂果　博士,西安电子科技大学二级教授,博士生导师,国家“万人计划”科技创新领军人才,享受国务

院政府特殊津贴.现为校学术委员会委员、信息感知与智能系统学科方向负责人、华山学者领军教授.现

任学校人才工作办公室主任,兼学校党委组织部副部长、纪委委员.主要研究方向为计算智能理论与方

法、网络信息感知与隐私保护、雷达与遥感智能系统,主持国家重点研发计划、国家８６３计划、国家自然科

学基金等二十余项课题.发表论文１００余篇,被引用１５０００余次,HＧindex引用指数６０＋,入选中国高被

引学者,获国家自然科学奖、教育部自然科学奖等省部级以上科技奖励５项.曾获“国家高层次人才特殊

支持计划”科技创新领军人才(２０１９年)、科技部中青年科技创新领军人才(２０１８年)、国家优秀青年科学基金(２０１４年)、霍英东

青年教师奖(２０１４年)、中组部青年拔尖人才(２０１２年)、教育部新世纪优秀人才(２００８年)等.
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陶建华　中国科学院自动化研究所研究员、博士生导师,模式识别国家重点实验室副主任,中国科学院大

学首席教授,国家杰出青年基金获得者,国家万人计划领军人才,享受国务院政府特殊津贴.主要从事智

能交互、大数据分析、模式识别等方向的研究,在国内外主要期刊或会议上发表论文３００余篇,研究成果多

次在国内外学术会议上获奖.先后负责国家８６３重点项目、国家重点研发计划项目、国家自然科学基金重

点项目、中科院先导项目、国家发改委项目等重点科研任务.目前担任中国计算机学会会士和常务理事、中

国人工智能学会常务理事兼智能交互专委副主任、中国图象图形学会理事兼人机交互专委主任、中国中文信

息学会理事兼语音信息专委副主任、ISCABoard成员、ISCASIGＧCSLP主席等,并担任SpeechCommunication,JMUI等国内外期刊

编委,同时担任Interspeech,ACII,IEEEICSP,IEEEMLSP,ISCSLP,NCMMSC等会议大会主席或程序委员会主席.

孟德宇　西安交通大学教授,博士生导师,任大数据算法与分析技术国家工程实验室统计与大数据中心

执行副主任.获陕西省科学技术一等奖,入选中组部青年拔尖人才计划.任IEEETrans．PAMI,Science

China:InformationSciences等国内外期刊编委.目前主要聚焦于元学习、可解释深度学习等机器学习与

计算机视觉领域的基础研究问题.

夏　勇　博士,西北工业大学计算机学院博士生导师、长聘教授,研究方向为医学影像智能计算,致力于

研究解决医学影像分析问题的深度学习技术,近三年在IEEEＧTPAMI/TMI/TIP,MedIA,NeurIPS,

CVPR,IJCAI,MICCAI等领域的顶级期刊/会议发表学术论文４０余篇,论文被引用５６００余次(Google

Scholar),先 后 在 ISBI２０１９ CＧNMC,PROMISE１２,BraTS２０２０/２０２１,MyoPS２０２０,COVIDＧ１９２０２０,

KiTS２１等国际学科竞赛中名列前茅;先后担任 MICCAI２０１９地区主席和 MICCAI２０２０分会主席等.
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