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摘　要　自动推理是人工智能领域研究的核心问题之一.由于在基于归结的自动推理过程中会产生大量的冗余文字和冗余子

句,进而影响归结自动推理的效率,因此消除子句集中的冗余文字和冗余子句具有重要的意义.在命题逻辑中,依据必需文字、
有用文字、无用文字的相关概念和性质,针对部分三元子句集,分类给出这些三元子句集中冗余文字的判别方法,并通过具体实

例对这些判别方法进行说明.
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１　引言

命题逻辑中逻辑公式的化简是计算机科学和人工智能领

域的重要研究方向.随着实际问题的复杂度逐渐增大,命题

逻辑中子句集的冗余文字和冗余子句也逐渐增多,利用计算

机求解时会浪费大量的计算时间和存储空间,严重影响求解

效率.因此,消除逻辑公式中的冗余具有十分重要的意义.

首先,它可以简化一个知识库,让消除冗余后的公式既没有改

变原公式的含义,又能使知识更容易理解;其次,它还可以有

效地提高计算机存储空间利用效率并减少计算时间.许多学

者在这方面进行了深入的研究.２００５年,Liberatore[１]对命题

逻辑中逻辑公式的子句集分类以及子句集的冗余问题进行了

研究,结合不冗余等价子集,分别提出了必需子句、有用子句、

无用子句的概念及其等价定义,根据这３类子句的定义和性

质可检测并消除子句集中的冗余子句,进而提高推理效率.

２００７年,Fourdrinoy等[２]消除了 SAT 实例中的一类冗余子

句,提出了一种删除冗余子句的方法,该方法可作为SAT求

解器的预处理方法,在一定程度上提高了可满足性证明的

效率.２０１１年,Heule等[３]基于合取范式公式的化简方法,针
对一些特殊情况开发和分析了子句消除程序.２０１３年,Zhai
等[４]针对子句集中有用子句、无用子句和必需子句的概念和

性质,对子句集的无冗余等价子集进行了讨论并给出了冗余

文字的判别方法,这些成果为命题逻辑公式的化简奠定了一

些理论基础.２０１４年,Tang[５]提出了绝对冗余、相对冗余和

无冗余子句３类子句的概念,利用子句集的可满足性提出了

子句集中冗余文字和冗余子句的判别方法,为判断子句集中

的冗余奠定了理论上的基础.２０１５年,Deng[６]研究了命题逻

辑的子句集中文字的分类,讨论了必需文字、有用文字、无用

文字,丰富了命题逻辑中子句集分类方法,为归结自动推理提

供了更多的理论基础.２０１７年,Rinaldi等[７]展示了一个相当

普遍的句法守恒定理,通过将它们减少到相应的析取消除规

则来消除具有正位置分离的附加公理.２０１９年,Liu[８]研究

了命题逻辑中单元子句及其负文字和冗余子句,得到了一些

冗余文字和冗余子句的判别方法,为命题逻辑中逻辑公式的

简化提供了一定的理论支撑.２０２０年,Ning等[９]提出了３种

子句消去方法对命题逻辑可满足性进行了子句集化简,从而



使得求解效率更高.

上述成果主要针对一般子句集中冗余文字和冗余子句的

判别展开研究,本文在此基础上,针对一类特殊子句集———三

元子句集的冗余文字展开研究.

２　预备知识

定义１[１０]　在命题逻辑公式中,称原子公式及其否定叫

做文字,有限多个文字的析取叫做子句,子句集S 为S 中所

有子句合取构成的公式.

定义２[１０]　有限多个子句的合取叫做合取范式,记为C１∧

C２∧􀆺∧Cn,其中Ci 为子句,i＝１,􀆺,n.

定义３[１０]　设P 是一个原子,文字P 和¬P 称为一个互

补对.

定义４[１１]　给定两个命题公式A 和B,若在任意赋值P
下,公式A 和B 的真值都相等,就称A 和B 是等值的(或称

等价),记作A＝B.

定义５[１２]　S是命题逻辑中的子句集,若存在一个赋值

v,使得S在v下的真值为１,则子句集S是可满足的,否则子

句集S是不可满足的.

定义６[４]　设S＝{C１,􀆺,Cm,D}是命题逻辑中的子句集,

D＝x∨D１,其中x是文字,D１ 是子句,如果D∧C１∧􀆺∧Cm＝

D１∧C１∧􀆺∧Cm,则称x是D 中关于S 的冗余文字.

定义７[６]　设S＝{C１,􀆺,Cn}是命题逻辑中的子句集,x
是S 中的一个文字:

(１)称x是S 中的必需文字,如果对于任意的C∈S,当C
含x 时,x不是C 中关于S 的冗余文字;

(２)称x是S 中的有用文字,如果存在C∈S,当C 含x
时,x不是C 中关于S 的冗余文字;

(３)称x是S 中的无用文字,如果对于任意的C∈S,当C
含x 时,x是C 中关于S 的冗余文字.

定义８[３,１３Ｇ１４]　在逻辑公式中,子句C 只包含三个文字,

则称子句C是三元子句.若子句集S中的子句全是三元子

句,则称S为三元子句集.

定理１[６]　设S＝{C１,􀆺,Cn}是命题逻辑中的子句集,

则x是S 中的必需文字当且仅当对于任意C∈S,C中不含互

补对,当C＝x∨D 时,子句集SD 可满足,其中SD＝{r－{D}|

r∈(S－{C})}∪{x}.

定理２[６]　设S＝{C１,􀆺,Cn}是命题逻辑中的子句集,

则x是S 中的有用文字当且仅当存在C∈S,C 中不含互补

对,当C＝x∨D 时,子句集SD 可满足,其中SD ＝{r－{D}|

r∈(S－{C})}∪{x}.

定理３[６]　设S＝{C１,􀆺,Cn}是命题逻辑中的子句集.

则x是S 中的无用文字当且仅当对于任意C∈S,C中不含互

补对,当C＝x∨D 时,子句集SD 不可满足,其中SD ＝{r－
{D}|r∈(S－{C})}∪{x}.

规则１[１５](单文字规则)　设S是命题逻辑中的子句集,

S有一个单元子句L,从S中删去含有的L 子句,得到一子句

集S′,则:
(１)若S′＝Ø,则S是可满足的;
(２)若S′≠Ø,则从S′的各子句中删去¬L后得到另一子

句集S″,S是不可满足的当且仅当S″不可满足.

３　三元子句集中冗余文字的判定

本节依据三元子句集所含文字的特征,对三元子句集进

行分类,并分类给出部分三元子句集中必需文字、有用文字、
无用文 字 的 判 别 方 法 (本 文 所 给 出 的 子 句 都 不 是 恒 真 的

子句).

３．１　三元子句集中必需文字、有用文字的判定

定理４　设S＝{C１,􀆺,Cm}是命题逻辑中的三元子句

集,若S满足下列条件:
(１)S所含不同文字的个数等于命题变元的个数;
(２)S中所有子句至少含有一个相同文字,则S中所有文

字都是必需文字.

证明:设S的所有子句含有相同文字x,令Ci＝x∨yi∨
zi,i＝１,􀆺,m.

(１)对任意的子句Ci∈S,不妨令子句集S′Di ＝{r－{x∨

yi}|r∈(S－{Ci})}∪{zi},由已知条件得:S′Di ＝{y１∨z１,􀆺,

yi－１∨zi－１,zi,yi＋１∨zi＋１,􀆺,ym ∨zm}.由条件(１)可知:S′Di

中所含不同文字的个数等于命题变元的个数,所以S′Di 中一

定不含互补对,则S′Di 是可满足的.因此,zi 是S 中的必需文

字.同理可证得yi 也是S 中的必需文字.
(２)对任意的子句Ci∈S,不妨令子句集TDi＝{r－{yi∨

zi}|r∈(S－{Ci})}∪{x},i＝１,􀆺,m;T′Di ＝{x∨y１∨z１,􀆺,

x∨yi－１∨zi－１,x,x∨yi＋１∨zi＋１,􀆺,x∨ym ∨zm}.由于T′Di

中所有子句都含有文字x,因此由单文字规则知:子句集T′Di

可满足,即x是S 中的必需文字.
综上可知:S中的所有文字都是必需文字.

例１　设S＝{x１∨x２∨x３,x１∨x４∨x５,x１∨x６∨x７}是
命题逻辑中的三元子句集,其中x１,x２,x３,x４,x５,x６,x７ 为命

题变元,判断S中文字的类别.
由上述定理可知,每一个子句均含有相同文字x１.因为

S所含不同文字的个数７等于命题变元的个数７,则x１,x２,

x３,x４,x５,x６,x７ 为S中的必需文字.

下面利用定义进行验证:令C１＝x１∨x２∨x３,C２＝x１∨
x４∨x５,C３＝x１∨x６∨x７.

(１)对子句C１ 中的文字x１,由于存在赋值v１(x１)＝１,

v１(x２)＝v１(x３)＝０,v１(x４),v１(x５),v１(x６),v１(x７)取任意真

值得v１(C１∧C２∧C３)＝１,v１((x２∨x３)∧C２∧C３)＝０,因此

(C１∧C２∧C３)≠(x２∨x３)∧C２∧C３,即x１ 不是C１ 中关于S
的冗余文字.同理也可证得x１ 不是C２,C３ 中关于S的冗余

文字,即对任意子句C∈S,当C含x 时,x不是C 中关于S 的

冗余文字.利用定义可知:x１ 是S中的必需文字.
(２)对C１ 中的x２ 而言:存在赋值v１(x１)＝v１(x３)＝０,

v１(x２)＝v１(x４)＝v１(x６)＝１,得v１(C１∧C２∧C３)＝１,v１((x１

∨x３)∧C２∧C３)＝０.

因此C１∧C２∧C３≠(x１∨x３)∧C２∧C３,即x２ 不是C１ 中

关于S的冗余文字,且存在C１∈S,C１＝x１∨x２∨x３.对任意

子句C∈S,当C含x 时,x不是C 中关于S 的冗余文字.因

此由定义得:x２ 是S 中的必需文字.同理也可证得x３,x４,

x５,x６,x７ 是S中的必需文字.

定理５　设S＝{C１,􀆺,Cm}是命题逻辑中的三元子句

集,若S满足下列条件:
(１)S中有且仅有m－１个子句含有两个相同文字x和
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y,令Ci＝x∨y∨zi(i＝１,􀆺,m－１)且Cm 中不同时含文字

x 和y;
(２)存在j∈{１,􀆺,m－１}使得子句Cm ＝¬x∨y∨zj(或

Cm＝x∨¬y∨zj).

则x(或y)是S中的有用文字.
证明:当子句Cm ＝¬x∨y∨zj 时,设子句C１＝x∨y∨

z１.令SD１ ＝{r－{y∨z１}|r∈(S－{C１})}∪{x},即SD１ ＝
{x,x∨z２,􀆺,x∨zj,􀆺,x∨zm－１,¬x∨zj}.因为存在赋值

v１ 满足v１(x)＝１,v１(zj)＝１,使得v１(SD１
)＝１,所以SD１

是可

满足的.

又令SDj ＝{r－{y∨zj}|r∈(S－{Cj})}∪{x},SDj ＝{x
∨z１,􀆺,x∨zj－１,x,x∨zj＋１􀆺,x∨zm－１,¬x}.因为SDj

有

互补对x,¬x,所以对SDj
的任意赋值v２ 都有v２(SDj

)＝０,故

SDj
是不可满足的.

综上可知:x是S 中的有用文字.同理可证:当Cm ＝x∨
¬y∨zj 时,y是S 中的有用文字.

定理６　设S＝{C１,􀆺,Cm}是命题逻辑中的三元子句

集,若S满足下列条件:
(１)S中有且仅有m－１个子句含有相同文字x;
(２)不含文字x的子句中也不含文字¬x,则x是S 中的

必需文字.
证明:设子句C１,􀆺,Cm－１含有相同文字x,令Ci＝x∨yi

∨zi,Cm＝l∨p∨q,文字l,p,q≠x或¬x.对任意的子句Ci

∈S,不妨令子句集SDi ＝{r－{yi∨zi}|r∈(S－{Ci})}∪
{x},i＝１,􀆺,m－１,则存在如下４种情况.

(１)当Cm 与C１,􀆺,Cm－１不含相同文字时,对任意的i＝
１,􀆺,m－１,不妨记SDi ＝{E１,􀆺,Ei－１,x,Ei＋１,􀆺,Em}.

存在S的赋值v:v(x)＝v(p)＝１,使得v(SD１
)＝􀆺＝

v(SDm－１
)＝１,即SD１

,􀆺,SDm－１
都是可满足的,所以x是S 中

的必需文字.
(２)当Cm 与Ck(k∈{１,􀆺,m－１})含有一个相同文字

时,不妨设l＝yk.

SD１ ＝{x,E２,􀆺,Em}

　􀆺

SDk－１ ＝{E１,E２,􀆺,Ek－２,x,Ek,􀆺,Em}

SDk ＝{E１,E２,􀆺,Ek－１,x,Ek＋１,􀆺,Em－１,p∨q}

　􀆺

SDm－１ ＝{E１,E２,􀆺,Em－２,x,Em}
根据条件(２)可知:p≠q≠¬x.因为存在S 的赋值:

v(x)＝v(p)＝１,得v(SD１
)＝􀆺＝v(SDm－１

)＝１,即SD１
,􀆺,

SDm－１
都是可满足的,所以x是S 中的必需文字.
(３)当Cm 分别与Ck,Cj(k,j∈{１,􀆺,m－１})含有一个相

同文字时,设l＝yk,p＝yj.

SD１ ＝{x,E２,􀆺,Em}

　􀆺

SDk－１ ＝{E１,E２,􀆺,Ek－２,x,Ek,􀆺,Em}

SDk ＝{E１,E２,􀆺,Ek－１,x,Ek＋１,􀆺,p∨q}

　􀆺

SDj－１＝{E１,􀆺,Ej－２,x,Ej,􀆺,Em}

SDj ＝{E１,􀆺,Ej－１,x,Ej＋１􀆺,Em－１,l∨q}

　􀆺

SDm－１ ＝{E１,􀆺,Em－２,x,Em}

根据条件(２)可知:l≠p≠q≠¬x,因为存在S的赋值v:

v(x)＝v(l)＝v(p)＝１,使得v(SD１
)＝􀆺＝v(SDm－１

)＝１,即

SD１
,􀆺,SDm－１

都是可满足的,所以x是S 中的必需文字.
(４)当Cm 分别与Ck,Cj,Cl(k,j,l∈{１,􀆺,m－１})含有

一个相同文字时,不妨设l＝yk,p＝yj,q＝yl.

SD１ ＝{x,E２,􀆺,Em}

　􀆺

SDk ＝{E１,E２,􀆺,Ek－１,x,Ek＋１,􀆺,Em－１,p∨q}

　􀆺

SDj ＝{E１,E２,􀆺,Ej－１,x,Ej＋１,􀆺,Em－１,l∨q}

　􀆺

SDl＝{E１,E２,􀆺,El－１,x,E１＋１,􀆺,Em－１,l∨p}

　􀆺

SDm－１ ＝{E１,E２,􀆺,Em－２,x,Em}

根据条件(２)可知:l≠p≠q≠¬x.因为存在S 的赋值

v:v(SD１
)＝􀆺＝v(SDm－１

)＝１,使得v(SD１
)＝􀆺＝v(SDm－１

)＝
１,即SD１

,􀆺,SDm－１
都是可满足的,所以x是S 中的必需文字.

例２　设S＝{x１∨x２∨x３,x１∨x２∨x４,x３∨x４∨x５}是
命题逻辑中的三元子句集,其中x１,x２,x３,x４,x５ 为命题变

元,判断S中文字的类别.
由上述定理可知:由于S中有３个子句,其中只有２个子

句含有相同文字x１,且不含x１ 的子句中也不含文字¬x１,故

x１ 是S中的必需文字.

下面利用定义进行验证:令C１＝x１∨x２∨x３,C２＝x１∨
x２∨x４,C３＝x３∨x４∨x５.

对于子句C１ 中的文字x１,由于存在赋值v１:v１(x１)＝１,

v１(x２)＝v１(x３)＝０,v１(x４)和v１(x５)取任意真值,得v１(C１∧
C２∧C３)＝１,v１((x２∨x３)∧C２∧C３)＝０,故C１∧C２∧C３≠
(x２∨x３)∧C２∧C３,所以x１ 不是C１ 中关于S的冗余文字.

同理可证x１ 不是C２ 中关于S的冗余文字,即x１ 是C中关于

S的必需文字.

３．２　三元子句集中无用文字的判定

定理７　设S＝{C１,C２,􀆺,Cm}是命题逻辑中的三元子

句集,若S满足下列条件:
(１)S所含不同文字的个数大于命题变元的个数;
(２)S中的所有子句含有两个相同文字x,y,令Ci＝x∨y

∨zi(i＝１,２,􀆺,m),则x和y 是S 中的必需文字,zi 是S 中

的无用文字.

证明:(１)x,y是必需文字的证明类似上述定理４的证明.
(２)对任意子句Ci∈S,Ci＝x∨y∨zi,令子句集SDi ＝

{r－{x∨y}|r∈(S－{Ci})}∪{zi},其中i＝１,􀆺,m.

由条件(２)可得:SDi ＝{z１,􀆺,zm}.又由条件(１)S所含

不同文字的个数大于命题变元的个数可知:SDi 一定含有互补

对,即z１,􀆺,zm 中含有互补对,故子句集SDi 是不可满足的,

所以zi 是S 中的无用文字.

例３　设S＝{x１∨x２∨x３,x１∨x２∨x４,x１∨x２∨¬x３}

是命题逻辑中的三元子句集,其中x１,x２,x３,x４ 为命题变元,
判断S中文字的类别.

由上述定理可知,由于每个子句均含有相同文字x１,x２,

且所含不同文字的个数５大于命题变元的个数４,故x１,x２

为必需文字,x３,x４ 为无用文字.

下面利用定义进行验证:令C１＝x１∨x２∨x３,C２＝x１∨
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x２∨x４,C３＝x１∨x２∨¬x３.
(１)对于子句C１ 中的文字x１,由于存在赋值:v１(x１)＝

１,v１(x２)＝v１(x３)＝０,v１(x４)取任意真值,使得v１(C１∧C２∧
C３)＝１,v１((x２∨x３)∧C２∧C３)＝０,因此有C１∧C２∧C３≠
(x２∨x３)∧C２∧C３,即x１ 不是子句C１ 中关于S 的冗余文

字.同理也可证得x１ 不是子句C２,C３ 中关于S的冗余文字.

对任意子句C∈S,当C含x 时,x不是C 中关于S 的冗余文

字.利用定义知:x１ 是S中的必需文字.同理可证得x２ 是S
中的必需文字.

(２)对于子句C１ 中的文字x３,对S 的任意赋值v１:当

v１(x１)＝v１(x２)＝０,v１(x３),v１(x４)取任意真值时,v１(C１∧
C２∧C３)＝v１((x１∨x２)∧C２∧C３)＝０.

当v１(x１)＝v１(x２)＝１,v１(x３),v１(x４)取任意真值时,

v１(C１∧C２∧C３)＝v１((x１∨x２)∧C２∧C３)＝１.

综上知:C１∧C２∧C３＝(x１∨x２)∧C２∧C３,即x３ 是C１

中关于S的冗余文字.因为S中只有子句C１ 含有文字x３,

所以利用定义得x３ 是C１ 中关于S 的无用文字.同理可证

x４,¬x３ 也为S中的无用文字.

定理８　设S＝{C１,C２,􀆺,Cm}是命题逻辑中的三元子

句集,若S满足下列条件:
(１)S所含不同文字的个数大于命题变元的个数;
(２)S中所有子句只含有一个相同文字x,令Ci＝x∨

yi∨zi(i＝１,􀆺,m),存在子句Cj,Ck∈S,满足Cj＝x∨yr∨
¬zr,Ck＝x∨¬yr∨zr,其中r,j,k∈{１,􀆺,m}且j,k≠r.

则x是S 中的必需文字,¬yr 和¬zr 是S 中的无用文字.

证明:(１)对任意子句Ci∈S,Ci＝x∨yi∨zi,不妨令子句

集SDi ＝{r－{x∨zi}|r∈(S－{Ci})}∪{yi},i＝１,２,􀆺,m,

i≠j≠k,由条件(２)可得:

SDk ＝{y１∨z１,􀆺,yk－１∨zk－１,¬yr,yk＋１∨zk＋１,􀆺,yr－１∨
zr－１,yr,yr＋１∨zr＋１,􀆺,ym∨zm}

可知SDk
中含有互补对yr,¬yr,故子句集SDk

不可满足,所以

¬yr 是S 中的无用文字.同理可证得¬zr 也是S 中的无用

文字.
(２)又令TDi ＝{r－{yi∨zi}|r∈(S－{Ci})}∪{x},记

TDi ＝{E１,􀆺,Ei－１,x,Ei＋１,􀆺,Em}.

因为S中所有子句含有一个相同文字x,所以存在赋值

v(x)＝１得v(TD１
)＝􀆺＝v(TDm

)＝１,故TD１
,􀆺,TDm

都是可

满足的,所以x是S 中的必需文字.
定理９　设S＝{C１,C２,􀆺,Cm}是命题逻辑中的三元子

句集,若S满足下列条件:
(１)S中有且仅有m－１个子句含有两个相同文字x,y,

令Ci＝x∨y∨zi(i＝１,２,􀆺,m－１);
(２)存在子句Cj∈S,满足Cj＝x∨y∨¬zk,j,k∈{１,􀆺,

m－１}且子句Cm 不含文字zk,则zk 和¬zk 是S 中的无用

文字.
证明:对任意子句Ci∈S,Ci＝x∨y∨zi,令子句集SDi ＝

{r－{x∨y}|r∈(S－{Ci})}∪{zi}.

由(２)得SDk ＝{z１,􀆺,zk,􀆺,zj－１,¬zk,zj＋１,􀆺,zm－１,

Em},可知SDk
中含有互补对zk,¬zk,故子句集SDk

是不可满

足的,所以zk 是S 中的无用文字.同理可证得¬zk 是S 中

的无用文字.
例４　设在命题逻辑的三元子句集S中,令S＝{x１∨x２∨

x３,x１∨x２∨¬x３,x１∨x２∨x４,x４∨x５∨x６},其中x１,x２,

x３,x４,x５,x６ 为命题变元,判断S中文字的类别.

由定理可知,由于S中有４个子句,其中只有３个子句含

有相同文字x１,存在子句x１∨x２∨x３ 和子句x１∨x２∨¬x３,

故x３ 是S中的无用文字.

下面利用定义进行验证:令C１＝x１∨x２∨x３,C２＝x１∨
x２∨¬x３,C３＝x１∨x２∨x４,C４＝x４∨x５∨x６.

对子句C１ 中的文字x３,由于存在赋值v１:当v１(x１)＝
v１(x２)＝０,v１(x３),v１(x４),v１(x５),v１(x６)取任意真值时,得

v１(C１∧C２∧C３∧C４)＝v１((x１∨x２)∧C２∧C３∧C４)＝０.

当v１(x１)＝v１(x２)＝１,v１(x３),v１(x４),v１(x５),v１(x６)

取任意真值时,得v１(C１∧C２∧C３∧C４)＝v１((x１∨x２)∧
C２∧C３∧C４)＝１.

综上知:C１∧C２∧C３∧C４＝(x１∨x２)∧C２∧C３∧C４,即

x３ 是C１ 中关于S的冗余文字.因为S中只有子句C１ 含有

文字x３,所以利用定义知:x３ 是C１ 中关于S的无用文字.

定理１０　设S＝{C１,C２,􀆺,Cm}是命题逻辑中的三元子

句集,若S满足下列条件:
(１)S中有且仅有m－１个子句含有一个相同文字x,令

Ci＝x∨yi∨zi(i＝１,２,􀆺,m－１);
(２)存在子句Cj,Ck∈S,满足Cj＝x∨yr∨¬zr,Ck＝x∨

zr∨¬yr,r,j,k∈{１,􀆺,m－１}且j≠k≠r,则x是S 中的必

需文字,¬yr 和¬zr 是S 中的无用文字.

证明:(１)x是必需文字的证明类似于定理４中的证明.
(２)对任意子句Ci∈S,Ci＝x∨yi∨zi,令子句集SDi ＝

{r－{x∨yi}|r∈(S－{Ci})}∪{zi},i＝１,２,􀆺,m－１.

由已知条件(２)可以得到:子句集SDj ＝{E１,􀆺,Er－１,zr,

Er＋１,􀆺,Ej－１,¬zr,Ej＋１,􀆺,Em},所以可知SDj
中有互补对

zr,¬zr,即子句集SDj
是不可满足的,故¬zr 是S 中的无用文

字.同理也可证得:¬yr 是S 中的无用文字.

定理１１　设S＝{C１,C２,􀆺,Cm}是命题逻辑中的三元子

句集,若S满足下列条件:
(１)S中有且仅有一个子句含有文字x,不妨令C１＝x∨

y１∨z１;
(２)存在k∈{２,􀆺,m},子句Ck＝¬x∨y１∨z１,则x是S

中的无用文字.

证明:令SD１ ＝{r－{y１∨z１}|r∈(S－{C１})}∪{x},记

SD１ ＝{x,E２,􀆺,Ek－１,¬x,Ek＋１,􀆺,Em}.因为子句集SD１
中

含有互补对x,¬x,所以对S的任意赋值v 都有v(SD１
)＝０,

即SD１
不可满足,所以x是S 中的无用文字.

结束语　本文主要研究了命题逻辑中三元子句集中冗余

文字的判别方法,运用必需文字、有用文字、无用文字的定义

和性质,根据三元子句集的特点给出了部分三元子句集中必

需文字、有用文字、无用文字的判别方法.在此基础上,下一

步的工作将会研究三元子句集中冗余子句的判别方法,进而

将这些判别方法拓展到k元子句集中并对这些判别方法设计

相应的算法.
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