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　　随着现代计算机科学的迅猛发展,紧凑型数据结构逐渐成为研究和应用的热点领域,其核心目标在于尽可能减少内存占用

并提升运行效率,以支撑广泛的计算机应用需求.通过精心的设计和优化,这类数据结构能够在限定的内存空间内存储大量数

据,并实现高效的数据操作和访问,从而展现出巨大的潜力.具体来说,在嵌入式系统、计算机网络、数据库系统以及数据挖掘

等多个领域,紧凑型数据结构不仅能有效解决空间受限和性能低下的问题,而且在推动相关技术的进步和应用扩展方面起到了

关键作用.因此,随着科研的推进以及工业界对资源使用效率的持续追求,紧凑型数据结构的研究与应用正吸引着全球学术界

和工业界的广泛关注.在此背景下,«计算机科学»推出了紧凑数据结构专题,旨在深入探讨其在计算机科学领域中的重要性和

广阔的应用前景.该专题通过邀请和开放投稿的方式,精选了６篇高质量的论文,主要分为两类:一类是针对流式数据应用设

计的紧凑数据结构的数据统计方法;另一类是为网络应用设计的紧凑数据结构的流量测量方法.此专题为国内外的专家学者

提供了一个交流合作和发布最新研究成果的平台,进一步促进了紧凑数据结构领域的学术交流和技术进步.

为了有效应对计算机应用发展中涌现的海量流式数据,尤其是在对这些数据进行有效统计与挖掘方面,流数据处理技术成

为了关键工具.这些技术至关重要,因为它们支持对数据的实时分析和决策制定过程.然而,流式数据的无限性和对处理效率

的高要求带来了不小的挑战,导致在数据挖掘和统计方面仍存在诸多问题.为此,福州大学的陈昕杨等提出了一种紧凑数据结

构———IntervalSketch,旨在以较低的时空开销进行流式数据中间隔项的topＧK 统计.该方法通过模拟退火技术对数据进行分

块,加速统计过程,并利用Sketch技术对间隔项进行有效存储,实现了数据流间隔项的高效近似统计.进一步地,基于紧凑数

据结构提供的高性能流式处理能力,南京大学的王瀚橙等提出了一种创新的基于 MapReduce的k中心聚类分布式技术.该技

术能够有效实现社区发现算法,提高算法的执行效率.此外,陆军工程大学的宋金玉等针对通用型与行业型数据质量的测量框

架进行了深入研究和总结.他们提出了一套构建针对特定领域数据质量测量框架的准则,并依据这些准则构建了相应的测量

框架.这不仅能使紧凑数据结构在流式数据处理场景中得到更加系统的应用,也为流式数据处理的高效性与准确性提供了有

力支持.

随着互联网技术的日益更新,网络流量达到了前所未有的高峰.在巨大的数据压力下,网络流量测量在入侵检测、路由选

择、网络质量维护以及网络设备管理等方面都有着深远的意义.此外,新型硬件设备如可编程交换机的出现赋予了网络节点一

定的计算和处理能力,使得在节点上进行流量测量成为可能.然而,由于网络设备的特性,网络场景下的数据测量面临着较大

的资源限制,使得一些测量方法在实际网络场景中的应用受限.因此,不同场景下的高效网络流量测量方法成为学术界研究的

热点.针对分布式网络的场景,苏州大学的毛晨宇等通过在分布式节点部署紧凑的概率数据结构来测量网络流量,在中心节点

定时通信,收集信息并进行处理,实现了在分布式网络中对于连续时间中期的topＧK 频繁流测量.在此基础上,利用不同的优

化方法减少传输开销,以保证测量方法的高效性.另外,如何对特定的流量进行识别在网络测量领域中也得到了广泛关注.苏

州大学的徐宸涵等提出了一种基于部分数据多级剪枝的 Obfs４混淆流量识别方法.为了识别网络中的突发流量,福州大学的

吴艳妮等提出了一种基于紧凑数据结构Sketch的测量框架 RBFRadar,并基于PISA架构实现了 RBFRadar以验证其在实际网

络场景中的适用性.

近年来,我国在紧凑数据结构领域的研究成果不断涌现,此领域在计算机科学中的应用及其影响日益广泛.希冀本专题能

够为紧凑数据结构领域的持续研究与发展注入新活力,为学术界与产业界的协同创新架起桥梁,助力该领域持续向前、蓬勃发

展.展望未来,期盼我国科研人员在此领域能够有更多突破,攀登更高峰,并有效地将研究成果转化为实际应用,从而为构建数

字化中国提供坚实支撑.
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