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摘　要　属性约简是粗糙集理论研究的核心内容之一,也是粗糙集理论的重要组成部分.该方法旨在减少冗余信息,提取出最

具代表性和关键性质的属性集合.在属性约简的过程中,差别矩阵通常用于度量属性之间的关系,通过分析差别矩阵,研究者

可以识别那些在描述系统行为方面贡献相似信息的属性,从而进行属性约简.基于三支决策的差别矩阵属性约简算法从差别

矩阵的属性出发,首先刻画核以外的属性重要度,并以三支决策理论为基础构建一种新的属性约简方法.算法将传统概率粗糙

集的上、下近似划分为三支决策中的正域、负域、边界域,基于不同的区域给出了决策规则,并通过决策损失函数来控制三支决

策阈值.与同类算法相比,所提算法可以得到更为简洁的约简集和决策规则,且具有更小的时间复杂度.
关键词:三支决策;阈值;差别矩阵;重要度;属性约简
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Abstract　Attributereductionisoneofthecorecontentsofthestudyofroughsettheoryandacrucialcomponentofthetheory
itself．Thisapproachaimstominimizeredundantinformationandextractasetofattributesthatisbothrepresentativeandpivotal．
Intheprocessofattributereduction,adifferencematrixiscommonlyemployedtomeasuretherelationshipsbetweenattributes．
Byanalyzingthedifferencematrix,researcherscanidentifyattributesthatcontributesimilarinformationindescribingthesysＧ
tem’sbehavior,facilitatingtheprocessofattributereduction．ThethreeＧdecisionＧbaseddifferencematrixattributereductionalgoＧ
rithm,startingfromtheattributesofthedifferencematrix,characterizestheimportanceofattributesbeyondthecore．ItestabliＧ
shesanovelapproachtoattributereductionbasedonthethreeＧdecisiontheory,dividingtheupperandlowerapproximationsof
traditionalprobabilityroughsetsintothepositiveregion,negativeregion,andboundaryregionwithintheframeworkofthreedeＧ
cisions．Theproposedalgorithmprovidesdecisionrulesbasedondifferentregionsandcontrolsthethreedecisionthresholds
throughadecisionlossfunction．Comparedtosimilaralgorithms,ityieldsmoreconcisereductionsetsanddecisionrules,andhas
alowertimecomplexity．
Keywords　ThreeＧwaydecision,Thresholdvalue,Discernibilitymatrix,Importancedegree,Attributereduction
　
　　粗糙集理论[１](RoughSetsTheory)是波兰学者 Pawlak
于１９８２年提出的一种数据分析方法,已成为强有力的处理模

糊和不确定知识的工具[２].近年来,粗集理论已被成功运用

于气象分析、农作物识别[３]、模式识别[４]及机器学习[５]等多个

领域.

在决策表中进行属性约简是粗糙集理论研究的核心内容

之一[６],其主要思想是在保持分类能力不变的前提下,消除信

息系统(决策表)中不必要的知识,导出最终的决策或分类规

则.经典的属性约简算法包括:一般性属性约简算法、基于遗

传算法的约简算法[７]、基于差别矩阵的约简算法[８]、基于属性

依赖度的约简算法[９]及基于条件信息熵的约简算法[１０].

差别矩阵是信息处理中一项重要的数学方法,国内外许

多学者对基于差别矩阵的属性约简方法进行了积极有益的探

索和研究.文献[１１]提出基于差别矩阵的特征选择算法,该

算法利用有效信息更新技术来缩短计算时长.文献[１２]则介

绍了一种特定类β分布约简算法,该算法同样基于差别矩阵,

不同之处在于,该算法可以保持特定类的β分布在约简前后

的不变性,而且在效率上胜过了全类算法.文献[１３]探讨了
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一种基于等价关系的属性约简方法,适用于粒协调决策形式

的背景.这个算法能够更加便捷有效地获取知识.文献[１４]
在广义图像模糊软集合中使用了可调节的加权软差别矩阵来

解决决策问题,提升了操作的灵活性.文献[１５]通过约简目

标构建β分布的约简差别矩阵和差别函数来减少原始信息的

损失.文献[１６]提出基于差别矩阵多特定类的不完备决策系

统广义决策约简算法,该算法可以解决多特定类的约简问题.
文献[１７]研究基于多特定类序决策表的下近似属性约简方

法,将多特定类序决策表约简退化为单特定类的序决策表

约简.
三支决策理论[１８]是著名学者姚一豫教授在粒计算和粗

糙集理论的基础上提出的,其核心思想是将对象域分为接受

域、不确定域和拒绝域３个部分,从而实现分而治之的策略.
该理论的研究主要集中在不确定域的处理方面[１９].三支决

策已经发展成为一种独立而有效的信息处理方法,并在多个

领域中发挥着重要的作用,包括但不限于聚类[２０]、股票投资

评估[２１]、信用卡评价[２２]以及城市垃圾管理[２３].

本文从差别矩阵的属性出发,利用核以外的属性依赖度

刻画核以外的属性重要度,并以三支决策理论为基础,构建属

性约简方法,提出了基于三支决策的差别矩阵属性约简算法.

１　相关概念

定义１[２４]　一个决策表S可以表达为S＝‹U,C,D,V,

f›.U 为论域,即系统中所有对象的有限非空集,其中C∪
D＝A,C∩D＝Ø.A 为属性集合,其子集C和D 分别为条件

属性与决策属性,C＝{a１,a２,􀆺,at}为条件属性集合,D＝
{d１,d２􀆺,dt}为决策属性集合;V＝∪Va 是属性值的集合,Va

是属性a∈A 的值域;f为一个映射函数:U×A→V,其定义

了U 中每一个对象的属性值,即∀a∈A,x∈U,f(x,a)∈Va.

定义２[２４]　决策属性D 对条件属性C 的依赖度定义为:

γC(D)＝|POSC(D)|/|U|.这里,POSC(D)表示 D 的C 正

域,|􀅰|表示集合的基数.
定义３[１]　决策表S＝‹U,C,D,V,f›,条件属性子集

B⊂C关于D 的重要度定义为:sigB(D)＝γC(D)－γC－B(D).

定义４[２４]　对于E∈X,令E 为X 的一族等价关系,且

d∈E,若IND(E)＝IND(E－{d}),则称d 为E 中不必要

的;否则d为E 中必要的.
定义５[２４]　设U＝{x１,x２􀆺,xn}为论域,决策表S的差别

矩阵 Ms 是n×n的矩阵,其任一元素mij＝{a∈C:f(xi,a)≠

f(xj,a)且ω(xi,xj)＝１},其中:

ω(xi,xj)＝

１,xi∈POSc(D)且xj∉POSc(D)

１,xi∉POSc(D)且xj∈POSc(D)

１,(xi,xj)∈POSc(D)且(xi,xj)∉ind(D)

０,其他

ì

î

í

ï
ï

ï
ï

该差别矩阵既适用于相容决策表,也适用于不相容决策

表.显然,差别矩阵 Ms 是对角线为 Ø的对称矩阵.

定义６[２５]　设X 为论域U 的子集,即 X⊆U,给定一对

阈值(α,β),且满足０≤β＜α≤１,则X 的(α,β)的正域、负域、边
界域可以定义为:

POS(α,β)(X)＝{x∈U|Pr(X|[x]R)≥α}

BND(α,β)(X)＝{x∈U|β＜Pr(X|[x]R)＜α}

NEG(α,β)(X)＝{x∈U|Pr(X|[x]R)≤β}

其中,[x]R 为X 关于R 的等价类;Pr(X|[x]R)表示任何一

个对象在属于[x]R 条件下属于X 的条件概率.

由于不可分辨关系本质上就是等价关系,因此对于条件

属性子集,有下面的结论.

定理 １　 条 件 属 性 子 集 A,B ⊂C. 若 U
IND(B)⊆

U
IND(A),则sig(B)＞sig(A).

证明:[x]B＝{y１∈U|(x,y１)∈IND(B)},[x]A ＝{y２∈
U|(x,y２)∈IND(A)}.

由于 U
IND(B)⊆ U

IND(A) ,则 [x]B ⊆ [x]A. 于 是

POSC－A(D)⊆POSC－B(D),所以得出:

sig(B)＝γC(D)－γC－B(D)＞γC(D)－γC－A(D)＝sig(A)

２　阈值对(α,β)的计算

从上述的讨论可以看出,阈值对(α,β)是确定正域、负域、

边界域的关键,本文采取下述方法来计算α和β的值.

对于一个集合Ω,首先构造出一个状态集合,即Ω＝{X１,

X２},其中,X１ 和X２ 是互补关系的两种状态,即对象属于 X１

或者属于X２.由分类结果的３个域,构造出一个决策动作集

D＝{αP,αN ,αB},其中αP,αN ,αB 分别代表将一个对象分类到

概率粗糙集上的正域、负域、边界域的决策动作.不同的决策

动作代表着不同的分类结果,可能出现的６种损失函数见表

１.其中,第一列函数表示第一个对象属于集合X 时,采取动

作αP,αN ,αB 带来的损失函数,记为λPX１
,λNX１

,λBX１
;第二列函

数表示一个对象属于集合~X 时,采取动作αP,αN ,αB 带来的

损失函数,记为λPX２
,λNX２

,λBX２
.

表１　损失函数

Table１　LossFunction

X(正例) ~X(负例)
αP λPX１

＝λ(αP|X) λPX２
＝λ(αP|~X)

αN λNX１
＝λ(αN|X) λNX２

＝λ(αN|~X)

αB λBX１ ＝λ(αB|X) λBX２ ＝λ(αB|~X)

对于[x]R 中的对象,采取不同的动作所产生的损失表示

如下:

R(αP|[x]R)＝λPX１Pr(X|[x]R)＋λPX２Pr(~X|[x]R)

R(αN|[x]R)＝λNX１Pr(X|[x]R)＋λNX２Pr(~X[x]R)

R(αB|[x]R)＝λBX１Pr(X|[x]R)＋λBX２Pr(~X|[x]R)

按照贝叶斯决策论的最小风险决策准则,可以得到如下

规则.
(P)若R(αP|[x]R)≤R(αB|[x]R),且存在:R(αP|[x]R)≤

R(αN|[x]R),则x∈POS(α,β)(X).
(N)若R(αN|[x]R)≤R(αP|[x]R),且存在:R(αN|[x]R)≤

R(αB|[x]R),则x∈NEG(α,β)(X).
(B)若R(αB|[x]R)≤R(αP|[x]R),且存在:R(αB|[x]R)≤

R(αN|[x]R),则x∈BND(α,β)(X).

上述损失函数满足λPX１ ≤λBX１ ≤λNX１
和λNX２ ≤λBX２ ≤

λPX２
.通常在学习过程中设定:λPX１ ＝０,λNX２ ＝０.

根据上面的讨论,可知０≤β＜α≤１.α和β 的具体计算

式如下:

α＝
λPX２ －λBX２

(λPX２ －λBX２
)＋(λBX１ －λPX１

)

２３１１００１７６Ｇ２
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β＝
λBX２ －λNX２

(λBX２ －λNX２
)＋(λNX１ －λBX１

)

３　基于三支决策的差别矩阵属性约简算法

３．１　算法思想

首先,根据给出的决策表计算出差别矩阵 Ms,将 Ms 中

包含的单个属性元素作为核元素(若存在多个核元素,优先提

取频数最大的元素),把 Ms 中含有核属性的项置空后获得新

的差别矩阵,若此时差别矩阵为空,则算法结束,输出约简集;

否则使用依赖度做差,计算除核以外的剩余条件属性重要度,
按照重要度递减排序,将重要度最大的属性划入正域,重要度

为零的属性划入负域,其余属性划入边界域.再考查边界域

中的属性,直至边界域中属性元素循环符合属性核和约简集

的要求.

３．２　算法描述

符号说明:R表示属性约简集;C０ 表示核;Sig表示属性

重要度;MS 表示差别矩阵;(α,β)表示阈值;(POS)表示正域;
(NEG)表示负域;(BND)表示边界域.

算法１　基于三支决策的差别矩阵属性约简算法

输入:决策表S＝(U,C,D,V,f)

输出:决策表S的核C０ 和相对约简集 R
具体算法如下:

Step１　计算决策表S的差别矩阵 Ms.

Step２　选出差别矩阵 Ms 中只有单个ak 的属性元素.选取

频数最大的ak.求得C０＝ak,R＝C０.

Step３　将差别矩阵 Ms 中包含核属性ak 的元素项置空,若

Ms＝Ø,则转Step５,否则转Step４.

Step４　计算元素ak∈(C－C０)的重要度,并按照重要度Sig
(ak,C－C０,D)值的递减顺序进行以下步骤:

　(１)计算阈值(α,β).

　(２)选择使 Sig(ak,C－C０,D)最大的 属 性 ak 划 入 正 域

(POS);Sig(ak,C－C０,D)为 ０ 的 属 性 ak 划 入 负 域

(NEG);Sig(ak,C－C０,D)为其他的属性ak 划入边界域

(BND).

　(３)将差别矩阵 Ms 中含有更新后的正域(POS)中属性元

素ak 的项置空,若 Ms＝Ø,则转到 Step５,否则转到

Step４.

　(４)计算边界域中元素的条件概率Pr(X１|[x]R).

　(５)将正域(POS)中的属性元素ak 从差别矩阵中剔除,若

Ms＝Ø,则转到Step５,否则转(４).

Step５　输出C０ 和 R.

本算法中,Step４(１)判决元素的三支域归属,即:

当Pr(Xi|[x]R)＞α时,将满足条件的元素Xi 所在属性

划入正域;

当Pr(Xi|[x]R)＜β时,将满足条件的元素 Xi 所在属性

划入负域;

当β＜Pr(Xi|[x]R)＜α时,将满足条件的元素 Xi 所在

属性划入边界域.

４　实例分析与算法比较

４．１　实例分析

为了验证新算法的有效性,下面通过所提新算法来求

表２决策表的核和相对约简集.具体求解过程如下:

Step１　计算阈值.在学习过程中通常设定λPX１ ＝０,

λNX２ ＝０.在 满 足 上 述 不 等 式 条 件 下,设 值 为:λPX１ ＝０,

λBX１ ＝５,λNX１ ＝９．５,λPX２ ＝９．５,λBX２ ＝４,λNX２ ＝０.于是得到

阈值参数为(α,β)＝(０．５５,０．４５).

Step２　根据差别矩阵的定义,求得表２决策表的差别矩

阵 Ms 是一个１４×１４的对称矩阵(此处为上三角矩阵),如
图１所示.

Step３　选出差别矩阵 Ms 中只有单个ak 且频数最大的

属性元素,求得核C０＝{a５},得到此时的相对约简集R＝C０.

表２　决策表

Table２　Decisiontable

U a１ a２ a３ a４ a５ a６ D
x１ ２ １ １ ２ ４ ２ N
x２ １ １ １ １ ４ ２ N
x３ １ １ ２ １ ３ １ P
x４ ２ ２ １ ２ ２ ２ P
x５ ２ ３ ２ ２ ２ ２ P
x６ ２ ３ ２ １ ２ ２ N
x７ １ ３ ２ １ ４ １ P
x８ ２ ３ ２ １ ２ １ N
x９ １ ３ ２ １ ４ １ P
x１０ ３ ２ ２ ２ ２ ２ P
x１１ ２ １ ２ １ １ １ P
x１２ １ ３ ２ １ ２ ２ P
x１３ ２ １ ２ １ ４ １ P
x１４ ３ ２ ２ ２ ３ ２ N

图１　决策表的差别矩阵

Fig．１　Differencematrixofthedecisiontable

Step４　将差别矩阵 Ms 中包含a５ 的项置空,如图２所

示.

图２　决策表中含a５ 属性的组合项置空后的差别矩阵

Fig．２　Differencematrixofthedecisiontablewithcombination

itemscontainingattributea５settonull

Step５　对ak∈(C－C０)＝{a１,a２,a３,a４,a６},计算:

Sig(a１,C－C０,D)＝γC(D)－γ{C－C０}－{a１}(D)≈０．３５７
Sig(a２,C－C０,D)＝γC(D)－γ{C－C０}－{a２}(D)≈０．３５７

２３１１００１７６Ｇ３

宋姝璇,等:基于三支决策的差别矩阵属性约简算法



Sig(a３,C－C０,D)＝γC(D)－γ{C－C０}－{a３}(D)＝０
Sig(a４,C－C０,D)＝γC(D)－γ{C－C０}－{a４}(D)≈０．１４３
Sig(a６,C－C０,D)＝γC(D)－γ{C－C０}－{a６}(D)＝０
显然,可以得出如下关系:

Sig(a１,C－C０,D)＝Sig(a２,C－C０,D)

＞Sig(a４,C０,D)

＞Sig(a３,C０,D)

＝Sig(a６,C０,D)
(１)选择使Sig(ak,C－C０,D)最大的属性ak 划入正域

(POS);Sig(ak,C０,D)为 ０ 的 属 性ak 划 入 负 域 (NEG);

Sig(ak,C０,D)为其他的属性ak 划入边界域(BND).显然,

属性a１,a２ 放入正域,属性a４ 放入边界域.
(２)将正域(POS)中包含的属性元素a１、a２ 从差别矩阵

Ms 中置空.
(３)决策属性D 下的条件划分为:

U/D＝{D１,D２}

其中:

D１＝{x１,x２,x６,x８,x１４}

D２＝{x３,x４,x５,x７,x９,x１０,x１１,x１２,x１３}

已知a４ 中子集A４＝{x１,x４,x５,x１０,x１４},则条件概率为:

Pr(A４|D１)＝１/３
Pr(A４|D２)＝２/５
根据定义６可得,在阈值为(α,β)＝(０．５５,０．４５)的条件

下,对于决策概念D１,D２ 的概率粗糙三支近似分别为:

Pr[POS(α,β)(A４)]＝１/３
Pr[BND(α,β)(A４)]＝１/５
Pr[NEG(α,β)(A４)]＝０
同理得到a３ 和a６ 中的条件概率如下:

A３＝{x３,x５,x６,x７,x８,x９,x１０,x１１,x１２,x１３,x１４},则条件

概率为:

Pr[POS(α,β)(A３)]＝０
Pr[BND(α,β)(A３)]＝０
Pr[NEG(α,β)(A３)]＝３/５
A６＝{x１,x２,x４,x５,x６,x１０,x１２,x１４},则条件概率为:

Pr[POS(α,β)(A６)]＝８/９

Pr[BND(α,β)(A６)]＝１/５
Pr[NEG(α,β)(A６)]＝１/５
综上,a３,a６ 属性存在处于负域范围内的元素,且a３ 属性

的全部元素均在负域中,a４ 属性中不存在处于负域内的元

素,且正域条件概率大于边界域条件概率,因而,将a４ 属性作

为约简集中的一员.
(４)将差别矩阵Ms 中含有a４ 属性的元素项置空后,发现

Ms＝Ø.

Step６　输出条件属性的核C０ 及最终的相对约简集R＝
{a５,a１,a２,a４}.

以R＝{a５,a１,a２,a４}为条件属性,得到以下７条决策规

则:
(１)a１＝１∧a２＝１∧a４＝１∧a５＝３⇒P
(２)a１＝２∧a２＝３∧a４＝２∧a５＝２⇒P
(３)a１＝１∧a２＝３∧a４＝１∧a５＝４⇒P
(４)a１＝２∧a２＝１∧a４＝２∧a５＝４⇒N
(５)a１＝２∧a３＝１∧a４＝２∧a５＝３⇒P
(６)a１＝１∧a３＝１∧a４＝１∧a５＝４⇒P
(７)a１＝１∧a３＝３∧a４＝１∧a５＝４⇒P

４．２　算法比较

为了进一步展现算法性能,本文选取基于差别矩阵属性

约简的最新研究成果文献[２９]和文献[３０]作为比较对象.

对于表２决策表,文献[２９]给出的基于 MarkovBlanket
的双向搜索属性约简算法来寻求约简集和决策规则,得到相

对约简集为R＝{a４,a３,a５,a６,a１,a２},以此约简集为条件属

性得到１２条规则.文献[３０]给出的基于决策多重粒度空间

的悲观上近似约简算法求得相对约简集为 R＝{a１,a４,a２,

a３,a５,a６},以约简集为条件属性得到１３条规则,具体如表３
所列.显然,本文所提算法得到的约简集较文献[２９]算法及

文献[３０]算法得到的约简集更为简洁.此外,本文提出的算

法在生成决策时较对比算法也更为精简.如表３所列,以本

文算法得出的相对约简集生成的决策规则数目为７条,少于

文献[２９]算法得到的决策规则数目１２条和文献[３０]算法得

到的决策规则数目１３条.这表明本文提出的算法在提供简

明而有效的决策规则方面取得了成功.

表３　算法决策规则对比表

Table３　Comparisonofdecisionrulesofalgorithms

１ a１＝１∧a２＝１∧a４＝１∧a５＝３⇒P a４＝２∧a３＝２∧a５＝２∧a６＝２∧a１＝１∧a２＝１⇒P a１＝１∧a４＝２∧a２＝１∧a３＝１∧a５＝４∧a６＝２⇒N

２ a１＝２∧a２＝３∧a４＝２∧a５＝２⇒P a４＝２∧a３＝２∧a５＝３∧a６＝２∧a１＝１∧a２＝１⇒N a１＝１∧a４＝２∧a２＝１∧a３＝１∧a５＝４∧a６＝１⇒N

３ a１＝１∧a２＝３∧a４＝１∧a５＝４⇒P a４＝２∧a３＝２∧a５＝３∧a６＝２∧a１＝２∧a２＝１⇒P a１＝２∧a４＝２∧a２＝２∧a３＝１∧a５＝２∧a６＝２⇒P

４ a１＝２∧a２＝１∧a４＝２∧a５＝４⇒N a４＝２∧a３＝１∧a５＝４∧a６＝２∧a１＝２∧a２＝１⇒P a１＝２∧a４＝３∧a２＝２∧a３＝２∧a５＝２∧a６＝２⇒P

５ a１＝２∧a３＝１∧a４＝２∧a５＝３⇒P a４＝１∧a３＝２∧a５＝４∧a６＝２∧a１＝２∧a２＝１⇒N a１＝２∧a４＝３∧a２＝２∧a３＝１∧a５＝２∧a６＝２⇒N

６ a１＝１∧a３＝１∧a４＝１∧a５＝４⇒P a４＝３∧a３＝１∧a５＝３∧a６＝２∧a１＝１∧a２＝１⇒P a１＝１∧a４＝３∧a２＝２∧a３＝１∧a５＝４∧a６＝１⇒P

７ a１＝１∧a３＝３∧a４＝１∧a５＝４⇒P a４＝２∧a３＝２∧a５＝３∧a６＝１∧a１＝２∧a２＝１⇒P a１＝２∧a４＝３∧a２＝２∧a３＝１∧a５＝２∧a６＝１⇒N

８ a４＝２∧a３＝２∧a５＝２∧a６＝２∧a１＝１∧a２＝２⇒P a１＝１∧a４＝３∧a２＝２∧a３＝１∧a５＝４∧a６＝１⇒P

９ a４＝２∧a３＝１∧a５＝４∧a６＝２∧a１＝１∧a２＝２⇒P a１＝３∧a４＝２∧a２＝２∧a３＝２∧a５＝２∧a６＝２⇒P

１０ a４＝１∧a３＝２∧a５＝４∧a６＝２∧a１＝１∧a２＝２⇒N a１＝２∧a４＝１∧a２＝２∧a３＝１∧a５＝１∧a６＝１⇒P

１１ a４＝３∧a３＝１∧a５＝３∧a６＝２∧a１＝１∧a２＝２⇒P a１＝１∧a４＝３∧a２＝２∧a３＝１∧a５＝２∧a６＝１⇒P

１２ a４＝２∧a３＝２∧a５＝３∧a６＝１∧a１＝１∧a２＝２⇒P a１＝２∧a４＝１∧a２＝２∧a３＝１∧a５＝４∧a６＝１⇒P

１３ a１＝３∧a４＝２∧a２＝２∧a３＝２∧a５＝３∧a６＝２⇒N

　　从复杂度分析角度来看,假设数据集样本数为|U|,条件 属性数为|C|,数据分区P 中的元素数量为|P|,则本文算法
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的时间复杂度为 O(|U|２|C|).文献[２９]中模糊差别矩阵产

生最多|U|２ 个元素项,计算每个属性的频率和判断是否有

MarkovBlanket时都要遍历所有的矩阵项,故其总的时间复

杂度为 O(|U|２|C|２).同理得出文献[３０]的时间复杂度为

O(∏
P∈Ρ

|P|＋|U|２|C|２).故本文的时间复杂度得到显著降

低,这是因为本文算法不需要计算冗余属性的重要度,而是直

接利用三支决策中的三域计算与阈值来判断,从而有效提高

了决策效率.

结束语　属性约简是减少冗余特征的有效方法,而减少

冗余属性是提高分类性能及降低分类成本的有效手段.本文

对粗糙集理论属性约简算法进行研究,提出了基于三支决策

的差别矩阵属性约简算法.算法首先利用差别矩阵来剔除无

用信息,并通过核属性缩小了搜索范围,进一步排除了冗余特

征.而对于核属性以外的条件属性则,通过三支决策的决策

规则得到正域、负域与边界域的划分,并通过决策损失函数给

出了属性约简决策阈值的计算依据.与同类算法相比,本文

所提出的算法不仅可以得到更为简洁的约简集与简明有效的

决策规则,而且因省去了考虑冗余属性重要度的计算,在时间

复杂度方面也得到明显降低,从而有效地提高了决策效率.

但在属性约简中,可能会面临不确定性的问题,未来的研究可

以考虑如何进一步提高算法的鲁棒性,使其在处理不同类型

和规模的数据时都能取得好的性能.
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