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基于 TI—RADS的甲状腺结节超声 图像特征提取技术研究 

韩晓涛 杨 燕 彭 博 陈 琴 

(西南交通大学信息科学与技术学院 成都 610031) 

摘 要 超声是甲状腺检查的首选影像学方法。甲状腺超声影像的临床分析主要通过医生参考甲状腺影像报告和数 

据系统(TI-RADS)对超声图像进行特征评价量化，但特征量化结果与医生的经验 、状态等主观因素相关。通过计算机 

辅助分析方法，可客观定量地分析超声影像特征，减少主观 因素对诊断结果的影响。但已有系统多是使用经典的图像 

纹理特征，这类特征抽象且缺乏明确意义，难以在临床运用。通过对 TI—RAD S中涉及到的超声征象进行提取并量化， 

利用医生在临床诊断中依据经验所使用的视觉特征，设计对应的量化方法，可为甲状腺超声的标准化描述提供基础。 

根据这些特征，通过统计学习方法建立甲状腺结节良恶性鉴别模型，为临床诊断提供参考建议，该模型的识别正确率 

达到 了 100 。 
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Thyroid Nodule Ultrasound Image Feature Extraction Technique Based on TI-RADS 

HAN Xiao—tao YANG Yan PENG t3o CHEN Qin 

(Schoo1 of Information Science and Technology，Southwest Jiaotong University，Chengdu 6l0031，China) 

Abstract Ultrasound is the first choice of imaging modality for thyroid examination．Clinical analysis of thyroid ultra— 

sonography is based on quantitatively evaluating the ultrasound image features in the thyroid imaging reporting and data 

system(TFRADS)．However，the results of quantified features are influenced by doctors’experience level，status and 

other related factors．Computer-aided analysis can objectively analyze ultrasound imaging features and reduce the influ— 

ence of subjective factors on the diagnostic results．But most of the existing systems are based on classic image texture 

features，which are abstract and absence of explicit meaning，so they are difficult in clinical using．Sonographic features 

of thyroid nodules which are involved in TI-RAD S were extracted and quantified．Based on doctors’clinical experience， 

the visual characteristics of the corresponding quantization methods were designed，which provide a basis of standardized 

description of thyroid ultrasound images．Statistical learning methods were adopted to establish a model of identifying 

the benign and the malignant thyroid nodules based on these characteristics，which provides reference recommendations 

for clinical diagnosis．The recognition accuracy of the model reaches 100 ． 
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1 引言 

甲状腺结节是临床常见病，人群中甲状腺结节罹患率为 

19 467 ，其中约 5 ～15 为恶性结节。在过去的 3O年 

中甲状腺癌的发病率增加了 2．4倍，是增加速率最快的恶性 

肿瘤之一。超声具有无创、动态、廉价、高分辨率等特点，已成 

为甲状腺结节检查的首选方法。但由于甲状腺结节超声征象 

繁多，缺乏统一的规范和标准，不同医师的描述和诊断缺乏一 

致性和可比性。Horvath EE 于 2009年第一次提出建立甲状 

腺影像报告与数据系统(Thyroid Imaging Reporting and Data 

System，TI-RADS)，ParkE。]在此基础上进行了改进，该系统具 

有较高的敏感性、特异性和准确性 ，能够综合评价超声特征 ， 

有效鉴别良恶性结节，已成为指导甲状腺结节性疾病临床检 

查的通用标准。但实际使用时，南于缺乏图像特征的定量度 

量以及视觉感知上的差异，不同医生对于同一结节的 TI— 

RAD S特征的量化存在差异，图像特征量化结果与医生的经 

验、水平、状态等因素相关。本文通过计算机辅助分析方法， 

客观定量地分析超声影像TI—RADS特征，减少主观因素对诊 

断结果的影响，减少医生的工作量 ，为临床诊断提供参考建 

议 。 

超声图像的分类已经被广泛地应用于肝脏、乳腺等不同 

疾病的计算机辅助诊断中，目前很多学者在该领域进行了探 

索。早期的甲状腺的纹理分析研究仅限于从灰度直方图中提 

取特征 ]。C．Skouroliakou[ 利用灰度共生矩阵提取特征， 
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表 2 不同特征判定结节极低回声的有效性 

提取以下特征作为结节良恶性判定的特征集。灰度特 

征：相对亮度、边界区域的均值、Skewness、Kutosis、内部区域 

的 Skewness；内部 回声：内部标准差、Gray-level Entropy；形 

状特征 ：凹数、分页数(凹凸数)、方位角；提出的回声特征 (不 

包含 0值)：内部标准差、边界均值 、内部均值；微钙化程度；分 

形维数 ；边界类问方差、边界归一化方差 。用以上特征组成特 

征集训练分类器 。针对结节的良恶性分类效果如表 3所列。 

表 3 不同特征判定结节良恶性的有效性 

由于国外关于甲状腺结节判定的文献较少，为了说明本 

文所提出的算法的有效性，将其与以下 3篇文献进行对 比。 

Selvathi D[ ]提取模糊局部二进制模式特征 (FLBP)，用支持 

向量机对是否是结节区域进行判定。D．Selvathil1 提取灰度 

均值、方差、均值方差比、直方图特征、标准化多尺度灰度差异 

(NMSID)、同质化特征，用极限学习机对是否是结节 区域进 

行判别。Hitesh GargE”]提取了灰度直方图的均值、方差、峰 

态、偏度、共生矩阵的能量、熵和小波变换低频分量的均值、方 

差作为特征，用前馈神经 网络对是否是结节 区域进行判定。 

本文提出的算法与文献[7，11，18]的对比如表4所列。 

表4 本文所提出的方法与文献[7，11，18]的对比 

结束语 本文通过仿真 TI—RADS中所列举的特征来帮 

助医生客观公正地量化甲状腺超声图像特征 ，减少了医生的 

工作量，基于这些特征构造的分类器在已有的数据集上达到 

了100~／oo的准确率。实验结果验证了本文提出的特征提取算 

法的有效性。 
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