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基于 SUSAN边缘信息的阈值分割算法 

吴从中 李 俊 

(合肥工业大学计算机与信息学院 合肥 230009) 

摘 要 基于边缘信息的阈值分割方法因为在保持 目标轮廓和分割低对比度图像方面具有良好性能，特别适用于对 

工业生产图片的分割，但是传统方法普遍存在对噪声敏感和阈值难以选取的问题，针对这些问题，提出一种基于 SU— 

SAN边缘信息的自适应图像阈值分割算法，使用SUSAN特征响应描述像素的边缘信息，以有效抑制噪声和弱边界 

的影响。基于图谱理论的最小最大割阈值分割算法相比于其他分割算法时空复杂度大大降低，且获取的阈值全局最 

优。实验结果表明，该算法能够准确分割出目标，保留丰富的细节内容，对低对比度图像和噪声图像也有很好的分割 

效果 ，获取的阈值相比于传统算法更优。 
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Image Threshold Segmentation Algorithm Based Oil SUSAN Edge Information 
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Abstract Because of the good performance in maintaining the target profile and partitioning the object from low-con— 

trast pictures，threshold segmentation method based on edge information is widely used and especially suitable for in— 

dustria1 production images．But traditiona1 methods are sensitive to noise，and the threshold iS hard to select．To solve 

these problems，in this paper，an adaptive image threshold segmentation algorithm based on edge inform ation was pr 

sented．The proposed algorithm uses characteristic response of SUSAN to describe the edge information of pixels to 

suppress the effect of noise and weak boundaries．Time and space complexity is greatly reduced when using the min-max 

cut threshold segmentation algorithm based on graph spectra1 theory rather than other segmentation algorithms，and the 

received threshold is global optimum．Experimental results show that the algorithm can segment the target accurately 

and retain rich details at the same time，for low-contrast and noise images the algorithm also has good performance，and 

threshold is better than traditional algorithm． 
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1 引言 

图像分割是图像处理中的重要问题，其 目的就是把图像 

中具有特殊涵义的不同区域区分开，分割的质量直接影响后 

续的目标检测 、特征提取和目标识别的有效性[1]。阈值分割 

作为一种简单有效的图像分割方法，实现简单、实时性好，特 

别是在重视运算效率的场合得到了广泛应用 ]，但是对低对 

比度、灰度分布不呈双峰特性的图像的分割效果不是很理想。 

边界分割方法通过检测 目标的边缘点组成 目标边界，从而完 

成对背景和 目标的分割 ，很好地保留了目标的轮廓信息，但需 

要形成封闭的边界，计算复杂 ，这也成为其应用于实时系统的 

阻碍 。 ’ 

融合阈值分割和边界分割各有优点，很多学者对基于边 

缘信息的图像阈值分割方法做了大量研究，但是如何克服噪 

声的影响来选取合适的阈值一直是悬而未决的问题。李立源 

等人提出一种梯度强度均值法_3]，即获取目标图像的边缘后 

对边缘像素的灰度做直方图统计，按照边缘像素的灰度级根 

据直方图加权求平均，所得就是图像的分割阈值 T。但是边 

缘像素在图像中只占一小部分，这种方法仅仅把边缘像素带 

入求解，忽略了图像 中占大部分 的非边缘像素对 T的影响， 

而且在检测图像边缘过程中噪声对结果影响很大。刘平等人 

提出一种抗噪声影响的形态学梯度算子[4]，保留了非边缘点 

的梯度信息 ，去除了噪声点对梯度值的影响 ，并根据梯度图像 

的良好单峰特性提出了一种基于统计特征的自适应阈值选取 

算法，但是这种基于统计特征的阈值选取算法随机性很强，精 

度不高。 

图谱划分理论能够很好地表达图像信息且获取的解是全 

局最优的，为图像分割提供了一个新思路。wu和 Leahy基于 

图谱的最小划分准则提出一种聚类方法，首次把图谱划分理 

论应用到图像分割中来[5]，然而该方法容易划分出图中孤立 

点。为了解决该问题，Shi和 Malik采用归一化的划分准则 

(Normalized Cuts)来描述两类间的距离E 。Ding和 HE等 

吴从中(1965--)，男，硕士，副教授 ，主要研究方向为数字图像处理、嵌人式系统；李 俊(1989--)，男，硕士生，主要研究方向为数字图像处理、 

嵌入式系统。 








