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基于深度图像的多学习者姿态识别 

张鸿字 刘 威 许 炜 王 辉 

(华中科技大学电子与信息工程系 武汉430074) 

摘 要 在数字化学习场景中，人体姿态的识别有助于分析学习者的学习状态。提 出了一种基于深度图像的多学习 

者姿态识别方法。首先通过 Kinect的红外传感器获取包含深度信息的图像，利用深度图像进行人像一背景分离；然后 

提取人体的轮廓特征 Hu矩；最后采用SVM分类器对轮廓特征进行分类和识别。实验结果表明，本方法能有效地识 

别多个学习者的举手、正坐和低头等姿态。 
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Depth Image Based Gesture Recognition for M ultiple Learners 

ZHANG Hong-yu LIU W ei XU W ei W ANG Hui 

(Department of Electronics and Information Engineering，Huazhong University of Science and Technology，Wuhan 430074，China) 

Abstract Gesture recognition of the learner’s body is helpfu1 for analysing and evaluating the learner’s status in the e- 

learning system．In this paper，a depth image based gesture recognition method was proposed to recognize multiple 

learners．After obtaining the depth image from Kinect sensor，the human body is separated from the background image 

and the contour features described in Hu moments are extracted．The learner’s gesture is then recognized based on 

SVM classifier．The test results show that this method can efficiently recognize the hand-up，sitting and head-yield ges— 

tures of multiple learners． 
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1 概述 

随着远程教育的应用发展 ，如何有效地记录和评估数字 

化学习过程中学习者的状态成为日益重要的课题。目前已经 

有多种检测学习者状态的系统方案，例如，利用面部表情识别 

获取用户心理状态_1]，利用眼睛状态判断用户疲劳程度[2]等。 

这些系统通过智能检测学习者的学习状态，让教师得到更多的 

反馈信息，从而达到改进教学和提高学生学习效率的目的。值 

得注意的是 ，除了学习者的面部表情，身体姿态也部分体现了 

学习者的学习状态。例如，当学生学习状态积极时坐姿就端 

正，老师提问时就会举手发言；当学生学习状态消极时就会打 

瞌睡、趴在桌子上等。学习者的姿态信息的测量与记录，对于 

教师事后分析学习者的学习状态、改进教学过程具有重要作 

用 。 

人体姿态识别技术通过对传感器采集的数据进行加工、 

处理和分析，使得计算机系统能够理解个体动作、个体之间以 

及个体与环境之间的交互_3]。人体姿态识别的传统方法是通 

过 2D图像进行人体前景提取 ，然后基于人体模型进行姿态 

估计。如徐光j；占等_4]提出利用骨骼和关节模型建立人体上肢 

模型，通过对 18个未知参数进行估计，得到人体姿势；Triggs 

等[5]提出基于样本的方法，使用非线性回归从单目图像轮廓 

中直接估计 3D姿势等。然而，这些单 目视觉的方法存在一 

定的局限性。首先，图像的深度信息被丢失，在图像理解方面 

容易产生歧义；其次 ，此类方法对光照强度较为敏感。 

随着体感测量技术的日益成熟，部分装置(例如微软推出 

的 Kinect产品)可以通过红外传感装置测距并提供部分骨骼 

检测的信息。这些信息的引入能够显著提高现有人体姿态识 

别算法的识别效果。例如 Hariharan等[6]在教学场景中基于 

人体关节点信息来识别学生手势；Hsu等[7 在远程会议场景 

中基于人体关节点信息对与会人员进行手势识别；Verrnun 

等[8]研发了基于姿态识别结果的教学反馈系统。需要指出的 

是 ，这些工作依赖于人体关节信息的获取，而目前 Kinect装 

置最多仅能提供两人的骨骼信息的检测，因此这些方案最多 

只能识别两个学习者的姿态信息。 

本文针对数字化学习场景中多学习者姿态识别的问题， 

提出了基于深度图像的检测方法，即直接利用 Kinect的深度 

信息 ，对图像进行人像一背景分离 ，结合人脸检测技术对人体 

轮廓进行筛选校正，然后提取轮廓特征 Hu矩，通过 SVM对 

轮廓特征分类 ，实现了一种多学习者情况下的人体姿态估计 

方法。本方法克服了现有工作_7 ]只能识别最多两人姿态的 

局限性，实测结果表明本方法可以支持 4个学习者的姿态识 

别。 

到稿日期：2014—09—22 返修 日期：2015—01—12 本文受国家科技支撑计划项 目(2013BAH72B01—1)资助。 

张鸿字(199O一)，硕士生，主要研究方向为视觉处理；刘 威(1977一)，博士，副教授，主要研究方向为视觉处理、互联网应用等；许 炜(1977一)， 

博士，副教授 ，主要研究方向为互联网应用；王 辉(1991一)，硕士生，主要研究方向为视觉处理。 

· 299 · 








